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EVALUATION OF UGmax SOIL ADDITIVE APPLIED IN MAIZE  GROWN FOR
GRAIN AND SILAGE

Summary

Trials have been carried out in 2007 and 2008 taleate the effects of application of soil additv&max in growing
maize for grain and silage. The trials have beeaceked at Experimental station Swadzim of Poznaivadsity of Life
Sciences. Maize was grown after 6 years of monmeultUGmax has been applied in spring, in dose &fHa".
Application of soil additive UGmax in maize grower fgrain, where there were many post harvest ressdicaused
significant statistic increase of yield, averager#ase amounted 7,1l equal to 9,4% of yield harvested at control plot.
Higher yield was correlated with higher grain maist at harvest, in average 1,1% vs. control. Inzeairown for silage it
was observed increase of fresh matter of 55t@idequal to 15,1% of yield harvested at control plotian dry matter yield
of 36,5 dha’ and 32,3% respectively. Increase if fresh and uhgss yield was negatively correlated with qualify o
material for ensilage, i.e. tendency to lower cear content in fresh and dry matter.

OCENA EFEKTOW STOSOWANIA U ZYZNIACZA GLEBOWEGO UGmax
W UPRAWIE KUKURYDZY NA ZIARNO | KISZONK E

Streszczenie

Doswiadczeniasciste nad ocem efektow stosowaniaff¢niacza Glebowego UGmax w uprawie kukurydzy na aiarn
kiszonk przeprowadzono w latach 2007-2008 na polach Zakladswiadczalno-Dydaktycznego Goiizfflia w Swadzimiu
nalezgcego do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.aBed prowadzono na polu po 6-cio letniej monokuéur
kukurydzy. Wyzniacz Glebowy UGmax firmy Bogdan zastosowano wiasrdawce 0,3ha’. Zastosowanie &zniacza
Glebowego UGmax w uprawie kukurydzy na ziarno, pktyrej na polu pozostaje da ilos¢ resztek pgniwnych,
prowadzito do istotnego statystycznie wzrostu plomuredni przyrost wynidst 7,1 tia', stanowic wzrost o 9,4%
wzgkdem plonu zebranego na obiekcie kontrolnymzsasmu plonowi towarzyszytazsya wilgotnec¢ ziarna przy zbiorze,
srednio 0 1,1% w poréwnaniu z kontolW uprawie na kiszomkuzyskano wzrost ploniwiezej masy o 55,9 dta®, co
stanowito 15,1% plonu zebranego na kontroli a syichasy o 36,5 dia”, co stanowito 32,3% zbioréw s.m na kontroli.
Przyrostowi plonswiezej i suchej masy towarzyszyt spadek jaksurowca do zakiszania, ktéry wyeh sie tendencgy do
mniejszego udziatu kolb $wiezej i suchej masie surowca.

1. Wstep Uzyzniacz Glebowy jest ekstraktem ze specjalnego
kompostu i stay do podnoszenia urodzagod gleby.
Kukurydza jest rélina, ktéra w uprawie na ziarno Dopuszczony on jest do stosowania we wszystkich
pozostawia na polu bardzodumag resztek péniwnych.  systemach rolnictwa w tym réwriev ekologicznym. Jak
W badaniach Kubiaka [12] wynosita of@dnio 88 dha',  podaje firma Bogdan jest to unikalny, naturalny pamt
a po zbiorze surowca do zakiszania byla zdecydmwvanstwarzajcy nowe maliwosci w technologii uprawy gleby i
mniejsza i wynosita 27,3 tig’. todygi, liscie i korzenie roglin. Mikroorganizmy z Wyzniacza Glebowego,
stanows bogatezrodto materii organicznej, zasobnej w wzbogacone w pgwke startow, przetwarza,
sktadniki pokarmowe, ktore powragapo gleby i leda  kompostup oraz humufikug resztki paniwne, stong,
mogly by wykorzystane przez fbny nastpcze. Jednak obornik, nawozy organiczne i wraz z mineratami
ich wady jest szeroki stosunek C : N i wobec tegoglebowymi tworza préchnie. Dzieki temu uzyskuje si
mineralizacg warunkuje dostarczenie do gleby azotu, ktérypoprave struktury gleby, wchtaniania i magazynowania
mozna podéd w formie mineralnej lub naturalnej, np. wody, co tagodzi skutki suszy, a f&kogranicza zalewiska
nawaac gnojowia. Tak wyznione resztki pgzniwne i podtopienia. Ponadto wspomaga on rozwdj systemu
kukurydzy sprzyjaj wzrostowi zycia mikrobiologicznego korzeniowego rélin i penetraci glebszych warstw gleby,
gleby oraz dzialaj plonotworczo na rdiny nastpcze. podnosi odporng, zdrowotnéé i kondycg uprawianych
Korzystne zmiany, jakie obserwowano w aktyéeio roslin. UGmax wzmaga rowniewiazanie wolnego azotu z
mikroorganizmoéw wynikaj nie tylko z przebiegu powietrza, ogranicza erazjgleby i straty sktadnikow
mineralizacji stomy kukurydzianej, ale rownie obecnéci  pokarmowych, prowadzi do poprawy odczynu pH gleby.
wydzielin korzeniowych. Tlumaczy to fakt wypbwania Efektem tych szerokich oddziatywana glely i rosling jest
wigkszej aktywnéci mikrobiologicznej na polu po wzrost plonow.
kukurydzy i dowodzi,ze rdlina ta mae pozytywnie
oddziatyw& na srodowisko glebowe. Przytoczone wyniki 2. Materiat i metody
bada mog by¢ podstave do weryfikacji panujcej opinii 0
niekorzystnym oddziatywaniu kukurydzy na gidh].
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Doswiadczenia$ciste nad ocen efektow stosowania zasobnej w sktadniki pokarmowe, ktére powraah) gleby i
Uzyzniacza Glebowego UGmax w uprawie kukurydzy nabeda mogty by wykorzystane przez §biny nastpcze.
ziarno i kiszonk przeprowadzono na polach ZaktaduPonadto dia ilos¢ resztek paniwnych kukurydzy sprzyja
Doswiadczalno-Dydaktycznego Gonzyilia w Swadzimiu  wzrostowi zycia mikrobiologicznego gleby oraz dziata
nalezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniuplonotwdrczo na rdiny nastpcze. Wydzieliny korzeniowe
Jednoczynnikowe dwiadczenia prowadzono w latach kukurydzy zawieraj polisacharydy, ktére powodujwzrost
2007-2008 w ukiadzie losowanych blokéw w 4 aktywndci drobnoustrojow, a ponadto sprzyjapzwojowi
powtdrzeniach. Badania realizowano na polu po @etitej  asocjacyjnych bakterii wkacych azot z powietrza [15].
monokulturze kukurydzy. W uprawie kukurydzy na mar Warunkiem wykorzystania sktadnikéw zawartych w
ilos¢ przyorywanej corocznie stomy kukurydzianej wynasit resztkach paniwnych przez réliny nasgpcze jest ich
9-10 tha®, natomiast po zbiorze zielonki do zakiszania bylymineralizacja. ~ Stosowanie Z\zniacza  Glebowego
to tylko resztki paniwne — dolne fragmenty todyg i przyspiesza mineralizagj resztek péniwnych, dzéki

korzenie. czemu sktadniki zgromadzone w dlinach stay sie
Na poletkach diwiadczalnych stosowano nawemie  dostpne dla rélin.
mineralne w dawkach: azot - 110kg"; fosfor - 35kcha®; Liczba ralin po wschodach i przed zbiorem zaréwno na

potas - 100kfya’ w uprawie na ziarno oraz: azot -130i@  obiektach kontrolnych, jak i po zastosowaniuykhiacza
. fosfor - 35kcha®; potas - 116kpa’ w uprawie na Glebowego gwarantowata uzyskanie wysokich plonéw
kiszonle. Uzyzniacz Glebowy UGmax firmy Bogdan ziarna, a zaniki rdin w czasie wegetacji byly niskie i
zastosowano wioarnw dawce 0,3ha’. wahaly s od 1,0 do 1,3% (tab. 1). Po zastosowaniu
Wymiarg gazows, czyli tempo przeplywu C§® Uzyzniacza Glebowego zaobserwowano tendgndo
pomigdzy wierzchm warstwg gleby a otaczapym ja  lepszych wschoddw §bn oraz do mniejszych zanikéw w
powietrzem, mierzono w fazie dojrzaé woskowej rélin ~ czasie wegetacji #tin, jednak tych korzystnych
aparatem firmy LI-COR 6400-09 soil G®&lux Chamber. oddzialywa nie potwierdzono statystycznie.
Jest to komora glebowa, gica do pomiaru wymiany CO Uzyskane w déwiadczeniu wlasnym wargoi indeksu
gleby, ktéra wspotpracuje z LI-COR-6400 Portablezazielenienia byly mnsze nk w dawiadczeniach
Photosynthesis System. Pomiary wykonano 3-krotnie waskiewicz [10] prowadzonych jednak na pszgecie
kazdym miejscu pomiarowym w trzech powt6rzeniachozimym. Zastosowanie dyzniacza Glebowego w uprawie
polowych. kukurydzy na ziarno prowadzito do nieistotnej ssafgznie
Indeks zazielenienia oznaczanoagizeniem N-tester w poprawy stanu ag/wienia rglin azotem, wyraonego
fazie dojrzaléci mlecznej, na #ciu flagowym, w 4 indeksem zazielenienia (tab. 2). Ponadtdimg kukurydzy
powtérzeniach polowych. na tych obiektach wykazywaly tendeicjo nizszego
Gleba pdl déwiadczalnych wg klasyfikacji PTG [13] wzrostu i istotnie riiej osadzaty kolby.
nalezy do gleb ptowych typowych, wytworzonych z Kukurydza uprawiana w monokulturze na ziarno
piaskow gliniastych lekkich, plytko zalegaych na glinie  korzystnie reagowata na zastosowanie zyadiacza
lekkiej. Wedlug klasyfikacji bonitacyjnej zaliczona do  Glebowego (tab. 3). Uzyskany wzrost plonow wynidst
klasy IVa, natomiast wedtug przydateo rolniczej do  dt-ha', co stanowito 9,4% plonéw zebranych na kontroli.
kompleksu 5Zytni dobry). Wyzszym plonom towarzyszyta jednak igyga srednio o
Celem podjtych bada bylo okraglenie wplywu 1,1% w poréwnaniu z kontrpl wilgotnos¢ ziarna. We
Uzyzniacza Glebowego UGmax na plonowanie kukurydzywczesniejszych badaniach, prowadzonych w Katedrze
uprawianej w monokulturze z przeznaczeniem na aiah  Chemii Rolnej UP w Poznaniu uzyskano jeszczeksay
kiszonle z catych rglin. efekt dzialania ulepszacza, a wzrost plonéw ziarna
W hipotezie badawczej przyp, ze wniesienie kukurydzy wyniost 14% [5]. W innych badaniach tejarki
Uzyzniacza Glebowego UGmax pozwala na véciejsze przyrost plonu wyniost w jednej miejscoved 12,5%, w
uruchomienie skftadnikow dglwczych zawartych w innej 19% [7]. Preparat ten dodatnio wplywat rowniea
resztkach pmiwnych, dzegki czemu uzyska siwyzsze  plon ziarna pszenicy ozimej, ktégyednio w okresie 4 lat

plony ziarna i surowca do zakiszania. bada wzrost o 18% oraz rzepaku ozimego, u ktérego
odnotowano wzrost plonu o 16,4%, azakubinu biatego —

3. Wyniki i dyskusja przyrost plonu nasiorza 50%. [9].

3.1. Uprawa kukurydzy na ziarno Obserwowany w badaniach wilasnych przyrost plonu

ziarna byt wynikiem wzrostu masy 1000 ziaren -
Po zbiorze kukurydzy na ziarno na polu pozostajgad nieistotnego statystycznie, a zwlaszcza liczby exiaw
ilos¢ resztek paniwnych, na ktére skltadapie todygi, liscie i kolbie, ktéra po zastosowaniu z{¥niacza Glebowego
korzenie uprawianych gbn. W badaniach Kubiaka [12] wzrosta o 22,3 szt., co stanowito 4,9% wéetaz kontroli
oceniono przyorywanmag na 88,0 dha'. todygi, liscie i (tab. 4). W badaniach #kowiak [5] wzrostowi plonu
korzenie stanowi bogate Zrodlo materii organicznej, towarzyszytwzrost MTZ $rednio o 6g.

Tab. 1. Zbioér na ziarno - liczbadlm kukurydzy oraz zaniki rdin
Table 1. Harvest for grain - number of maize plaans plant deterioration

Kombinacie Liczba ralin [szt-nf] Number of plants per2m Zaniki rodlin
Combinations po wschodach p|.rzed zbiorem Missing plantg%]
post emergence prior to harvest
Kontrola Control 7,5 7,5 1,3

H. Sulewska, G. Szymariska, A. Pecio 12 1 LJournal of Research and Application in Agriculture Engineering” 2009, Vol. 54(4)



Uzyzniacz Glebowy 1,0
Soil additive o .6

NIR, LSDua g5 r.n. r.n. r.n.
r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tab. 2. Zbiér na ziarno - wskaik zazielenienia ici, wysokdac¢ roslin oraz wysoké¢ osadzenia kolb
Table 2. Harvest for grain - leaf green coloratimmlicator, plant height and corn ear height ovei $evel

Kombinacje Indeks zazielenienia Wysokas¢ roslin Wysokas¢ osadzenia kolb

Combinations Grow green index Plant height Ear height above solevel
[SPAD] [cm] [cm]

KontrolaControl 501,5 226,2 86,4

Uzyzniacz Glebowy 515,9 217,4 78,3

Soil additive

NIR, LSDu g 05 r.n. r.n. 4,54

r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tab. 3. Zbiér na ziarno - plon ziarna przy wilgatcial 5%, wilgotnd¢ ziarna oraz wymiana GO
Table 3. Harvest for grain - grain yield at 15% mstoire, grain moisture at harvest and £fuxes

Kombinacje Plon ziarna Wilgotnasé ziarna Wymiana glebowego CO
Combinations Grain yield Grain moisture[%] Soil CQ fluxes
[dt-hal] (umol-m?2.s%)
Kontrola Control 75,2 25,6 2,07
Uzyzniacz Glebowy 1,85
Soil additive 823 26,7
Réznica w stosunku do
kontroli 7,1109,4% 1,1 104,3% -0,22
Difference vs. control
NIR, LSDu. g o5 6,74 0,83 r.n.
r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference
Tab. 4. Zbiér na ziarno - Liczba kolb, MTZ orazla ziaren w kolbie
Table 4. Harvest for grain - Number of corn earKW, number of kernels in corn ear
Kombinacje Liczba kolb MTZ TKW Liczba ziaren w kqlbie
Combinations Number of ears [q Number of kernels in ear
[szt/pcs-rf [szt. Pcs.]
KontrolaControl 7,1 277,5 458,1
Uzyzniacz Glebowy 6.8 278,4 480,4
Soil additive '
Rg')znica w stosunku do kontroli - 0.3 95,8% 0,9 100,3% 22,3104,9%
Difference vs. control
NIR LSD a 05 r.n. r.n. r.n.

r. n. — r@&nice nie istotnenot significant difference

Tab. 5. Zbi6r na kiszonrk- liczba rdglin kukurydzy oraz zaniki rdin w czasie wegetac;ji
Table 5. Harvest for silage - number of maize @aartd plant deterioration during vegetation

Liczba rdlin [szt-nf] Zaniki ol
Kombinacje Number of plants [plantsin -aniki rosin
Combinations hodach rzed zbiorem Missing plants
po wsc pr [%]
post emergence prior to harvest
KontrolaControl 8,7 8,5 2,3
Uzyzniacz Glebowy 8,5 8,3 59
Soil additive '
NIR LSDa ¢ 05 r.n. r.n. r.n.

r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tab. 6. Zbi6r na kiszork- indeks zazielenieniasti, wysoka¢ roslin oraz wysoké¢ osadzenia kolb
Table 6. Harvest for silage - grow green indexnplaeight and corn ear height over soil level

Kombinacje Indeks zazielenienia Wysokas¢ roslin Wysokas¢ osadzenia kolb

Combinations Grow green index Plant height Ear height above soil level
[SPAD] [ecm] [ecm]

KontrolaControl 567,8 230,7 90,5

Uzyzmag; Glebowy 502.6 220,0 97,1

Soil additive

Réznica w stosunku do - 65,2 8,5%
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kontroli -10,7 5,4% +6,6 7,3%
Difference vs. control
NIR LSDa g5 55,57 8,05 r.n.

r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tab. 7. Zbiér na kiszork- liczba kolb

Table 7. Harvest for silage - number of corn ears

. . Wymiana glebowego CO
KombinacjeCombinations Liczba kolb [szt-r Soil CQ fluxes
Number of ears [earsn Pt
(umol-m*-s7)

KontrolaControl 8,4 1,47
Uzyzniacz Glebowy
Soil additive 9.2 1,59
R_0zn|ca w stosunku do kontroli 0.8 9.5% 0.12
Difference vs. control
NIR, LSDu g g5 r.n. r.n.

r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tab. 8. Zbiér na kiszork- plonswiezej i suchej masy catych §in]
Table 8. Harvest for silage - fresh and dry mattetd of whole plants

Kombinacje Plon Yield [dt-hd]

Combinations swiezej masyfresh matter suchej masygry matter
KontrolaControl 369,1 141,3
Uzyzniacz Glebowy

Soil additive 425,0 187,0
R_(Jznlca w stosunku do kontroli 55.9 15,1% 36,5 32,3%
Difference vs. control

NIR LSDa g 05 41,82 30,61

Tab. 9. Zbioér na kiszork- udziat todyg i kolb wswiezej masie plonu
Table 9. Harvest for silage - content of stems eorth ears in fresh matter yield

KombinacjeCombinations Udziat fodygContent of stem@b] Udziat kolbContent of ear§%]
KontrolaControl 50,6 49,4
Uzyzniacz Glebowy
Soil additive 52,5 415
NIR, LSDua 05 r.n. r.n.

r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tab. 10. Zbiér na kiszork udziat todyg i kolb w suchej masie plonu

Table 10. Harvest for silage - content of stems eorth ears in dry matter of yield

KombinacjeCombinations Udziat fodygContent of stem@o] Udziat kolbContent of ear§%]
KontrolaControl 36,8 63,2
Uzyzniacz Glebowy
Soil additive 44,0 56.0
NIR, LSDa g 05 r.n. r.n.

r. n. — r@nice nie istotnenot significant difference

Tempo wymiany C@Qpomicdzy glely a otaczajcym ja
powietrzem, jako suma respiracji korzeni §lio i
dziatalngci mikroorganizméw jest wanym elementem
obiegu wegla w ekosystemach naziemnych. ‘A6#apc
fotosyntez brutto tanu, przeptyw CO na powierzchni
gleby jest najwikszym przeptywem wgla w naziemnym
ekosystemie, ktory istotnie oddziatuje na globablyjeg kontrolh a obiektem badawczym m® wskazywa na
tego pierwiastka. Przeksztalcanie laséw w terenyeakcg srodowiska glebowego na warunki niedoboru wody,
uzytkowane rolniczo jest odpowiedzialne za istotnyrasz  jaki wystpit w obu latach prowadzenia badaPisciotta i
zawartgci CO, w atmosferze, bardziej subtelny wplyw in. [14] podaj, ze w warunkach wzrostu temperatury
miato przeksztalcenie prerii w terenyytkowane rolniczo, powietrza przy niskich opadach, zmniejsza grzeplyw
jak réwniez stosowanie riych praktyk rolniczych ewaporatywny, aktywni biologiczna oraz respiracje
zwiazanych z uprawgleby [14]. korzeni.

Wymiana CQ na powierzchni gleby w uprawie
kukurydzy na ziarno w badaniach wlasnych wahateosi
1,88 umol-nrit-s* na obiekcie z UGmax do 2,04 pmofs
! na kontroli. Te wartéci mieszca sic w zakresach
wczesniejszych bada Alvaro-Fuentes i in. [2]. Brak
istotnych ré@nic w wartgciach przeptywu C@ pomedzy
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badaniach IUNG prowadzonych na ziemniakach [11],

oprécz wzrostu plonu bulwérednio o 62%, uzyskano

wzrost zdrowotnéci rodlin - wyrazajacy sk spadkiem
Masa resztek pmiwnych po zbiorze surowca do poraenia przez mokr i suchy zgnilizne oraz zarag

zakiszania w badaniach Kubiaka [12] byla zdecydogan ziemniaczas.

mniejsza i w uprawie na ziarno i wynositrednio 27,3 Wzrostowi plonuswiezej i suchej masy Khin niestety

dtha’. W ich sktad wchodzity korzenie i dolne fragmenty nie towarzyszyt wzrost udziatu kolb w ploniaviezej i

todyg kukurydzy. suchej masy mdin, co wskazuje na tendercjdo
Zastosowanie kyzniacza Glebowego na polu kukurydzy pogarszania sijakosci plonu (tab. 9 i 10). Naky jednak

uprawianej w monokulturze na kiszanknie wptywato podkreli¢, ze uzyskanych rnic nie potwierdzono

istotnie na liczh roslin po wschodach i przed zbiorem ani nastatystycznie.

zaniki rdlin w czasie wegetacji (tab. 5). Zarysowala si

jedynie tendencja do mniejszej liczbyslho na jednostce 4. Wnioski

powierzchni oraz do wkszych zanikéw po zastosowaniu

UGmax.

3.2. Uprawa kukurydzy na kiszonle

1. Zastosowanie Wyzniacza Glebowego UGmax w

Stan odywienia ralin azotem, wyraony indeksem uprawie kukurydzy na ziarno, przy ktérej na polugstaje
zazielenienia byt gorszy po zastosowaniwykhiacza dwa ilos¢ resztek péniwnych, prowadzito do istotnego
Glebowego ni na obiekcie kontrolnym (tab. 6), przeciwnie statystycznie wzrostu plonu, saedni przyrost wyniést 7,1
niz w uprawie kukurydzy na ziarno, w ktérej na poludtha®, stanowic 9,4% plonu zebranego na obiekcie
pozostaje zdecydowanie aksza masa resztek pownych.  kontrolnym.

Ponadto, podobnie jak w uprawie na ziarno§ling te 2. Wigkszemu plonowi towarzyszyla wigza wilgotnéé
charakteryzowal gorszy rozw¢j wegetatywny wagjacy  ziarna przy zbiorzegrednio o 1,1% w poréwnaniu z
sie nizsza wysokdcia rodlin. Z kolei wysok@¢ osadzenia kontrol.

kolb po zastosowaniu UG max w uprawie na kiszoma 3. W uprawie na kiszonkuzyskano wzrost plonéwiezej
korzystniejsza, @i w uprawie na ziarno. Kolby na tych masy o 55,9 dia’, co stanowito 15,1% plonu zebranego na
obiektach byt osadzonerednio o 6,6cm wsej niz  kontroli, a suchej masy o 36,5, co stanowito 32,3%
kontrolne, co jednak okazatlcestatystycznie nieistotne. zbioréw s.m w stosunku do kontroli.

Liczba kolb na jednostce powierzchni po zastos@wan 4. Przyrostowi plonuswiezej i suchej masy towarzyszyt
Uzyzniacza Glebowego wzrosta o 9,2% (0,8187), co  spadek jakéci surowca do zakiszania, ktéry wyed si
jednak okazato si nieistotne statystycznie (tab. 7).tendenci do mniejszego udziatu kolb dwiezej i suchej
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