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Ekologiczna ocena cyklu zycia LCA (Life Cycle Assess-
ment) jest nowa technika zarzadzania srodowiskowego.
Jednym z gtéwnych zatozen techniki LCA jest dazenie do
wykazania wszystkich czynnikow, majacych potencjalny
wplyw na srodowisko i zwiagzanych z danym produktem
lub procesem. LCA ukierunkowuje badanie wptywu na
srodowisko systemu produktu lub procesu w obszar zu-
zycia zasobow, jakosci ekosystemu i1 zdrowia ludzkiego.
Jako jedna z niewielu technik zarzadzania srodowiskowe-
go stwarza podstawy do identyfikacji, kwantyfikacjiioce-
ny wplywu oraz ustalenia sposobow poprawy jakosci $ro-
dowiska[1].

Istotaifazy oceny cyklu zycia (LCA)

LCA jest waznym narzgdziem pomocnym we wdrazaniu
systemu zarzadzania §rodowiskowego. Technika ta zostata
uwzgledniona w ustawie Prawo ochrony srodowiska [2],
gdzie podkreslono, ze technologia stosowana w nowo uru-
chamianych lub zmienianych w sposéb istotny instalac-
jach i1 urzadzeniach powinna spetnia¢é wymagania, przy
ktorych okreslaniu bedzie si¢ uwzglednia¢ m.in. technike
LCA. Ocena cyku zycia jest przedmiotem norm migdzy-
narodowych zwiazanych z systemem zarzadzania $rodo-
wiskowego (tab. 1) [3].

Tab. 1. Wykaz norm serii ISO 14000 zwiazanych z LCA

Zarzadzanie srodowiskowe.
PN-EN ISO 14040:2006 . .
Ocena cyklu zycia. Zasady i struktura

Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena cyklu
PN-EN ISO 14044:2006 L ..
zycia. Wymagania i wytyczne

Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena wpltywu
PKN-ISO/TR 14047:2006

cyklu zycia. Przyktady stosowania ISO 14042

Normy PN-EN ISO 14040:2006 oraz PN-EN ISO 14044:
2006 okreslaja zasady, strukturg, wymagania i procedury
niezbedne do oceny cyklu zycia (LCA) oraz zastgpuja nor-
my: PN ENISO 14040:2000, PN-EN ISO 14041:2002,
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PN-EN ISO 14042:2002, PN-EN ISO 14043:2002, opisu-
jace etapy analizy LCA.

System Zarzadzania Srodowiskowego (SZS) jest integral-
na czescia zarzadzania przedsigbiorstwem. Zgodnie z wy-
maganiami normy PN-EN ISO 14001:2005 przedsigbiors-
two powinno opracowac procedure identyfikacji aspektow
srodowiskowych swojej dziatalnosci, produktow i ustug,
ktore maja by¢ kontrolowane. Identyfikacja aspektow $ro-
dowiskowych obejmuje m.in.: analiz¢ wymogow praw-
nych, nieuregulowane strumienie zanieczyszczonego po-
wietrza, $ciekow i odpadow, selekcje aspektow zwiaza-
nych np. z nieefektywnym zuzyciem surowcow, defektow
czesci, a takze logistyke 1 zuzycie produktu. Po identyfi-
kacji wszystkich aspektow nastgpuje ich ocena w celu wy-
typowania tych, ktére maja lub moga mie¢ znaczacy wpty-
wana srodowisko [4].

LCA jest technika oceny aspektéw srodowiskowych i po-

tencjalnych wpltywow zwiazanych z wszystkimi etapami

zyc1a produktéw oraz procesow obejmujacych:
wydobycie i przetwarzanie surowcoOw mineralnych,

— proces produkcyjny,

— dystrybucje,

— transport,

- uzytkowanie,

— recykling,

— ostateczne unieszkodliwianie odpadow.

Oceng cyklu zycia mozna zaliczy¢ do narzedzi wspoma-

gajacych decyzj¢ (Decision Support Tool) i stosowac za-

rowno w obszarze projektowania nowych wyrobéw lub

technologii, jak 1 rozwoju juz istniejacych. Catos¢ oceny

odnosi si¢ do modelowego systemu rozumianego jako

zbidr materialowo i energetycznie potaczonych procesow

jednostkowych, ktore spetniaja jedna lub wigcej okreslo-

nych funkcji. Nalezy gromadzi¢ dane dotyczace wszyst-

kich etapdéw cyklu zycia danego produktu lub procesu oraz

dokonujacych si¢ migdzy nimi przeptywoéw materiatowo—

—energetycznych. Dla kazdego z procesow jednostkowych

(czyli modutu systemu, dla ktérego zostaja gromadzone

dane) okresla si¢ wielkos¢ wejs¢ (input) i wyjs¢ (output)

[5]. Technika LCA sktada sig¢ z czterech etapow, ktore

przedstawiononarysunku 1.
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Rys. 1. Etapy oceny cyklu zycia [3]
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Rys. 2. Zakres analiz LCA [6]

Etap 1: Okreslenie celu i zakresu badan

Cel prowadzenia badan oceny cyklu zycia produktu lub
procesu powinien jednoznacznie ustala¢ zamierzone za-
stosowanie wynikow badan, powody prowadzenia badan
oraz odbiorcg wynikéw badan. Cel badan determinuje
szczegblowose, wnikliwosé 1 zakres badan oraz rodzaje
danych potrzebnych do oceny cyklu zycia. LCA jest na-
rzedziem do oceny catosciowego wptywu produktu lub
procesu na srodowisko, a zasadniczym celem jest wytypo-
wanie najlepszego produktu, procesu lub ustugi o najmniej
szkodliwym oddziatywaniu na zdrowie ludzkie i sSrodowis-
ko.

W ramach zakresu badan LCA definiuje si¢ granice badan,
zatozeniaiograniczenia. Na tym etapie LCA bardzo wazne
jest okreslenie systemu produktu lub procesu, ktory bedzie
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przedmiotem badan i funkcji produktu lub procesu oraz
jednostki funkcjonalnej. Okreslenie systemu produktu lub
procesu jest to ustalenie wszystkich operacji zwiazanych
z wyrobem — zbior materialowo i energetycznie potaczo-
nych ze soba proceséw jednostkowych (rys. 2).

Proces jednostkowy jest to najmniejsza czg$¢ systemu pro-
duktu lub procesu, dla ktorego sa gromadzone dane. Po-
dzial systemu produktu lub procesu na sktadowe procesy
jednostkowe utatwia identyfikacje wejs¢ 1 wyjs¢é systemu.
Granice procesu jednostkowego sa okreslone przez po-
ziom szczegolowosci modelowania systemu produktu lub
procesu, wymagany do osiagnigcia celu badania. System
produktu lub procesu jest systemem fizycznym, dlatego
kazdy proces jednostkowy podlega prawu zachowania ma-
sy. Z tego powodu bilans masy jest uzytecznym sprawdzia-
nem poprawnosci opisu procesu jednostkowego.
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Etap 2: Analiza zbioru wejs$¢ i wyjsé

Analiza zbioru w cyklu zycia LCI (Life Cycle Inventory)
obejmuje zbieranie danych i procedury obliczeniowe, ilos-
ciowo okresla wejscia i wyjscia dla danego systemu pro-
duktu lub procesu w okresie jego cyklu zycia. Zebranie da-
nych odbywa si¢ w celu sporzadzenia obszernego bilansu
wszystkich elementow energetycznych i chemicznych po-
bieranych ze srodowiska, tych, ktore wchodza do systemu
1 ktore opuszczaja system jako emisje do srodowiska. Pro-
cedury obliczeniowe przygotowuje si¢ do oceny ilosciowej
wszystkich wchodzacych 1 wychodzacych strumieni na
granicach systemu — wejs$¢ 1 wyjs$¢. Wejscia i wyjscia moga
obejmowac wykorzystanie zasoboéw naturalnych oraz emi-
sje do powietrza wody i ziemi, ktore wystgpuja podczas ca-
tego cyklu zycia produktu lub procesu. Analiza zbioru jest
zbilansowaniem tego, co do systemu wchodzi, i tego, co
opuszcza system. Dane z analizy zbioru stanowia podsta-
we do nastgpnego etapu oceny cyklu zycia—oceny wptywu.

Etap 3: Ocena wplywu cyklu Zycia

Ocena wpltywu cyklu zycia LCIA (Life Cycle Impact
Assessment) jest ukierunkowana na zrozumienie i oceng
wielko$ci oraz znaczenia potencjalnego wptywu systemu
produktu lub procesu na $rodowisko. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage skutki ekologiczne, wptyw na zdrowie
cztowieka oraz zubozenie zasobow naturalnych. W ocenie
wptywu wykorzystuje si¢ modelowanie kwestii Srodowis-
kowych, nazywanych kategoriami wpltywu, oraz stosowa-
nie wskaznikow kategorii sSrodowiskowych. Proces LCIA
polega na przyporzadkowaniu danych zbioru do specyficz-
nych wptywéw na srodowisko. Ocena wpltywu LCIA przy-
pisuje wyniki analizy zbioru LCI do kategorii wptywu. Dla
kazdej kategorii wptywu jest wybierany wskaznik kate-
gorii 1 jest obliczana warto$¢ wskaznika kategorii. Zbior
wartosci wskaznika tworzy profil LCIA, dostarcza infor-
macji o kwestiach srodowiskowych zwiazanych z wejscia-
miiwyjs$ciami systemu produktu lub procesu. LCIA sktada
si¢ z kilku obowiazkowych etapow, ktore obejmuja wybor
kategorii wplywu (wskaznikow kategorii i modeli charak-
teryzowania), przypisanie wynikow LCI (klasyfikacja)

Tab. 2. Kategorie wplywu na srodowisko [6]

oraz obliczenie wynikow wskaznikéw kategorii za pomoca
parametrow charakteryzowania (charakteryzowanie). Ka-
tegorie wptywu zostaly przedstawione w tabeli 2.

Etap 4: Interpretacja cyklu zyciu

Interpretacja jest faza oceny cyklu zycia LCA, w ktorej we
wzajemnym powiazaniu sa rozpatrywane wyniki analizy
zbioru (LCI) oraz wyniki oceny wptywu (LCIA), aby usta-
li¢ zalecenia i sformutowa¢ wnioski zgodnie ze zdefinio-
wanym celem badan. Na tym etapie jest dokonywana anali-
za rezultatow i interpretacja ich mozliwos$ci praktycznego
wykorzystania. Celem interpretacji cyklu zycia jest analiza
wynikow, formutowanie wnioskow, wyjasnianie ograni-
czen i dostarczanie zalecen opartych na ustaleniach z po-
przednich faz LCA. Interpretacja ma rowniez na celu dos-
tarczenie prezentacji wynikéw badan LCA w sposob tatwy
do zrozumienia, spojny i przejrzysty [7]

Zastosowania oceny cyklu zycia produktu lub procesu

Przedsigbiorstwa korzystajace z badan LCA moga skutecz-
nie poprawia¢ swoj wizerunek i zwigksza¢ konkurencyj-
no$¢ na rynkach narodowych i migdzynarodowych. Tech-
nika LCA moze stuzy¢ do tworzenia strategii w zakresie lo-
gistyki wyrobow i ich opakowan oraz do projektowania
produktow lub procesow. Analiz¢ LCA mozna stosowac
przy modernizacji lub optymalizacji istniejacych techno-
logii i przy tworzeniu nowych, bardziej przyjaznych srodo-
wisku inwestycji. Jednym z najwazniejszych zastosowan
analizy LCA jest mozliwos$¢ identyfikacji oraz oceny od-
dziatywania na srodowisko konkretnego produktu lub pro-
cesu technologicznego w catym cyklu zycia, badZ tez w po-
szczegblnych jego etapach: wydobycia surowcéw, produk-
cji wyrobu, uzytkowania oraz koncowego zagospodarowa-
nia. Dzigki kompleksowej analizie aspektow srodowisko-
wych 1 wskazaniu miejsc generujacych najwigksze zagro-
zenie mozna ustala¢ sposoby minimalizowania wplywu
produktu lub procesu na srodowisko, na przyktad poprzez
doskonalenie technologii w tej fazie zycia produktu czy
procesu, ktory jest najbardziej uciazliwy dla §rodowiska.
LCA pozwala takze na poréwnanie alternatywnych pro-

Kategoria wptywu

Charakterystyka

Zubozenie abiotyczne

wydobycie nieodnawialnych rud surowcoéw mineralnych

Zubozenie energii

wydobycie nieodnawialnych nosnikoéw energii. Kategoria ta moze by¢ zawarta w kategorii 1.

Efekt cieplarniany

atmosferyczna absorpcja promieniowania prowadzaca do wzrostu globalnej temperatury

Dziura ozonowa
warstwy ozonowej

zwigkszenie promieniowania ultrafioletowego docierajacego na powierzchni¢ Ziemi spowodowane zubozeniem

Skazenie wody i gleby

narazenie flory i fauny na dziatanie substancji toksycznych

Zakwaszanie

zwigkszenie kwasowosci wody i gleby

Skazenie ludzi
za posrednictwem zywoSci

narazenie zdrowia ludzkiego na substancje toksyczne znajdujace si¢ w wodzie, powietrzu i glebie, gtownie

Tworzenie utleniaczy fotochemicznych

tworzenie si¢ czastek atmosferycznych powodujacych fotochemiczny smog

Eutrofizacja

zmniejszenie ilosci tlenu w wodzie lub glebie przez emisjg substancji powodujacych zwigkszenie produkcji biomasy
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duktow itechnologii wytwarzania i wskazanie, ktére z nich
maja najmniejszy wptyw na srodowisko.

Technika LCA moze by¢ wykorzystanado [3]:

— oceny znaczacych aspektéw srodowiskowych oraz iden-
tyfikacji mozliwos$ci poprawy tych aspektow w roz-
nych etapach cyklu zycia produktu lub procesu,

— ocenaidoskonalenie programow $rodowiskowych,

— wyboru istotnych wskaznikow oceny efektow dziatal-
nos$ci srodowiskowej, wlaczajac techniki pomiarowe,

— zapobiegania zanieczyszczeniom,

— rozwojuidoskonalenia produktu lub procesu,

— opracowania strategii rynkowych.

Strategia ochrony Srodowiska sektora metalurgicznego

Przemyst zelaza i stali jest przemystem wysoce materiato-
chlonnym i energochtonnym. Pomimo, ze podjeto szereg
staran majacych na celu obnizenie emisji, to wktad hutnic-
twa zelaza i stali w cato$¢ emisji do atmosfery jest znaczny
w odniesieniu do wielu zanieczyszczen. Dlatego poszuku-
je si¢ nowych metod i technik stuzacych ograniczeniu ne-
gatywnego wplywu proceséw produkcyjnych na srodo-
wisko.

Wiele przedsigbiorstw branzy hutniczej wdraza system za-
rzadzania srodowiskowego, ktory wymaga ciagltego dos-
konalenia zadan i celow srodowiskowych oraz sporzadzania
obszernych raportow srodowiskowych. Doskonalenie tak
zadan, jak i celow w przemysle hutniczym jest miedzy in-
nymi zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen py-
lowo—gazowych, zagospodarowaniem odpadow oraz efek-
tywnym wykorzystaniem surowcow 1 energii, stosownie
do zasad polityki srodowiskowej [9]. Jednakze wymagania
stawiane przez system zarzadzania $rodowiskowego sa
bardzo ogolne, nie sa zdefiniowane poziomy efektywnosci
srodowiskowej, jakie maja by¢ osiagnigte. Jedna z najczes-
ciej przywolywanych wad systemu zarzadzania srodowis-
kowego jest brak bezposredniego powiazania funkcjono-
wania systemu z ograniczeniem oddziatywania na $rodo-
wisko.

W przedsigbiorstwach hutniczych wprowadzane sa Naj-
lepsze Dostepne Techniki (BAT — Best Available Tech-
niques), zgodnie z Dyrektywa IPPC, w celu zmniejszenia
negatywnego oddziatywania na srodowisko [10]. Dyrek-
tywa IPPC jest jednym z najwazniejszych aktow prawnych
Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony srodowiska. Nad-
rzgdnym celem Dyrektywy IPPC jest systematyczne dos-
tosowywanie metod planowania i prowadzenia produkcji
do wymagan zasady rozwoju zrownowazonego i trwatego,
tak aby zostat zapewniony wysoki poziom ochrony $rodo-
wiska jako cato$ci, poprzez zintegrowane traktowanie ca-
tego procesu, zapobiegania emisjom zanieczyszczen, a tam
gdzie nie jest to mozliwe —ich obnizenia. Dyrektywa IPPC
ustanawia jednolite w calej Unii Europejskiej zasady przy-
znawania pozwolen ekologicznych dla technologii uciazli-
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wych dla §rodowiska. Zgodnie z wytycznymi Dyrektywy
IPPC nalezy przede wszystkim zapobiega¢ powstawaniu
zanieczyszczen.

Strategia ochrony srodowiska przyjeta przez przemyst me-
talurgiczny skupia si¢ przede wszystkim na dziataniach
zwiazanych z poprawa konkurencyjnosci, jak i wptywem
na $rodowisko naturalne. Podejmowane inicjatywy sa
przede wszystkim ukierunkowane na ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych oraz zmniejszenie energochtonnos-
ci. Rowniez recykling surowcow, zmniejszanie materiato-
chtonnosci oraz badania nad materialami zastgpczymi ma-
ja coraz wigksze znaczenie, dlatego tak wazne jest wyko-
rzystywanie roznych metod i technik analizy procesow
technologicznych w celu ograniczenia ich wptywu na $ro-
dowisko. W przemysle stalowym w ramach strategii
Zréwnowazonej Konsumpcji i Produkcji SCP (Sustainable
Consumption and Production) sg juz podejmowane inicja-
tywy, ktorych celem jest ograniczanie negatywnego od-
dzialywania na §rodowisko przy produkcji stali oraz sto-
sowanie nowych technologii.

Zastosowanie LCA w analizie procesow metalurgicznych

W sektorze metalurgicznym LCA dziala w ramach Mig-
dzynarodowego Instytutu Zelaza i Stali (Worldsteel).
W systemie produkcyjnym hut o pelnym cyklu produkcyj-
nym wyrdznia si¢ nastgpujace obszary: wytwarzanie i prze-
twarzanie surowca (spiekalnie rud i koksownie), produkcja
tworzywa (wielkie piece i stalownie) oraz ksztattowanie
tworzywa (odlewanie stali, walcowanie, kucie, ciagnienie
oraz wyciskanie) [4].

Jednym z podstawowych etapéw LCA jest identyfikacja
aspektow srodowiskowych. Na podstawie wyznaczonych
aspektow srodowiskowych mozna okresli¢ wskazniki LCI.
Dokument Referencyjny BREF (BAT Reference Notes)
Najlepszych Dostepnych Technik BAT, dotyczacy produk-
cji zelaza i stali, okresla aspekty srodowiskowe w hutach
zelaza o pelnym cyklu produkcyjnym [11]. W hutach o pet-
nym cyklu produkecyjnym proces spiekania rud zelaza sta-
nowi najwigksze zrodlo zanieczyszczen [8]. W tabeli 3
przedstawiono aspekty srodowiskowego dla tego procesu.

W ramach nowej inicjatywy przemystu stalowego, jaka
jest projekt ULCOS (Ultra—Low Carbon dioxide(CO,)
Steelmaking), wykonuje si¢ analizy LCA w celu oceny
wplywu proceséOw metalurgicznych na srodowisko oraz
wyboru nowych technologii. Podstawa projektu ULCOS
jest rozwijanie oraz opracowywanie nowych koncepcji
zwiazanych z modelem procesu zintegrowanego z LCA
w celu wprowadzania innowacji w procesach technolo-
gicznych[12].

Projekt ULCOS jest europejskim programem konsorcjum
hutnictwa stali majacy na celu redukcje¢ CO, z duzych
obiektow spalania objetych Protokotem z Kioto. Zgodnie
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Tab. 3. Istotne aspekty srodowiskowe dla spiekalni rud zelaza [11]

DZIALANIE

ASPEKT

WPLYW

Roztadunek tworzyw
spiekalniczych

emisja hatasu podczas pracy wywrotnic wagondéw

zwigkszenie poziomu hatasu w srodowisku

zuzycie energii elektrycznej

wyczerpywanie zasobow naturalnych

emisja zorganizowana i niezorganizowana pytu

zanieczyszczenie powietrza

Magazynowanie/sktadowanie
tworzyw spiekalniczych

emisja halasu przez maszyny
zuzycie energii elektrycznej
przenikanie odciekow do gruntu
emisja niezorganizowana pytu

zwigkszenie poziomu hatasu w $rodowisku
wyczerpywanie zasobow naturalnych
zanieczyszczenie gleby 1 wod podziemnych

zanieczyszczenie powietrza

Przemiat koksiku, rud, topnikow
oraz przygotowanie

mieszanki spiekalniczej

emisja halasu przez maszyny
zuzycie energii elektrycznej
emisja pytu do atmosfery

zwigkszenie poziomu hatasu w srodowisku
wyczerpywanie zasobow naturalnych

zanieczyszczenie powietrza

Spiekanie

mieszanki

emisja pytu do atmosfery

emisja gazoéw do atmosfery — SO,, NO,, CO, CO,, weglowo-
dory alifatyczne, metan, chlorowodor, fluor, PCDD/PCDF

emisja halasu przez maszyny
zuzycie energii elektrycznej
eksploatacja zasobow naturalnych — rudy zelaza, topniki

zanieczyszczenie powietrza
zanieczyszczenie powietrza

zwigkszenie poziomu hatasu w srodowisku
wyczerpywanie zasobow naturalnych
wyczerpywanie zasobow naturalnych

Chtodzenie i kruszenie

emisja pytu do atmosfery
emisja gazow do atmosfery — co

zanieczyszczenie powietrza

zanieczyszczenie powietrza

z procesu spiekania,

emisja hatasu przez urzadzenie odpylajace

spieku emisja hatasu przez tamacz spieku zwigkszenie poziomu hatasu w srodowisku
emisja halasu z wentylatorow chlodzenia spieku zwigkszenie poziomu hatasu w srodowisku
powstawanie odpadu — szlam Zelazono$ny zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody, zajmowanie
Odpylanie spalin zuzycie energii elektrycznej powierzchni

wyczerpywanie zasobow naturalnych
zwigkszenie poziomu hatasu w §rodowisku

Transport spieku do wielkich piecow

zuzycie energii elektrycznej

wyczerpywanie zasobow naturalnych

Oczyszczanie
wod
obiegowych

powstawanie odpadéw — szlamy
pobor wody
powstawanie $ciekow

zuzycie energii elektrycznej

zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody, zajmowanie
powierzchni

uszczuplanie zasobow naturalnych

zanieczyszczenia wod

wyczerpywanie zasobow naturalnych

Magazynowanie/sktadowanie
szlamu na sktadowisku

odpadow zelazonosnych

przesiaki odciekow wody do gruntu
pylenie warstwy zewngtrznej

odptyw wod drenazowych

zanieczyszczenie gleby i wod podziemnych
zanieczyszczenie powietrza

zanieczyszczenie wody

Remonty kruszarek

i innych urzadzen

emisja niezorganizowana pytu do atmosfery
zuzycie energii elektrycznej

powstawanie odpadu — ztom stalowy
powstawanie odpadu — zuzyte oleje i smary

zanieczyszczenie powietrza

wyczerpywanie zasobow naturalnych
zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody, zajmowanie
powierzchni

zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody, zajmowanie
powierzchni

Remonty tasm

spiekalniczych

powstawanie odpadu — ztom stalowy, gruz ceramiczny
powstawanie odpadu — zuzyte oleje i smary
zuzycie energii elektrycznej

zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody, zajmowanie
powierzchni

zanieczyszczenie powietrza, gleby, wody, zajmowanie
powierzchni

wyczerpywanie zasobow naturalnych

Awarie instalacji

gazu mieszanego

emisja niezorganizowana gazow do atmosfery — tlenek
wegla, dwutlenek wegla, weglowodory alifatyczne,
metan, wodor

zanieczyszczenie powietrza

Awaria instalacji
gazu koksowniczego

emisja niezorganizowana gazow do atmosfery — tlenek
wegla, dwutlenek wegla, weglowodory alifatyczne,
metan, wodor

zanieczyszczenie powietrza

z tym projektem hutnictwo dazy do zmniejszenia o potowg
emisji dwutlenku wegla w przemysle do 2050 r. ULCOS
jest konsorcjum 48 europejskich firm i organizacji z 15
europejskich krajow. Celem tej inicjatywy jest rozpoczg-
cie wspolnych badan nad opracowaniem nowych proce-
sow produkcji stali, ktére znaczaco zmniejszylyby emisje
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dwutlenku wegla do atmosfery. Dziatania konsorcjum ma-
ja by¢ odpowiedzia na zalecenia Komisji Europejskiej do-
tyczace wprowadzania procesow produkcyjnych o bardzo
niskiej emisji CO,. ULCOS ma znalez¢ innowacyjne roz-
wiazania pozwalajace na znaczna redukcje¢ emisji dwu-
tlenku wegla. W najblizszych latach ma powsta¢ petna
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Dane

wejsciowe:
surowce,
materiaty

Rys. 3. Ogdlny model systemu pro- pomocnicze,
dukcyjnego w hucie o pelnym cyklu energia,

produkcyjnym woda

Zrodto: Opracowanie wlasne. AN

koncepcja procesu wytwarzania stali, opartego na rudzie
zelaza, wraz z analiza jej wykonywalnosci technologicz-
nej, ekonomicznej oraz wptywu spotecznego [13].

W Chinach w dwdch hutach o pelnym cyklu produkcyj-
nym w oparciu o analizy fizykochemiczne, procesy termo-
dynamiczne i rownania matematyczne zastosowano model
LCA w oparciu o0 ASPEN (Advanced System for Process
Engineering) w celu rozwoju modutéw dla kazdego proce-
su technologicznego (rys. 3) [12]. Model LCA stuzy do
oceny wszystkich proceséw przemystu stalowego w celu
okreslenia ich wplywu na srodowisko.

Podsumowanie

Od kliku lat przedsigbiorstwa hutnicze w celu zwigkszenia
konkurencyjnosci i zmniejszenia ich wptywu na §rodowis-
ko wdrazaja czystsze technologie, Najlepsze Dostepne
Techniki (BAT) oraz wykorzystuja rézne metody i techniki
zarzadzania srodowiskowego, do ktorych naleza miedzy
innymi: ocena cyklu zycia LCA, Czystsza Produkcja
i Ekoprojektowanie.

LCA moze obejmowac caly cykl zycia procesu, jak row-
niez tylko pojedynczy etap operacji. Technika LCA stu-
zy zardwno do projektowania produktow i technologii, jak
iudoskonalania juz istniejacych oraz umozliwia petng oce-
n¢ wptywu produktu na §rodowisko. Na tej podstawie usta-
la si¢ sposoby minimalizowania wptywu na srodowisko —
na przyktad poprzez zmiang technologii w tej fazie proce-
su, ktory jest najbardziej uciazliwy dla srodowiska. LCA,
podobnie jak BAT, dodatkowo identyfikuje transfer od-
dziatywania na srodowisko z jednego komponentu $rodo-
wiska nainny.

Analiza LCA moze by¢ pomocna dla shuzb ochrony $ro-
dowiska przedsigbiorstw hutniczych oraz innych podmio-
tow w sektorze w zakresie zarzadzania srodowiskowego.
Dzigki zastosowaniu LCA w przemysle metalurgicznym
ze zgromadzonych i dostepnych danych beda mogli ko-
rzysta¢ projektanci i technolodzy, dobierajac odpowiednie
surowce do procesow technologicznych, koncentrujac sig
na osiagnigciu jak najwigkszej sprawnosci urzadzen (zuzy-
cie energii) oraz recyklingu.

Badania i analizy wykonano w ramach projektu badawcze-
gonr NN508368635.
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Dane
Procesy produkcyjne:

: y wyjsciowe:
Proces splekgnla produkty,
Proces wiclkopiecowy zanieczyszczenia
Proges konwertorowy . powietrza, $cieki,
Proces ciagtego odlewania stali odpady,

Procesy przerobki plastycznej hatas

~
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A

Kalendarium ekologa

GRUDZIEN

e 22 grudniaPierwszy Dzien Zimy
e 29 grudnia Migdzynarodowy Dzien Réznorodnosci Biologicznej
(ONZ)

STYCZEN

e Ostycznia Dzien Ligi Ochrony Przyrody
e 1l stycznia Dzien Wegetarian
e 28stycznia—2 lutego Swiatowy Tydzien Mokradet

LuUTY

o 2lutego Swiatowy Dzier Obszaréw Wodno—Blotnych
e 11 lutego Dzien Dokarmiania Zwierzyny Lesnej
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