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Baza danych o pokryciu terenu w Polsce CLC-2006

Zarys tresci. W artykule przedstawiono wyniki
kolejnego projektu realizowanego przez Europejska
Agencje Srodowiska, mianowicie CLC-2006 (CORINE
Land Cover). Po scharakteryzowaniu nowego zrédta
danych wykorzystanego w tym projekcie, czyli zdje¢
wykonanych przez satelity IRS i SPOT, omoéwiono me-
todyke przygotowania nowej bazy danych oraz przed-
stawiono wyniki poréwnania jej z bazg CLC-2000.
Przedstawiono réwniez zatozenia projektu LUCAS,
ktorego wyniki sg traktowane jako uzupetnienie da-
nych pozyskanych w ramach projektu CLC-2006.

Stowa kluczowe: CLC-2006, zmiany pokrycia
terenu, LUCAS, udostepnianie baz danych CLC

1. Wprowadzenie

Utworzenie i realizacja programu CORINE
Land Cover doprowadzita do opracowania bazy
zawierajgcej dane o pokryciu terenu w 1990 r.
(CLC-90) w Europie zachodniej i srodkowej, w
tym réwniez w Polsce. W zatozeniach programu
ustalono, ze baza ta bedzie aktualizowana co 10
lat. Oznaczato to, ze nowa baza zostanie opra-
cowana dla 2000 roku. Opracowanie nowej bazy
danych (CLC-2000) i poréwnanie jej z poprzed-
nig wykazato, ze na kontynencie europejskim w
wielu miejscach zaszly duze zmiany, mogace
mie¢ znaczacy wpltyw na zatozenia zaréwno
Wspolinej Polityki Rolnej, jak i Polityki Srodowi-
skowej Unii Europejskiej. W celu petniejszego
monitoringu i okreslenia dynamiki zachodza-
cych zmian postanowiono skréci¢ okres aktuali-
zacji bazy, z przyjetych pierwotnie dziesieciu lat,
do pieciu. Tak wiec kolejna, trzecia baza danych
powinna by¢ opracowana dla roku 2005. Jednak
w powodu trudnosci, o ktérych ponizej, za rok
odniesienia przyjeto 2006, a zatem najnowsza
baza (CLC-2006) jest aktualizacjg zrealizowa-
nych przez Europejska Agencie Srodowiska
(EEA) baz CLC-2000 i CLC-90. Najwazniejsze

parametry charakteryzujace trzy dotychczasowe
projekty CORINE Land Cover — CLC-90, CLC-
2000 i CLC-2006 zostaty zestawione w tabeli 1.

2. Zrédta danych

Zrédtem danych o pokryciu terenu wykorzysta-
nym do opracowania baz danych CORINE Land
Cover byly zdjecia satelitarne. W przypadku baz
CLC-90 i CLC-2000 byly to zdjecia wykonane
przez satelite Landsat. Stato$¢ zrodta danych,
przy niezmienionej technologii ich analizy, umoz-
liwita stosunkowo tatwe poréwnywanie pokrycia
terenu w okresach miedzy kolejnymi kampa-
niami pozyskiwania zdje¢ satelitarnych i wyka-
zania réznic pokrycia terenu. Chcac w dalszym
ciggu zapewnic¢ stato$¢ zrodta danych przyjeto,
ze do opracowania kolejnej bazy danych bedg
réwniez wykorzystane zdjecia wykonane przez
satelite Landsat. Jednak z uwagi na problemy
techniczne zwigzane z niesprawnoscig skane-
ra zainstalowanego na tym satelicie nie mozna
byto skorzysta¢ z tego zrodta. Po wielu dysku-
sjach i analizach innych potencjalnych zrédet
danych zdecydowano, ze tym razem bedg to
zdjecia wykonane przez indyjskiego satelite IRS
-P6 skanerem LISS-3 oraz przez francuskiego
satelite SPOT-4 skanerem HRVIR (High Reso-
lution Visible and Infrared).

Zdjecia wykonywane przez te satelity roznity
sie od zdje¢ landsatowskich pod wieloma wzgle-
dami (tab. 2). Przede wszystkim inna byta ich
przestrzenna zdolnos$¢ rozdzielcza. O ile zdjecia
landsatowskie charakteryzowaly sie rozdziel-
czoscig 30 m, to zdjecia wykonane przez sate-
lite IRS miaty rozdzielczo$¢ przestrzenna okoto
23 m, a wykonywane przez satelite SPOT —
20 m. Inna byfa takze rozdzielczo$¢ spektralna.
Satelita Landsat rejestrowat 7 pasm widma, zas
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Tab. 1. Parametry techniczne baz danych CORINE Land Cover

interpretacyjnych

CLC-90 CLC-2000 CLC-2006
SPOT-4, SPOT-5
- IRS LISS Il

Dane zrodtowe Landsat-4/5 TM Landsat-7 ETM Obrazy z dwéch
okreséw

Metoda interpretacji wizualna na papierowej wizualna wspomagana wizualna wspomagana

zdje¢ odbitce komputerowo komputerowo

skanowanie i
Technologia wektoryzacja folii digitalizacja na ekranie digitalizacja na ekranie

Spdjnosé czasowa 1986-1998 2000 +/- 1 rok 2006+/- 1 rok

Dokfadnos¢

ortorektyfikacji <50m <25m <25m

obrazéw satelitarnych

Szczegotowose

kartowania 25 ha 25 ha 25 ha

Dokfadnosc¢ . . .

polozenia wydzielen 100 m powyzej 100 m powyzej 100 m

Doktadnos¢ . oro o o

tematyczna ponizej 85% > 85% = 85%

Szczegotowose zmiana istniejgcych

kartowania zmian - wydzielen = 5 ha; nowe >5ha

pokrycia terenu wydzielenia = 25 ha

Realizacja 10 lat 4 lata 3 lata
metadane zgodne metadane zgodne

Metadane brak metadanych 2150 19115 210 19115

brak jasnych zasad

Dostep do danych udostepniania

dostep bezptatny
dla uzytkownikow
niekomercyjnych

dostep bezptatny

Kompletnos¢

uzupetniajace tematyczne, zdjecia
lotnicze (materiaty

analogowe)

tematyczne, zdjecia
lotnicze (materiaty
analogowe)

przestrzenna (liczba 26 28 38
panstw)
mapy topograficzne mapy topograficzne mapy topograficzne
w skalach 1:50 000, w skalach 1:50 000, w skalach 1:50 000,
Materiaty 1:100 000, mapy 1:100 000, mapy 1:10 000, mapy

tematyczne,
ortofotomapy (materiaty
cyfrowe)

satelita IRS, podobnie jak SPOT, tylko 4. Ten
fakt wptywat niekiedy znaczaco na kolorystyke
kompozycji tworzonych na ekranie monitora,
dlatego Zespdl Techniczny projektu CLC zare-
komendowat stosowanie odpowiedniego dobo-
ru pasm widma, w ktérych poszczegodlne satelity
wykonywaty zdjecia, aby utworzona kompozycja
w jak najwiekszym stopniu nawigzywata do kolo-
rystyki kompozycji barwnej utworzonej ze zdjeé
wykonywanych przez satelite Landsat (tab. 3).
Istotnie roznita sie rowniez wielko$¢ powierzch-
ni odwzorowanej na pojedynczym zdjeciu sa-
telitarnym. W przypadku zdje¢ landsatowskich
wynosita ona ponad 34 000 km?, natomiast w

przypadku zdje¢ wykonywanych przez satelite
IRS — niecate 20 000 km?, za$ satelita SPOT
pokrywat jednym zdjeciem obszar o powierzch-
ni tylko 3 600 km?. To z kolei wptyneto na liczbe
zdje¢ niezbednych do pokrycia catego kraju, a
tym samym na dtugosé okresu ich pozyskiwa-
nia. W zatozeniu zdjecia miaty by¢ wykonane w
2006 r. w ustalonych przez poszczegdlne kraje
najkorzystniejszych terminach, zwanych oknami
kalendarzowymi, ktére w przypadku Polski zo-
staty okre$lone na lato i wczesng jesien. Jednak
warunki atmosferyczne nie sprzyjaty takim za-
tozeniom i w rezultacie zdjecia byty wykonywa-
ne w réznych miesigcach, co ilustruje tabela 4.



Baza danych o pokryciu terenu w Polsce CLC-2006 229

Tab. 2. Poréwnanie charakterystyki zdje¢ wykonanych przez satelite Landsat-7 z charakterystykami zdje¢ wyko-
nanych przez satelity SPOT-4 i IRS-P6

Satelita Landsat-7 SPOT-4 IRS-P6
Sensor ETM HRVIR LISS-3
Szeroko$¢ pasma 180 60-80 (w zaleznosci od 141
rejestracji (km) kata patrzenia)

) - 30 (wielospektralny) 20 (wielospektralny)
Wielkos¢ piksela (m) 15 (panchromatyczny) 10 (panchromatyczny) 23
Dynamika obrazu (bity) 8 8
Liczba pasm 7+1 4 +1 4
Pasmo niebieskie 0,45-0,52 pm (TM1) - -
Pasmo zielone 0,53-0,61 um (TM2) 0,50-0,59 pm (XI1) 0,52-0,59 pm (MS1)
Pasmo czerwone 0,63-0,69 ym (TM3) 0,61-0,68 pm (XI2) 0,62-0,68 pm (MS2)
Pasmo bliskiej
podczerwieni 0,75-0,90 ym (TM4) 0,78-0,89 pm (XI3) 0,77-0,86 ym (MS3)
Pasmo sredniej 1,55-1,75 pm (TM5) 1,58-1,75 pm (XI4) 1,55-1,70 pm (MS4)

podczerwieni

Pasmo termiczne;j

podczerwieni 10,4-12,5 um (TM6) - -

Pasmo sredniej 2,09-2,35 um (TM7) _ _

podczerwieni
Pasmo
panchromatyczne 0,52-0,90 um (PAN) 0,61-0,68 pm (M)
Sposob obserwaciji tylko pionowy sensor przecohylny tylko pionowy
(do £31°)

Tab. 3. Zalecana kombinacja kanatéw
Kanat Sensor | | andsat TWETM SPOT-4 IRS-P6 LISS-3 Zakres widma
Czerwony (R) pasmo 4 pasmo 3 pasmo 3 bliska podczerwien
Zielony (G) pasmo 5 pasmo 4 pasmo 4 $rednia podczerwien
Niebieski (B) pasmo 3 pasmo 2 pasmo 2 czerwony

Tab. 4. Terminy wykonania zdje¢ wykorzystanych do opracowania bazy danych CLC-2006

Miesiac | marzec |kwiecien maj czerwiec | lipiec sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad |grudzien
= = = = = = = = = =
. (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2]
saeelita |2 | 2 | £ |2 & 2 £ | 2| 8| 2| 8|2 |2 8|28 2 8
(7] (7] (7] (7] (72} [72] [72] (7] (7] [72]
Liczba 5 | 4 |16 1|9 |5 1 |2|1|17| 7 |0 |12|46| 2|3 | 0| 1 ]0] 2
zdje¢
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W sumie obszar Polski zostat pokryty 60 zdje-
ciami wykonanymi przez satelite IRS i 83 zdje-
ciami wykonanymi przez satelite SPOT. Warto
przypomnie¢, ze w przypadku opracowywania

rozwoj roslinnosci maskuje wiele szczegoétéw
terenowych. Zdjecia wykonane p6zna jesienia,
szczegolnie zdjecia terendw gorskich, sa w wie-
lu miejscach zacienione wskutek niskiego poto-

Ryc. 1. Zréznicowanie kolorystyczne zdje¢ tego samego terenu w zaleznosci od terminu ich wykonania
Fig. 1. Colour variation of pictures of the same terrain depending on the season

dwdch pierwszych baz danych korzystano kaz-
dorazowo tylko z 30 zdje¢, ktérymi satelita Land-
sat pokrywat caly kraj.

Z uwagi na rézne charakterystyki zdje¢ wyko-
nanych przez oba wspomniane satelity i wyni-
kajace z tego trudnosci interpretaciji ich tresci, a
przede wszystkim z uwagi na trudnosci porow-
nywania nowych zdjec¢ ze zdjeciami wykorzysta-
nymi w opracowaniu poprzednich baz danych,
zdecydowano sie na dwukrotne obrazowanie
tego samego obszaru w réznych okresach, co
w duzym stopniu wptyneto na podniesienie do-
ktadnos$ci i wiarygodno$ci rozpoznania poszcze-
golnych form pokrycia terenu.

Z tabeli 4 wynika, ze w wybranym oknie kalen-
darzowym (lipiec — wrzesien) satelita IRS wyko-
nat tylko 30 (50%) zdje¢ pokrywajacych obszar
Polski, zas SPOT — 63 (76%). Pozostate tereny
zostaty zobrazowane w mniej korzystnych ter-
minach. Zdjecia wczesnowiosenne sg trudne do
analizy z uwagi na brak roslinnosci, z kolei na
zdjeciach wykonanych w maju i czerwcu bujny

zenia stonca, co niekiedy zupetnie nie pozwala
na rozpoznawanie obiektéw znajdujacych sie w
miejscach wystepowania cienia. Te trudnosci in-
terpretaciji tresci zdje¢ zostaty czesciowo poko-
nane poprzez wykonanie drugiego zdjecia tego
samego obszaru w innej porze roku (ryc. 1), cze-
Sciowo za$ poprzez wykorzystanie innych zro-
det danych, przede wszystkim zdje¢ lotniczych
i ortofotomap, a takze rozpoznania terenowego.
W wielu przypadkach konieczne okazato sie
tez inne, niestandardowe, przetworzenie zdje¢
w celu zmiany kontrastu miedzy obrazami po-
szczegolnych obiektéw, co utatwiato ich rozpo-
znanie. Wyniki interpretacji zdje¢ satelitarnych
byly dodatkowo weryfikowane, zaréwno pod
wzgledem poprawnosci rozpoznania, jak tez w
celu maksymalnego ujednolicenia rezultatow
analizy zdje¢ prowadzonej przez poszczegol-
nych interpretatoréw.

Roéznice miedzy bazami danych CLC-90, CLC-
2000 i CLC-2006 dotyczyty nie tylko materiatow
zrédiowych wykorzystywanych do interpretaciji
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pokrycia terenu (tab. 1), ale takze zasiegu prze-
strzennego baz danych, metodyki interpretacji
zmian pokrycia terenu i sposobu udostepniania
danych. Baza CLC-90 jest dostepna tylko dla

Dla przypomnienia warto dodaé, ze minimalna
jednostka kartowania zmian pokrycia terenu w
latach 1990-2000 wynosita 25 ha dla nowopow-
statego wydzielenia (wieloboku) i 5 ha dla zmiany

250 500 km

[ cLc-90, cLc-2000, CLC-2006

[ ]cLc-2000, cLc-2006

[ ] cLc-2008

Ryc. 2. Udziat poszczegdlnych krajéw europejskich w realizacji projektéw CLC
Fig. 2. European countries’ share in CLC projects

26 panstw Europy zachodniej i Srodkowej, baza
CLC-2000 — dla 29 krajéw, natomiast baza CLC-
2006 obejmuje az 38 panstw, w tym dwa pan-
stwa afrykanskie — Tunezje i Maroko. Podane
liczby nie korespondujg z liczba krajow zaanga-
zowanych w opracowanie kolejnych baz danych
(ryc. 2), jako ze niektore kraje, przystepujac pdz-
niej do programu CLC, zdecydowaly sie takze
na opracowanie poprzednich baz danych.

3. Metodyka interpretacji zmian pokrycia
terenu

Ze wzgledu na duze zainteresowanie wielu
roznych instytucji Unii Europejskiej szczegotowa
inwentaryzacjg zmian pokrycia terenu, Europej-
ska Agencja Srodowiska zdecydowata, ze w pro-
jekcie CLC-2006 beda uwzglednione wszystkie
zmiany, ktérych powierzchnia przekracza 5 ha,
niezaleznie od ich potozenia wzgledem wydzie-
len istniejgcych w poprzednich bazach danych.

zasiegu istniejagcego wydzielenia. Tym samym
baza CLC-Change2000-2006 stata sie gtow-
nym, najwazniejszymioddzielnym produktem
projektu CLC-2006. Podkreslenie przymiotnika
oddzielny jest bardzo istotne, albowiem dane
zgromadzone w CLC-Change2000-2006 nie sg
tozsame z danymi uzyskanymi w wyniku prze-
strzennego przeciecia baz pokazujgcych stany
pokrycia terenu w latach 2000 i 2006.

Celem utworzenia bazy CLC-Change2000-
2006 byto zatem zarejestrowanie rzeczywistych
zmian pokrycia terenu w Europie o powierzchni
wiekszej od 5 ha, ktdre objety obszary o szero-
kosci wiekszej niz 100 m, nastgpity w latach od
2000 do 2006 i wreszcie sg widoczne na zdje-
ciach satelitarnych. Zasady wyznaczania zmian
pokrycia terenu ilustrujg ryciny 3, 4 i 5.

Na rycinie 3 pokazano sytuacje, w ktérej zna-
czaca (> 5 ha, ale < 25 ha) czes¢ sadu (kod 222)
zostaje zajeta przez nowa dziatalno$¢ przemy-
stowg (kod 121). Zmiana ta zostaje zarejestro-
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Zdjecie 2000/CLC-2000

s

Zdjecie 2006

R
=

CLC-Change

CLC-2006

Ryc. 3. Zasady interpretacji zmian i tworzenia bazy CLC-2006
Fig. 3. Rules of interpretation of changes and establishing of CLC-2006 database

Zdjecie 2000 Zdjecie 2006 CLC-Change CLC-2006
211 21 211 211
% 1222, 222211
|2 21112
Ryc. 4. Interpretacja zmian
Fig. 4. Interpretation of changes
Zdjecie 2000/CLC-2000 Zdjecie 2006 CLC-Change CLC-2006

311 311

324
8 ha

311 31

Ryc. 5. Zasady interpretacji zmian technicznych
Fig. 5. Rules of interpretation of technical changes

wana w bazie danych CLC-Change (kod zmiany
222-121). Pozostata czes$¢ sadu o powierzch-
ni 17 ha oraz nowa dziatalno$¢ przemystowa
o powierzchni 18 ha w bazie CLC-2006 zosta-
ja uogodlnione odpowiednio do gruntéw ornych
(211) oraz zabudowy miejskiej luznej (112).

Rycina 4 przedstawia sytuacje, w ktérej nie-
wielka nowa jednostka przemystowa (kod 121)
o powierzchni wigkszej niz 5 ha zostaje wybudo-
wana na gruntach ornych (kod 211), natomiast
niewielki obszar sadu owocowego (kod 222) o
powierzchni wigkszej niz 5 ha znika, poniewaz
zostaje przeksztatcony w grunty orne (kod 211).
Oba obszary zostaly okreslone jako zmiany
(211-121 i 222-211), poniewaz ich powierzchnie
sg wieksze niz 5 ha, natomiast nie zostaty one
zarejestrowane w bazie CLC-2006, gdyz w tej
bazie najmniejsze wydzielenie musi mie¢ po-
wierzchnig ponad 25 ha.

Dodatkowo, w celu unikniecia znaczacych
niedoktadnosci, w bazie CLC-2006 wprowadzo-

no rejestracje tzw. zmian technicznych. Zmiany
te sg wydzieleniami pomocniczymi i rejestruje
sie je tylko wtedy, gdy zmianie rzeczywistej to-
warzyszy istniejaca w roku 2000 ta sama forma
pokrycia terenu o powierzchni wiekszej niz 5 ha
i mniejszej niz 25 ha. Sytuacje takg ilustruje
rycina 5. Lasy i roslinnos¢ krzewiasta w stanie
zmian (kod 324) o powierzchni 20 ha zwigkszyly
swojg powierzchnie w stosunku do roku 2000 o
8 ha. Tym samym catkowita powierzchnia lasu
w stanie zmian (kod 324) przekroczyta 25 ha
i powinna zostaé zarejestrowana jako odrebne
wydzielenie w roku 2006. Natomiast w bazie
zmian rejestrujemy zmiang rzeczywistg o wiel-
kosci 8 ha (311-324) oraz zmiane techniczng
o wielkosci 20 ha (324-324), ktéra zostanie au-
tomatycznie usunieta z ostatecznej wersji bazy
CLC-Change.

Ro6znej wielkosci minimalne jednostki karto-
wania przyjete w opracowaniu baz CLC-2006
i CLC-Change (odpowiednio 25 ha i 5 ha) wy-
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Ryc. 6. Zmiany pokrycia terenu w okresie 2000-2006
Fig. 6. Changes in land cover between 2000 and 2006

znaczajg rézne poziomy uogdlnienia i rézne roz-
dzielczosci. Podejscie do tworzenia bazy zmian,
zastosowane w projekcie CLC-2006, nie wynika
wiec bezposrednio z ,przestrzennego natoze-
nia” baz CLC-2000 i CLC-2006, ale zapewnia
wyzszg rozdzielczos¢ bazy danych Change
2000-2006 w sposob bezposredni, gdyz okresla
wszystkie zmiany rzeczywiste wieksze od 5 ha.

4. Zmiany pokrycia terenu w Polsce
w okresie 2000-2006

Opracowanie bazy danych CLC-2006 pozwo-
lito na dokonanie jej poréwnania z poprzednig
baza CLC-2000. Poréwnanie wykazato, ze mimo
zmniejszenia pola powierzchni zmian z 25 ha, ja-

kie byto wykorzystane w opracowaniu pierwszej
bazy zmian (CLC-90 — CLC-2000), do 5 ha przy-
jetego w nowo opracowanej bazie zmian, réznice
pokrycia terenu w okresie szesciu lat sg stosun-
kowo niewielkie. taczna ich powierzchnia prze-
kracza niewiele 0,5% powierzchni kraju (ryc. 6).
Analiza zmian pokazuje, ze wiekszos¢ ich za-
szta na terenach le$nych. Zmiany te stanowig
tacznie ponad 62% wszystkich zaobserwowa-
nych zmian. Wynikajg one w znaczniej mierze
z gospodarczej eksploatacji laséw (wycinki, na-
sadzenia, szkotki lesne, mtodniki), jak réwniez
z wielkich dewastacji laséw spowodowanych
czynnikami naturalnymi. Jedne z najwiekszych
zmian mozna zaobserwowac w Puszczy Piskiej,
gdzie silna wichura w lipcu 2002 r. powalita ty-
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Ryc. 7. Obraz fragmentu Puszczy Piskiej: A—w 2000 r., B —w 2006 r.
Fig. 7. Part of Pisz Forest: A—in 2000, B — in 2006

B i 2z x> > Bl s

211 23 [N 22 | x4 512

Ryc. 8. Zmiana formy pokrycia terenu Puszczy Piskiej
w wyniku katastrofalnej wichury — z laséw: lisciastego
(kod 311), iglastego (kod 312), mieszanego (kod 313) w
2000 r., na las w stanie zmian (kod 324) w 2006 r.
Fig. 8. Changes of land cover form in Pisz Forest after the
disastrous windstorm — from: leafy (code 311), coniferous
(code 312) and mixed forest (code 313) in 2000 into a forest
in the state of change (code 324) in 2006

sigce hektaréw lasu (ryc. 7 i 8). Mniejsze po-
wierzchniowo zmiany zanotowano w przypadku
przejecia obszaréw lesnych pod budowe drog.
Druga forma pokrycia terenu, w ktorej za-
obserwowano duze zmiany, sg tereny rolne.
Zmiany te stanowig facznie 28% wszystkich

wykrytych zmian. Sg one
zwigzanie gtéwnie z zale-
sianiem gruntéw rolnych
(okoto 9,7% zmian), za-
miang terenéw ornych na
taki (9,1%) lub przejmo-
waniem terendéw rolnych
pod zabudowe mieszkal-
ng i przemystowg (9,2%).

Lasy i tereny rolne sta-
nowa tacznie nieco ponad
94% powierzchni Polski.
Zmiany w obrebie tych
dwdéch form pokrycia tere-
nu obejmujg ponad 92%
wszystkich zmian, jakie
zaszly w ciggu rozpatry-
wanego okresu. Zmiany
zaobserwowane w pozostatych formach sg zni-
kome. Lacznie nie przekraczajg one 8% wszyst-
kich zmian.

b=

5. CORINE Land Cover i LUCAS

Baza danych CORINE Land Cover nie jest je-
dyng baza informujaca o pokryciu i uzytkowaniu
terenu na obszarze Europy. Jak juz wspomnia-
no, baza ta byta zaplanowana do wykorzystania
przez Unie Europejska na potrzeby realizacji
Wspdlnej Polityki Rolnej i Polityki Srodowisko-
wej. Nie spetniata ona natomiast wymagan Urze-
du Statystycznego Unii Europejskiej — Eurosta-
tu. Z poczatkiem lat dwutysiecznych Eurostat
podjat wiec witasny projekt pozyskania znacz-
nie bardziej szczegétowych danych zaréwno o
pokryciu terenu, jak i o uzytkowaniu ziemi pod
nazwg LUCAS (European Land Use/Cover Area
Frame Statistical Survey). Pierwszy projekt zo-
stat przeprowadzony w 2001 r. na obszarze 18
wybranych panstw Unii Europejskiej, natomiast
drugi zrealizowano w 2006 r. W tym drugim pro-
jekcie uczestniczyta réwniez Polska.

W projekcie LUCAS zatozono pozyskanie
szczegotowych danych w wybranych punktach,
ktérych potozenie zostato Scisle okreslone. Wy-
raznie przy tym odrézniono dane dotyczace po-
krycia terenu, ktore zostato scharakteryzowane
za pomoca 55 wydzielen, od danych o uzytko-
waniu ziemi, scharakteryzowanych za pomocg
33 wydzielen.

W pierwotnym zatozeniu projektu przewidy-
wano podziat powierzchni krajéw biorgcych w
nim udziat na pola o rozmiarach 18x18 km. Sta-
nowity one tak zwane gtéwne pola probkowania.
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W naroznych punktach tych pdél zostaty zatozo-
ne drugorzedne pola prébkowania, w ktérych z
kolei wyznaczono 10 punktéw rozmieszczonych
co 300 m w dwéch szeregach. Te punkty wyzna-
czaty miejsca, do ktérych musiat dotrze¢ obser-

Nasz kraj zostat pokryty 24 130 punktami, kté-
re zostaly zbadane przez obserwatoréw w celu
okreslenia form pokrycia terenu i sposobu jego
uzytkowania, a takze dokonano fotograficz-
nej dokumentacji spostrzezen. Wyniki projektu

Ryc. 9. A — fragment mapy pokrycia terenu CLC-2000 z natozonymi punktami wyznaczonymi w projekcie LUCAS
do przeprowadzenia inspekc;ji terenowej. B — udokumentowany fotograficznie sposob uzytkowania ziemi w punkcie
oznaczonym za pomocg szarego tréjkata, widziany przez obserwatora w kierunku pétnocnym
Fig. 9. A— part of a CLC-2000 land cover map with points determined by LUCAS project to perform field inspection.

B — photographically documented land use method in the location determined by a gray triangle, seen northwards

wator i scharakteryzowac w nich zaréwno pokry-
cie terenu, jak i uzytkowanie ziemi'. Po dokona-
niu podziatu catej powierzchni kraju na 7 warstw
reprezentujgcych gtéwne formy uzytkowania
ziemi (grunty orne, uzytki zielone, tereny osadni-
cze itp.), przydzielono im rézng liczbe punktéw,
w ktérych dokonano obserwacji terenowych.
Najwiecej punktéw wybrano na terenach rolnych
(50% wszystkich punktéw). Otrzymywano w ten
sposéb pewien zbidr statystyczny, ktérego da-
nych nie mozna byto jednak przedstawi¢ karto-
graficznie. Identyczne badania miaty by¢ powto-
rzone za kilka lat w celu zaobserwowania réznic
pokrycia/uzytkowania ziemi. Wyniki pierwszego
projektu nie spehity jednak oczekiwan, wobec
czego w drugim projekcie zatozono zageszcze-
nie probkowania. Poszczegdlne punkty, ktore
nalezato scharakteryzowa¢ w terenie, znajdo-
waly sie w odlegtosci dwoch km od siebie. Nie
byta to jednak regularna sie¢, gdyz i w tym przy-
padku przeprowadzono wczesniej stratyfikacje
catej badanej powierzchni, dzielgc jg na siedem
warstw, w ktorych gestos¢ probkowania byta
rézna. Piec¢dziesiat procent wszystkich punktow
przypadato na warstwe reprezentujaca tereny
rolne, a pozostate 50% na sze$c¢ innych warstw
obejmujacych tereny lesne, zabudowane itp.

" Przyjeto, Zze kazdy punkt bedzie reprezentowa¢ powierzchnie
o wielko$ci 3x3 m.

LUCAS zostaty natozone na mapeg bedaca wizu-
alizacjg bazy danych CLC-2000. Pozwolito to na
sprawdzenie i uwiarygodnienie wynikéw karto-
wania pokrycia terenu dokonanego w projekcie
CLC (ryc. 9).

Oba zrodta danych o uzytkowaniu ziemi i po-
kryciu terenu sg traktowane jako komplementarne
i idea facznego ich wykorzystania wydaje sie zro-
zumiata. Zatem korzystanie ze znacznie bardziej
szczegotowych danych dostarczanych w projek-
cie LUCAS moze by¢ podstawg oceny doktadno-
$ci danych pozyskanych w projekcie CLC.

6. Produkty projektu CLC-2006 i sposéb
ich udostepniania

Zgodnie z zatozeniami poprzednich projektéw,
bazy danych wykonane dla Polski sg zintegro-
wane z bazami innych krajéw uczestniczacych
w projekcie, tworzac jeden system europejski.
CLC-2006 jest wspdlnym projektem wspdffinan-
sowanym zarowno przez EEA, jak i kazdy kraj
uczestniczacy w jego realizacji, wobec czego
wspotwiadcicielami produktéw koncowych, czyli
bazy zmian pokrycia terenu CLC-Change2000-
2006, bazy pokrycia terenu CLC-2006 i powia-
zanych z nimi metadanych sg obie strony. Jed-
nostka odpowiedzialng za realizacje projektu
CLC-2006 w Polsce jest Gtéwny Inspektorat
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Ochrony Srodowiska (GIOS), petniacy role Kra-
jowego Punktu Kontaktowego ds. wspétpracy z
EEA, natomiast bezposrednim wykonawcg prac
byt Instytut Geodezji i Kartografii, ktéry opraco-
wat réwniez bazy CLC-90 i CLC-2000. Srodki
finansowe przeznaczone na realizacje projektu
krajowego CLC2000-2006 pochodzity ze Zrédet
Europejskiej Agencji Srodowiska oraz Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodne;j.

Wyniki projektu CLC-2006 na poziomie krajo-
wym obejmujg nastepujgce produkty:

1) baze danych pokrycia/uzytkowania ziemi
CORINE Land Cover dla roku 2006 dla obszaru
Polski (CLC06_PL) w formacie €00 i shp,

2) baze danych zmian pokrycia/uzytkowania
ziemi CORINE Land Cover 2000-2006 (CHA_
PL) w formacie €00 i shp,

3) metadane dla baz CORINE Land Cover
2000-2006, CORINE Land Cover 2006 — pliki
w formacie doc (MC006_PL, MCOCH_PL).
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Summary
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The Institute of Geodesy and Cartography in War-
saw has finalized the preparation of the next data-
base of land cover in Poland — CLC-2006. This time
the source of data were pictures from IRS and SPOT
satellites. Due to different characteristics of new pictu-
res their interpretation was more difficult. To facilitate
identification of particular land cover forms the area
was analyzed twice, in different periods of vegetation.
Methodology applied for the new database differed
from the methodology used for CLC-90 and CLC-2000
databases. This time changes in land cover were mar-
ked if their range exceeded 5 hectares. A comparison

of the new database with the previous one led to a
conclusion that changes had involved little more than
0,5% of the country’s area. Most of them involved fo-
rest areas and had resulted from forest exploitation
and natural disasters. Changes in agricultural cover
involved a slightly smaller area.

Information included in CLC-2006 database can be
further enhanced with the results of LUCAS project
conducted in Poland by EUROSTAT (the Statistical
Office of the European Communities) in 2007. All the
databases prepared within the consecutive CLC pro-
jects, administered by EEA (European Environmental
Agency) are available free of charge through EEA and
GIOS (General Inspectorate of Environmental Protec-
tion) services.
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