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Problematyka szkiet wodnych
w aspekcie ekologicznego zastosowania

Sposréd ogromne;j liczby zwiazkéw chemicznych nie wszyst-
kie zastuguja na masowa produkcjg, najczesciej z uwagi na
ich ograniczone mozliwosci aplikacyjne przy jednoczesnie
wysokich kosztach produkcji badz syntezy. Szkta wodne so-
dowe (krzemiany sodu) naleza do tej grupy zwiazkéw che-
micznych, ktore znajduja wszechstronne zastosowanie, mimo
ze wiedza o ich wihasciwosciach, strukturze, a szczegodlnie
o roztworach wodnych jest znikoma [1,2].

Doktadna analiza danych literaturowych, od chwili rozpoczg-
cia systematycznych badan nad struktura i wlasciwosciami
roztworow szkiet wodnych w wielu osrodkach badawczych
na $wiecie, pozwala stwierdzi¢, ze uktady zawierajace krze-
miany alkaliczne sa wyjatkowo trudne do zbadania i opisa-
nia zaréwno w ujeciu eksperymentalnym jak i teoretycznym
[3.4]. Literatura problemu wskazuje na wiele dziedzin ich wy-
korzystania, ale brakuje jednoznacznych pogladow autoréw
dotyczacych mechanizmu ich dzialania.

Znaczaca ilos¢ danych eksperymentalnych nie doprowadzita
do uogolnien dla opisu chemii roztworéw wodnych krzemia-
néw sodowych i innych krzemianéw alkalicznych.

Na badawczej mapie $wiata nie ma dotychczas wiodacego
osrodka naukowego zajmujacego si¢ ,,krzemianowa” tema-
tyka, a w Polsce jedynym osrodkiem, ktéry podjal si¢ syste-
matycznych badan chemii roztworow krzemianoéw sodowych,
gtéwnie produkceji krajowej, jest Wydziat Budownictwa, Me-
chaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskie;j.

Analiza ostatnich doniesien literaturowych wskazuje na sze-
rokie spektrum badan, ale z uwagi na znaczny rozrzut tema-
tyczny uzyskane rezultaty nie prowadza do rozwiazania nur-
tujacych od lat problemow [5].

Charakterystyka szkiel wodnych

W koncu XX i szczegdlnie na poczatku XXI wieku, stusznie
nazywanego epoka ekologiczna, zwrocono uwage na mozli-
wos¢ wykorzystania szkiel wodnych w ochronie srodowiska.
Przemawia za tym wiele ich szczegélnych wlasciwosci. Zale-
tami krzemianu sodu jest m. in. ekonomiczno$¢ stosowania
zwiazana z niska ceng przy mozliwosci uzyskiwania znacz-
nych korzysci techniczno—ekonomicznych, a jednoczesnie
istnieje mozliwo$¢ dostosowania proporcji parametréw fizy-
kochemicznych (np. zawartos¢ podstawowych tlenkéw SiO,,
Na,O, gestos¢, lepkos¢ itp.) do indywidualnych wymagan od-
biorcy [6].

Szkta wodne hamuja korozjg, zapobiegaja odktadaniu si¢ osa-
déw, sa przydatne rowniez w uktadach, ktore juz wezesniej
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ulegly znacznej korozji [1,6—8]. Charakteryzuje je: staba re-
aktywno$¢ idos¢ wysoka stabilno$¢, nieograniczona roz-
puszczalno$¢ w wodzie i niepalnosé.

Z uwagi na wysoka alkaliczno$¢ wszystkie rodzaje szkiet
wodnych dzialaja na skor¢ powodujac oparzenia, nalezy wigc
unika¢ przy kontakcie znimi zanieczyszczenia oczu, po-
tknigcia (spozycia) i wdychania. W razie niezamierzonego
ich uwolnienia do $rodowiska strefe ,,skazenia” ogranicza si¢
poprzez zabezpieczenie obrzezy wycieku piaskiem i neutrali-
zacjg roztworem kwasu siarkowego.

Krzemian sodu niedoceniony i niedostatecznie wykorzy-
stywany produkt przemystu chemicznego

Krzemiany sodu nalezy zaliczy¢ do masowo produkowanych
artykutow przemystu chemicznego, ktére w naszym kraju nie
znalazty dotychczas nalezytego zastosowania. Produkcja za-
graniczna szkiet wodnych, na ktorych bazuja rézne galezie
gospodarki zdecydowanie odbiega wielko$cia w poréwnaniu
z naszym krajem. Krzemian sodu nalezy do masowych ar-
tykulow, do ktorego produkeji w kazdym kraju istnieje pod-
stawowa baza surowcowa m. in., dwutlenek krzemu (SiO,)
w formie piasku oraz weglan sodu (Na,CO,). Jest wigc zwiaz-
kiem chemicznym, do ktérego produkeji w kraju istnieja od-
powiednie warunki [2].

Mata ilo$¢ prac poswigconych badaniom rozpuszczalnych
krzemianow litu, amonu, rubidu czy cezu §wiadczy prawdo-
podobnie o niewielkim ich znaczeniu aplikacyjnym w prze-
mysle. Sposrod ww. krzemianow tylko krzemiany litu i amo-
nu sg obecnie wykorzystywane w gospodarce.

Szkto wodne sodowe otrzymuje si¢ wedtug trzech rodzajow
technologii: stapiania piasku kwarcowego z dodatkiem soli
metalu alkalicznego, roztwarzania kwasu krzemowego w wo-
dorotlenku sodowym, oraz rozpuszczania krzemianu sodu
w wodzie. Sa to najpowszechniej stosowane metody, ale w li-
teraturze problemu, szczegélnie z ostatnich lat, pojawia si¢
znaczaca liczba nowych technologii prowadzacych do otrzy-
mania szkiet wodnych zkrzemionki, kwasu krzemowego
oraz kompozycji opartych na krzemianie sodu [1,5].

W Polsce jedynym producentem szkiet wodnych sodowych sa
Zaktady Chemiczne ,,Rudniki” SA k. Czgstochowy. Produku-
je si¢ w nich pig¢ rodzajoéw szkiet oznaczonych liczbami: 150,
149, 145, 1401 137.

Wielkos$cia charakteryzujaca je jest wartos¢ zwana modutem
krzemianowym (M), ktory okreSla si¢ nastgpujaco:
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gdzie:
X, X

510, Xna0 ™ procent wagowy SiO, (dwutlenek krzemu)

i Na O (tlenek sodu),
1,032 — iloraz mas molowych obu tlenkéw.

Stad wzor szkiet wodnych przedstawia si¢ w postaci:
Na,O - M, SiO,.

W niektorych osrodkach badawczych np. w Niemczech oraz
ostatnio w Polsce, stosuje si¢ rowniez inny, skrocony zapis
sktadu krzemianow, ktory przedstawia nastgpujacy wzor:

xNa_Si,

z = y/x — stosunek molowy Na do Si,
x — stezenie molowe SiO,,
y — stezenie molowe Na.

Charakterystyke krajowych, technicznych szkiet wodnych
przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Charakterystyka badanych krajowych krzemiandéw sodu

Rodzaj szkla | Zawartos¢ Na,0, | Zawartosé 8i0,, | Modut
krzemianowy,
wodnego Y%owag. Y%wag. M,
1 9,2 29,1 3,264
2 9,1 29,0 3,289
3 9,8 31,0 3,264
4 7,0 22,0 3,243
5 8,5 27,2 3,302
6 8,5 28,1 3,412

Wybrane dziedziny zastosowania krzemianéw sodu istot-
ne z ekologicznego punktu widzenia

Szkta wodne sodowe sa wykorzystywane w takich waznych
ekologicznie dziedzinach jak uzdatnianie (zmigkczanie) wod
komunalnych i przemystowych [9-11], ochrona antykorozyj-
na instalacji obiegow wod [12-14], produkcja mas formier-
skich [1,15] itp. Obszerny katalog wszechstronnych zasto-
sowan krzemiandw opisano we wczesniejszej pracy autora
niniejszej publikacji ,,Szkta wodne sodowe” cz. I [1].

Podjeto probe ksztalttowania si¢ zuzycia szkiel wodnych so-
dowych w poszczegolnych gateziach przemyshu w krajach
o wysoko rozwinigtej technice. Najwigksze ilosci szkiet wod-
nych wykorzystuje si¢ produkujac $rodki myjace iczysz-
czace, w tym inhibitory korozji, a w dalszej kolejnosci pro-
dukujac srodki klejace z uwzglednieniem mas formierskich,
roztwory bielace, cementy krzemianowe (zaroodporne, kwa-
soodporne), tarcze $cierne, masy izolacyjne itp., krzemiano-
we farby ceramiczne i $§rodki do impregnacji drewna, $rodki
osuszajace (silikazel) oraz w gospodarce wodnej i Scickowe;,
w przemysle metalurgicznym [2].

Kompozycje na bazie szkiet wodnych sa wykorzystywane
jako ekologiczne materiaty budowlane [16]. Rowniez w prze-
mysle kosmetycznym otrzymuje si¢ pigmenty zawierajace
szkto wodne sodowe [17].

Pojawiaja si¢ pierwsze prace dotyczace zapobiegania koro-
zji innych metali niz Zelazo, w tym stopdéw zawierajacych np.

glin [18,19]. W celach antykorozyjnych do roztworu szkiet
wodnych dodaje si¢ wowczas sole, np. nietoksyczne fosforany
w celu ochrony przed korozja rurociagow wod obiegowych
i komunalnych [20].

Ostatnio zaproponowano kompozycje glinowo—krzemiano-
we w celu ochrony zbiornikow stuzacych do magazynowania
niektdorych substancji chemicznych [21]. W Arabii Saudyjskiej
borykajacej si¢ z problemami korozji podkreslono znaczaca
uzyteczno$¢ polimeréow krzemianowych w ochronie antyko-
rozyjnej [22]. Szkto wodne zmieszane z glikolem umozliwia
stabilizacje niejednorodne;j struktury ropy naftowej [23].

Kolejna dziedzing zastosowania roztworéw krzemianu sodu
jest stabilizowanie gleby [25-28]. Metoda ta polega m.in. na
wtrysku roztworu szkta wodnego przez dyszg umieszczona
w precie, ktory jest umieszczony na pewnej glebokosci w gle-
bie. W celu ksztattowania stabilizujacej si¢ warstwy wytrysk
krzemianu zachodzi pod wysokim ci$nieniem, nastg¢puje
szybka rotacja i wymieszanie wodnego roztworu krzemianu
sodu z otaczajaca ziemia. Na podstawie oceny reagowania
krzemianéw m. in. z solami wapnia i wodorotlenkiem wap-
nia zaproponowano rowniez wykorzystanie krzemianow jako
stabilizatorow gruntow. Uwzgledniajac sytuacje ekologicz-
na, techniczng i spolteczno—technologiczna krajow Bliskiego
Wschodu i1 Azji zaproponowano zastosowanie krzemiandow
sodowych do rozwiazania probleméw m. in. w przemysle ce-
ramicznym.

Krzemiany sodowe zastosowano réwniez do czyszczenia po-
wierzchni zbiornikow wykonanych ze stopéw zawierajacych
glin [29].

Przedstawiono unikatowe zastosowanie krzemianu sodu,
ktory moze by¢ wykorzystywany jako podstawowy sktadnik
roztworu gaszacego pozary. Roztwor taki zawiera alkalicz-
ny krzemian sodu zmieszany z woda w stosunku od 100 do
800% wag. Jest wykorzystywany do gaszenia pozarow np.
w lasach, budynkach i r6znych instalacjach. W szczegdlnych
wypadkach, jak pozar ropy naftowej, roztwor ten moze by¢
dozowany z komponentem 1zejszym od wody np. polistyre-
nem (Isopor) [30].

Omowiono rowniez sposob ochrony przed pozarem drewnia-
nych budynkéw przy uzyciu roztworu szklta wodnego. Jezeli
drewno jest pokryte roztworem krzemianu sodu, to nie bg-
dzie podtrzymywato palenia, nawet w czasie suszy. Ta proce-
dura jest zadowalajaca dla dowolnego drewna pozbawionego
wilgoci, np. takiego jak suterenowe belki, belki strychowe lub
niemalowane drewniane $ciany (w magazynach). Materiat
ten jest nie tylko optacalny ekonomicznie, ale moze by¢ tatwo
i szybko rozpylany za pomoca, np. ogrodowego rozpylacza
do srodkow owadobodjczych. Ochrona taka jest zalecana dla
wszystkich drewnianych powierzchni, a zwlaszcza w stre-
fach zagrozenia, np. budynkow ogrzewanych gazem [31].

Wyzej wymienione wybrane dziedziny zastosowan omowio-
nych uktadow z podkresleniem — przez ich autorow — wa-
loréw ekologicznych nie stanowia zamknigtej listy i dlatego
zdecydowana sugestia autora publikacji jest proba zaintere-
sowania grona specjalistow—autorytetow z zakresu ochrony
i ksztaltowania srodowiska, sygnalizowana problematyka.
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Préba wykorzystania szkiel wodnych sodowych w oczysz-
czaniu Sciekow na przykladzie ich reagowania z wybrany-
mi jonami pierwiastkéw przejSciowych

Skromna jest literatura obejmujaca oceng oddziatywania roz-
tworow szkiet wodnych z wybranymi elektrolitami. Sa publi-
kacje dotyczace wptywu soli wapnia i magnezu, czyli jonow
decydujacych o twardo$ci wody na zachowanie si¢ uktadow
zawierajacych szkta wodne oraz soli zelaza (II i III) z uwa-
gi na wykorzystanie krzemianéw w ochronie antykorozyjnej,
m. in. obiegéw wdd komunalnych i przemystowych [8,12,13].

W dotychczasowych badaniach w tym zakresie zastosowano
metody: potencjometryczna m. in. z zastosowaniem jednose-
lektywnej elektrody wapniowej, wiskozymetryczna oparta na
pomiarach lepkos$ci lub iloczynu lepkosci i ggstosci dla roz-
tworow stgzonych oraz turbidymetryczna [3,4].

Zastosowanie krzemiandéw sodu w procesach uzdatniania
wod, a szczegolnie $ciekow, ktdrych roznorodnos¢ sktadu (w
tym zawarto$¢ soli nieorganicznych) jest czasami trudna do
okreslenia, wskazuje na konieczno$¢ wykonania badan ukta-
doéw ,,szkta wodne—wybrane sole metali”.

Wyzej wspomniano, ze sa pewne wyniki i proby oceny reak-
¢cji krzemiandéw z jonami wapnia (Ca?*), magnezu (Mg?"), ze-
laza IT i III (Fe** i Fe*), natomiast brakuje w literaturze prac
poswigconych m. in. reagowaniu szkiet wodnych z solami
pierwiastkow przejSciowych. Dlatego celem szeroko zakrojo-
nych badan powinno by¢ okreslenie oddziatywan krzemia-
néw sodu z jonami pierwiastkow przejsciowych.

Badania wstgpne w tym zakresie wskazuja, ze najbardziej uzy-
teczna metoda badan jest metoda turbidymetryczna [4,10,32].
Polega ona na otrzymaniu rozpuszczalnego, koloidalnego krze-

mianu badanej soli w wyniku reakcji rozpuszczalnych form
krzemianowych z badana sola oraz na pomiarze nat¢zenia pro-
mieniowania rozproszonego przez utworzony krzemian ba-
danej soli. Zdolno$¢ do powstawania krzemianu badanej soli
i charakter zmian natg¢zenia rozproszonego promieniowania
zaleza od sktadu chemicznego roztworu krzemianu i M,. Duzy
wplyw na przebieg reakcji ma obecno$¢ zanieczyszczen, tj. ob-
cych jonéw, wprowadzonych technologicznie podczas otrzy-
mywania szkta wodnego. Metoda ta jest oparta na pomiarach
zmgetnienia badanego uktadu w funkcji czasu. Metnosé m. in.
szkta wodnego jest zwiazana bezposrednio z teoria rozprasza-
nia §wiatta. Ta optyczna wlasnos¢ roztworu, definiowana jako
mgetno$¢ (zmetnienie), jest wzajemna zalezno$cia pomigdzy na-
tezeniem $wiatla i czasteczkami rozproszonymi w roztworze.
We wszystkich badanych uktadach, w ktorych tworza sig kolo-
idalne krzemiany charakter przebiegu tzw. krzywych zmgtnie-
nia jest $cisle zwiazany z rodzajem szkta wodnego oraz typem
powstatej soli. Przyktad zalezno$ci zmgtnienia w funkcji czasu
dla uktadow ,,szkta wodne — azotan kadmu” 1 uktadow ,,szkla
wodne — azotan niklu” przedstawiono na rysunkach 11 2.

Podsumowujac wptyw badanych soli na zmgtnienie roztwo-

row zawierajacych krzemiany sodu nalezy stwierdzi¢, ze

charakter przebiegu krzywych zmegtnienia jest $cisle zwia-
zany zrodzajem krzemianu charakteryzowanego poprzez
modut krzemianowy M, i sktad molekularny jego roztworéw,

a szczegoblnie:

» dodatek wybranych soli pierwiastkow przej$ciowych do
roztwordw szkiet wodnych powoduje tworzenie si¢ kolo-
idalnych krzemianow, ktore powstaja w fazie poczatkowej
pomiaru i nie obserwuje si¢ ich przyrostu w czasie,

» odmienny charakter przebiegu krzywych zmgtnienia wska-
zuje, ze tworzenie si¢ koloidalnych krzemianéw pierwiast-
kow przejsciowych zalezy od rodzaju kationu,
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* powstawanie krzemianow pierwiastkow przejsciowych na-
lezy powiaza¢ ze sktadem molekularnym roztworow krze-
mianéw zarowno pod wzgledem rodzaju form krzemia-
nowych, jak izawartosci w szkle wodnym jonow metali
i anionow jako ,,zanieczyszczen”,

 dla przedstawienia charakteru oddziatywania soli z krze-
mianami sodu mozna wykorzysta¢ model matematyczny,
na ktérego podstawie mozna okresli¢ $rednie promienie
czasteczek 1 wzgledne rozmiary czastek utworzonych krze-
mianow.

Stad tworzenie si¢ krzemianow pierwiastkow przejsciowych
w uktadach wodnych upowaznia do zastosowania szkiet so-
dowych w procesach oczyszczania $ciekow.

Do najbardziej toksycznych metali cigzkich naleza olow,
rt¢¢ i kadm. Sa to pierwiastki kancerogenne, ktére wystepu-
jac w $rodowisku w dawkach wyzszych niz NDS (najwyzsze
dopuszczalne stezenie), tj. 2 ppm w produkcie statym (mg/
kg zywnosci); 0,4 ppm w produkcie ciektym (mg/kg zywno-
sci); 0,1 ppm w wodzie (mg/dm?); 100 ppm w suchej masie
kompostu (mg/kg); 0,05 ppm w powietrzu (mg/kg zywnosci)
— powoduja powstawanie nowotwordéw. Ponadto rtg¢ i otow
uszkadzaja centralny system nerwowy, a kadm jest przyczy-
na nadcis$nienia czyli choroby, na ktora zapada okoto 20% do-
rostej populacji panstw cywilizowanych. Otéw, kadm i nikiel
sa kancerogenne i powoduja duze spustoszenie w spoteczen-
stwie. Jest to wystarczajacy powod, aby mowi¢ o ich toksycz-
nosci i wskaza¢ metody ich usuwania.

Podsumowanie

W dobie dzisiejszej mozna stwierdzi¢, ze wiedza o szkle wod-
nym ws$rod wielu grup badaczy, w tym chemikow, fizykoche-
mikow jak i specjalistéw ochrony srodowiska nie jest dosta-
teczna. Aktualny przeglad literatury problemu dowodzi, ze
niewiele jest artykutow (zupelny brak podrecznikow), ktdre
zasadniczo prezentuja dziedziny zastosowania krzemiandéw
metali alkalicznych i ich roztworéw. Stad potrzeba rozwaze-
nia podjecia wspdlnych dziatan w celu rozwiazania sygnali-
zowanych probleméw zaréwno w aspekcie techniczno—tech-
nologicznym jak i ekologicznym.

Przedmiotem badan powinny by¢:

m wspolne poszukiwania prowadzace do poznania mechani-
zmow dzialania krzemianéw w tych dziedzinach gdzie sa
powszechnie stosowane, ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki ochrony srodowiska,

m mozliwosci rozszerzenia dziedzin zastosowania szkiet wod-
nych z uwagi na ich walory ekologiczne.

Przegladowy materiat tego artykutu dowodzi jak istotne jest
znaczenie aplikacyjne szkiet wodnych. To znaczenie krzemia-
néw powinno by¢ wyzwaniem na progu XXI wieku do podje-
cia szeroko zakrojonych badan uktadéw ze szktem wodnym,
mimo ich ztozono$ci. Mozna stwierdzi¢, ze obszar wykorzy-
stania krzemianow bylby znacznie szerszy, gdyby wiedza
o wilasciwos$ciach i sktadzie molekularnym szkiet wodnych
byta petniejsza.

LITERATURA

[1] Kozlak W.: Szkta wodne sodowe. Cz. . Otrzymywanie i zastosowanie,
Wiadomosci Chemiczne, 59, 781, 2005

[2] Augustyn W., Grobelny N.: Krzemian sodu niedoceniony w kraju pro-
dukt przemystu chemicznego, Chemik, 10, 262, 1957

[3] Kozlak W.: Rozprawa doktorska pt. ,,Studia nad niektorymi wtasci-
wosciami i struktura wodnych roztwordow krzemianow technicznych”,
Politechnika Warszawska, 1980

[4] Kozlak W.: Szkta wodne sodowe. Cz. II. Wtasciwosci i sktad moleku-
larny roztworow wodnych, Wiadomosci Chemiczne, 60, 379, 2006

[5S] Kozlak W.: Szkta wodne sodowe. Cz. III. Aktualna wiedza o szkle
wodnym, Wiadomosci Chemiczne, w druku

[6] Katalog $rodkéw antykorozyjnych w uktadach wodnych. Silenale,
Biuro Wydawnicze ,,Chemia”, Warszawa 1973

[71 Jodko H.: Podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach wielomoduto-
wych krzemianow sodowych jako inhibitoréw korozji stali w obiegach
wodnych chtodniczych, IChP, Warszawa 1973

[8] Kozlak W.: Badania poréwnawcze dotyczace tworzenia si¢ koloidal-
nych krzemianéw manganu i zelaza w aspekcie antykorozyjnego dzia-
tania szkiet wodnych sodowych, Ochrona przed korozjq, w druku

[9] Kozlak W.: Pysiak J., Krzemiany sodowe procesach uzdatniania wody,

Gaz, woda i technika sanitarna, 64, 190, 1990

Kozlak W.: Badania turbidymetryczne uktadow: szkto wodne sodowe

— wybrane sole pierwiastkow II grupy, Chemik, w druku

[11] Nowak M., Smolarek A., Kozlak W.: Ocena mozliwos$ci zastosowania
szkiel wodnych w uzdatnianiu wod komunalnych i przemystowych,
Materiaty XXXIV Migdzynarodowego Seminarium Kot Naukowych
Cz. 2. s. 141, Uniwersytet Warminsko—Mazurski, Olsztyn 2005

[12] Kozlak W.: Badania turbidymetryczne uktadow: szkto wodne sodowe

— wybrane sole zelaza, Chemik, 6, 337,2006

Kozlak W., Pysiak J., Pysiak W.: Krzemian sodowy w antykorozyjnej

ochronie stali uzywanych w przemystowych instalacjach wod obiego-

wych i komunalnych, Ochrona przed korozjq, 32, 225, 1989

[14] Nowak A., Smolarek A., Kozlak W.: Wykorzystanie szkiet wodnych
w procesach uzdatniania wod, Materiaty XXV Migdzynarodowego
Sympozjum Studenckich Kot Naukowych, AQUA 2005 s. 36, Politech-
nika Warszawska, Plock 2005

[15] Kozlak W., Pysiak J.: Wptyw niektorych fosforanow na fizykoche-

miczne wihasnosci szkiel wodnych sodowych w technologii mas for-

mierskich, Materialy Sympozjum ,,Fizykochemiczne metody wytwa-

rzania form irdzeni, a aktualna sytuacja w odlewnictwie krajowym”,

Krakow 1983

Patlas N., Manusov N., Martynov T., Rudnik M., Manusov E., Berlin

A.: Use of silicates for solution of ecological problems in the Middle

East region, Sci. Israel — Techn. Adv., 2, 96,2000

Zablotskaya Y., Sadykhov G.B., Petrova V. A.: Utilization of silicate

solution wastes from TiO2 recovery from leucoxene — ore concentra-

tes, Tekhnologiya Metalov, 3, 2, 2004

[18] Helebrant A., Mayska M., Matousek J.: Evaluation of corrosion of sili-
cate glasses in aqueous solutions, Sklar. Keram., 46, 164, 1996

[19] Harris R., Samadi — Maybodi A., Smith W.: The incorporation of alu-
minum into silicate ions in alkaline aqueous solutions, studied by alu-
minum *’NMR, Zeolites, 19, 147, 1997

[20] Schaal Ch.: High — concentration phosphate and silicate ion—conta-
ining solutions and method for corrosion protection of metallic drin-
king water pipes, Pat. Ger. Offen., DE 19755622

[21] Mortlock R. F., Bell A. T., Radke C. J.: Incorporation of aluminum into
silicate anions in aqueous and methanolic solutions of TMA silicates,
J. Phys. Chem., 95, 7847, 1991

[22] Bahatia R. B., Brinker C. J., Gupta A. K., Singh A. K.: Aqueous Sol —
Gel Process for Protein Encapsulation, Chem. Mater., 12, 2434, 2000

[23] Nogami A., Uehara M., Hirai K.: Developing solutions for waterlees
lithographic original plates comprising silicate and water, Pat. Jpn. Ko-
kai Tokkyo Koho, JP 03213862

[24] Cole T. S., Fullston D., Furman S. A., Huster T., Harvey A. K. N., Chan
F. K. W., Sherman N.: Aqueous silicate solutions for corrosion — resi-
stant coating of zinc — plated steel, PCT Int. Appl., WO 2004053194

[25] Nakanishi W., Stabilization of weak ground by injecting acidic aqu-
eous sodium silicate solution, Pat. Jpn. Kokai Tokkyo Koho, JP
2002038462

[10

=

[13

=

[16

—

(17

—

46 Problemy Ekologii, vol. 12, nr 1, styczen—luty 2008



[26] Gerard F., Ranger J., Menetrier C., Bonnaud P.: Silicate weathering me-
chanismus determined using soil solutions held at high matric poten-
tial, Chem. Geology, 202, 443, 2003

[27] Sawada K., Nakamura M.: Silicate based soil stabilizing solution, Pat.
Jpn. Kokai Tokkyo Koho, JP 2000248279

[28] Adach T., Tajimi N.: Sodium silicate aqueous solutions, Pat. Jpn. Kokai
Tokkyo Koho, JP 07118009

[29] Modi P. R.: Method for inhibiting corrosion of aluminum components
by silicate solutions, US Pat. Appl. Publ., US 2001054454

[30] Keutenedjian U.: Sodium silicate — based fire extinguishing solution,
Pat. BR 9901625

[31] www.angelfire.com/nc/isopt

[32] Kozlak W.: The turbidymetric studies on the sodium water glass — se-
lected iron salt systems, Annals Pol. J. Soc., 3,252, 2004

Konferencje

Konferencja na Bali

Niestety po raz kolejny okazalo sig, ze czg$¢ politykow nie jest
w stanie stawi¢ czota globalnym wyzwaniom, dlatego tez negocja-
cje na Bali zakonczyty sig jedynie przyjgciem stabego Mandatu Ba-
lijskiego.

Na Mandat ten ztozyly sig trzy decyzje:

1) decyzja o przysziej wspotpracy w ramach Konwencji Klimatycz-
nej (Sciezka negocjacji UNFCC) — ,,Mapa drogowa Bali”,

2)konkluzje w ramach Protokotu z Kioto (ta $ciezka negocjacji to
tzw. Sciezka Kioto)

3) przeglad Protokotu z Kioto.

Negocjacje w ramach obu $ciezek (UNFCC dla krajow rozwijaja-
cych si¢ 1 Standw Zjednoczonych oraz Kioto dla krajow rozwinig-
tych) maja zakonczy¢ si¢ przyjeciem nowego porozumienia w Ko-
penhadze w 2009 roku, co zostato uzgodnione na Bali, a przeglad
Protokotu ma stuzy¢ usprawnieniu jego dziatania w drugiej jego fa-
zie, czyli po roku 2012.

W ramach pierwszej, najwazniejszej decyzji, ktora zobowiazuje 192
panstwa $wiata, zgodzono si¢ jedynie na uruchomienie procesu ne-
gocjacji, w ktorym rzady rozwaza zobowiazanie do redukcji emisji
gazow cieplarnianych przez kraje rozwinigte. Nie przyjgto iloscio-
wego celu tej redukeji (organizacje ekologiczne domagaly sig, aby
bylo to co najmniej 30% do roku 2020). Ustalono tez, ze w procesie
tym zostana uwzglednione trzy obszary: adaptacja, transfer techno-
logii i finansowanie.

Tak staby wynik tej gtéwnej decyzji konferencji, to zastuga przede
wszystkim Stanéw Zjednoczonych, ktore robity co mogty, by roz-
wodni¢ ostateczne ustalenia, a takze wspierajacych ten kraj: Kana-
dy, Japonii i Australii.

W ramach drugiej Sciezki negocjacji udato si¢ podjaé¢ bardziej kon-
kretne decyzje, ktore beda zobowiazywac wszystkie strony Proto-
kotu z Kioto (175 panstw $wiata). Rzady uzgodnily, ze niezbedne
jest zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 25-40% do 2020 r.,
zgodnie z rekomendacjami raportu IPCC. Choc¢ jest to sukces, decy-
zja ta ma nizsza rangg niz przyjgta Mapa drogowa Bali i nie dotyczy
Stanow Zjednoczonych, ktore nie ratyfikowaty Protokotu z Kioto.

Dodatkowo na Bali:

* uzgodniono uruchomienie dwuletniego procesu negocjacji me-
chanizmu, ktéry ma pomodc w zatrzymaniu wycinki laséw tropi-
kalnych;

* przyjgto program udostgpniania technologii (takich jak odnawial-
ne zrddta energii) krajom rozwijajacym sig, ktory ma by¢ finanso-

wany przez kraje uprzemystowione. Jest to dobra decyzja, jednak
uzgodniony poziom wsparcia jest zdecydowanie zbyt niski;

* przyjeto wyniki ostatniego raportu IPCC i uznano, ze reprezentu-
jenajbardziej aktualna i kompletna wiedzg nt. zmian klimatu oraz
powinien by¢ brany pod uwage w dyskusjach w ramach $ciezki
Kioto i Konwencji; jednak nawet tak staba konkluzja (Greenpe-
ace oczekiwal, ze wyniki ostatniego raportu bgda drogowskazem
i podstawa do podejmowania decyzji przez rzady na Bali) nie zo-
stata zawarta w decyzji, lecz jedynie w przypisie do Mapy drogo-
wej Bali;

» uzgodniono ramy dziatania funduszu adaptacji, ktory ma wspie-
ra¢ kraje rozwijajace si¢ w przystosowaniu do nieuniknionych
zmian klimatu; i w tym wypadku poziom wsparcia jest niewspot-
mierny do potrzeb;

* zdecydowano o podwojeniu funduszy na zalesianie w ramach Me-
chanizmu Czystego Rozwoju (CDM) oraz debatowano nad wlacze-
niem technologii wylapywania i podziemnego sktadowania dwu-
tlenku wegla (sekwestracji) do mechanizmu CDM. Greenpeace nie
popiera zadnego z tych rozwiazan — projekty zalesiania w propo-
nowanym ksztalcie przyniosa tatwe zyski korporacjom zamiast lo-
kalnym spoteczno$ciom, jak to bylo planowane pierwotnie, za$ se-
kwestracja dwutlenku wegla jest niesprawdzong technologia typu
konica rury, ktorej zastosowanie nie pomoze zmniejszy¢ emisji ga-
z6w cieplarnianych w czasie kiedy jest to najpilniej potrzebne i kto-
rej finansowanie odciagnie $rodki od prawdziwych rozwigzan —
odnawialnych zrodet energii i efektywnosci energetyczne;.

Staby wynik negocjacji na Bali oznacza wigksze wyzwanie dla rza-
dow $wiata, ktore maja tylko dwa lata na wypracowanie ambitnego
porozumienia. Kluczowe decyzje, ktore nie zapadty na Bali musza
zapa$¢ w tym roku w Poznaniu. Wzrasta wigc wyzwanie dla nasze-
go rzadu, ktory jako gospodarz powinien odegrac¢ rolg lidera w tych
trudnych negocjacjach. Szczegdlnie pozadane byloby wykorzystanie
naszych dobrych relacji ze Stanami Zjednoczonymi i sprowokowa-
nie ich do odegrania pozytywnej roli w negocjacjach. Ponadto rzad
musi pokazac, ze jest odpowiedzialnym gospodarzem konferencji,
a to oznacza realizacjg lekcewazonej przez dotychczasowe rzady po-
lityki klimatycznej (z celem 40% redukcji emisji do 2020 r).

MAGDALENA ZOWSIK,
GREENPEACE

(na podst. Biuletyn Klimatycznego Instytutu na rzecz Eurorozwoju)
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