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Rodzaje generalizacji tresci map topograficznych
na przyktadzie mapy 1:50 000*

Zarys tresci Autor wyrdznia i blize] charakte-
ryzuje piec rodzajow generalizacji kartograficznej, jakie
zastosowano przy opracowaniu mapy topograficz-
nej 1:50 000 na podstawie mapy 1:10 000.

Generalizacja jest jedna z podstawowych cech
prezentacji kartograficznej. Koniecznosc jej prze-
prowadzenia wynika z potrzeby dostosowania
zakresu i sposobu ujecia tresci mapy do mozli-
wosci percepcyjnych jej uzytkownikow. Jedno-
czesnie wiasciwa generalizacja powinna zapew-
niac odzwierciedlenie istotnych dla odbiorcy
mapy cech przestrzennego zréznicowania po-
wierzchni Ziemi i najwazniejszych charakterystyk
przedstawianych obiektow.

Generalizacja kartograficzna jest procesem
ztozonym i obejmuje calg obszerng sfere relacji
miedzy wieloaspektowg i bedacg przedmiotem
badania przez rozne dziedziny wiedzy przestrze-
nig geograficzna, a stanowigca odbicie tej prze-
strzeni wielkg roznorodnoscig map. Stanowi ona
swoisty, ztozony zespol procesow, przede
wszystkim natury logicznej, znajdujacych swoje
odzwierciedlenie w graficznej formie mapy,
umozliwiajgcej prawidlowg percepcje i interpre-
tacje obrazu kartograficznego.

Mimo, ze zagadnieniem generalizacji karto-
graficznej zajeto sie blizej juz prawie pottora wie-
ku temu (F. Sydow 1866), to sposoby podejscia
do tego problemu sg bardzo zroznicowane. Cho-
ciaz sama istota generalizacji definiowana jest
podobnie (wybdr rzeczy najwazniejszych iich
celowe uogolnienie), to przy wyréznieniu réznych
rodzajow generalizacji rozbieznosci sg dos¢
znaczne.

* Artykul jest rozwinigciem referatu Problemty generalizac mapy lopogra-
ficznel 1:50 000, wygloszonego we Wroclawiu 10 pazdeiemika 2000 1. na se-
minanum Algonytmy 1 narzedzia programowe w procesach generalizacyjnych
Stanowi lez rezultat wslepnych prac prowadzonych w ramach projekiu badaw.
czego KBN 8T12E06121 Automalyzacia procesu generalizacy map lopogra-
ficznych ze skali 1:10 000 do skali 1.50 000

Pierwszy w Polsce powszechnie znany pod-
recznik kartografii J. Szaflarskiego (1965) wy-
roznia dwa klasyczne, bo sformutowane jesz-
cze na poczatku XX stulecia, rodzaje generaliza-
cji: generalizacje ilosciowg (nizsze stadium) oraz
jakosciowq (syntetyzujaca, wyzsze stadium). Te
same dwa podstawowe rodzaje generalizac;ji
wyroznia w swoim podreczniku L. Ratajski
(1989), z tym, ze w ramach generalizacji iloscio-
wej wydziela generalizacje formy i tresci, a w ra-
mach jakosciowej — symbolizacje, grupowanie
oraz zmiang ujecia zjawiska. Dodatkowo obok
generalizacji ilosciowej i jakosciowej L. Rataj-
ski wyrdznia generalizacje odbiorczg.

Oryginalne spojrzenie na proces generaliza-
cji przedstawit w swoim znanym dziele Semio-
logie graphique J. Bertin (1973). Wyrézniono tu
generalizacje pojeciowa oraz strukturalng. Po-
dobne podejscie znajdujemy w przettumaczo-
nym na jezyk polski podreczniku J. Kraakai F. Or-
melinga (1998), w ktorym rowniez wyroznia sie
dwa rodzaje generalizacji: generalizacje gra-
ficzng oraz pojeciowa. W najnowszym wydaniu
niemieckiego podrecznika G. Hakego, D. Griin-
reicha i L. Meng (2002) wyrézniono dwa podsta-
wowe typy generalizaci: przedmiotowa (Objekt-
generalisierung) przeprowadzana na podstawie
baz danych oraz kartograficzng, na podstawie
mapy. Kazdy z tych dwoéch typow dzieli sie z kolei
na trzy rodzaje: generalizacje geometryczng,
semantyczng i temporalng (czasu). Inne podej-
scie prezentuje amerykanski podrecznik A. Ro-
binsona, R. Sale’a i J. Morrisona (1988). Wyroz-
nione sg tu cztery typy generalizacji: wybor
i uproszczenie (simplification), klasyfikacja,
symbolizacja oraz indukcja. K. Saliszczew (1998)
wydziela piec¢ rodzajow generalizacji: wybor kar-
towanych zjawisk, uproszczenie zarysow obiek-
tow, uogolnienie charakterystyki ilosciowej,
uogolnienie charakterystyki jakosciowe] oraz
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zastgpienie oznaczen odrgbnych obiektow ozna-
czeniem lacznym. Na wczesniejszych wyda-
niach podrecznika K. Saliszczewa opiera sig
W. Grygorenko (1970), wyrdzniajac trzy rodzaje
generalizacji: uogélnienie charakterystyki przed-
stawianych na mapie przedmiotow i zjawisk, ich
dobor oraz uogdlnienie ich zaryséw. Rozwinig-
cie i uzupetnienie klasyfikacji K. Saliszczewa
znajdujemy w najnowszym podreczniku A.M.
Berlanta (2001), w ktérym wyrdézniono osiem
rodzajow generalizacji: uogolnienie charaktery-
styk jakosciowych, uogélnienie charakterystyk
ilosciowych, przejscie od pojec prostych do zto-
zonych, wybor obiektow, uogdlnienie konturow
(geometryczna strona generalizacji), taczenie
obszarow (wydzielen), przesuniecie przedsta-
wianych elementow oraz przewigkszanie obiek-
tow.

Wyodrebnienie tak roznych rodzajow genera-
lizacji wynika, jak sie wydaje, z kilku przyczyn.
Pojecie generalizacji zwigzane jest scisle z sa-
ma istota mapy, a poniewaz rozumienie tej isto-
ty jest rozne (mapa jako model, jgzyk, przekaz
informacji, baza danych), stad brak zgodnosci
w charakterystyce procesow, ktore sktadaja sie
na generalizacje. Poza tym poglady na genera-
lizacje stanowig w znacznym stopniu uogdinie-
nie doswiadczen praktycznych zwigzanych
z opracowywaniem i wykorzystywaniem map.
Wobec niezwyklej roznorodnosci przedstawien
kartograficznych, zaréwno pod wzgledem skali,
zakresu tresci, form prezentacji, jak i przezna-
czenia, do$wiadczenia te z reguly ograniczajg
sie do stosunkowo niewielkiej liczby typow map.
Mimo pewnych podobienstw w procesie gene-
ralizacji, dla kazdego rodzaju map, dla kazdej
metody prezentacji stosuje sig inne procedury
generalizacyjne. A jesli uwzglednimy jeszcze
specyfike rozwoju kartografii w poszczegdlnych
krajach lub wiekszych regionach, co przejawia
sie w istnieniu tzw. szkot kartograficznych, to trud-
no sie dziwi¢, ze nie doczekaliSmy sig jeszcze
ogélnie przyjetej teorii generalizacii.

Biorgc to wszystko pod uwage wydaje sig, ze
istote procesu generalizacji, okreslenie po-
szczegdlnych jej form i rodzajow najlepiej roz-
patrywac biorgc za podstawe nie teoretyczne
zatozenia, ale doswiadczenia wynikajace z prak-
tyki kartograficznej. Poza tym proces ten nalezy
odnies$¢ do konkretnego typu map. W niniejszym
opracowaniu podjeto probe analizy i wyjasnie-
nia, na czym polega proces generalizacji przy
redagowaniu map topograficznych. Analiza zo-
stata przeprowadzona na przyktadzie nowego
wydania mapy topograficznej Polski w skali
1:50 000. Mapa ta wydawana w latach 1995-

2002 przez Glownego Geodete Kraju, opraco-
wana jest przewaznie na podstawie mapy
w skali 1:10 000.

Transformacja mapy 1:10 000 do skali pie-
ciokrotnie mniejszej (powierzchnia mapy zmniej-
sza sie az 25 razy), polega na znacznej genera-
lizacji. Porownanie zakresu tresci oraz sposo-
bow prezentacji na tych dwdch mapach na pod-
stawie instrukcji ich opracowania oraz analizy
samych map daje podstawe do okreslenia, na
czym w praktyce polega generalizacja map to-
pograficznych.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze przy
opracowaniu $rednioskalowej mapy topogra-
ficznej mamy do czynienia z pigcioma podsta-
wowymi rodzajami, a jednoczes$nie etapami
generalizacji. Sg to:

1) dobor kategorii przedstawianych obiektow
i ich klasyfikacja,

2) wybdr obiektow w ramach poszczegolnych
kategorii,

3) uogdlnienie lub eliminacja charakterystyk
ilosciowych,

4) zastepowanie znakow powierzchniowych
sygnaturami,

5) upraszczanie zarysow obiektow.

Omawiajac pie¢ wymienionych podstawo-
wych procedur generalizacyjnych mozna wyka-
zac, na czym w praktyce redakcyjnej polega re-
alizacja tych procedur oraz jakie stosuje sie przy
tym kryteria i zasady.

1. Dobér kategorii obiektow

Pierwszym etapem generalizacji map topo-
graficznych, podobnie zreszta jak innych map,
jest dobor kategorii przedstawianych obiektow,
ktore jednoczesnie zostaja odpowiednio skla-
syfikowane.

W poréwnaniu z mapa 1:10 000, na mapie
1:50 000 liczba kategorii obiektéw zmniejsza sie
z 213 do 182, czyli 0 32 wyrodznienia (15%). Jest
to wartos¢ bilansowa (nie przedstawia sig 45
kategorii, ale przybywa 13 kategorii 0 nowym
zakresie tresci), bedaca wynikiem réznych pro-
ceséw generalizacyjnych na tym etapie redago-
wania mapy. Mozna wyrézni¢ szesc takich pro-
cesow.

1) Catkowita eliminacja pewnych kategorii tre-
éci. Na mapie 1:50 000 pomija sie 24 kategorie
obiektow, ktore sa pokazywane na mapie
1:10 000. Sg to np. przystanek autobusowy, prze-
pust, semafor, wiata lub altana, schron lub bun-
kier, stacja meteorologiczna, turbina wiatrowa,
reflektor oswietleniowy, basen kapielowy, stud-
nia gtebinowa, suwnica. Generalizacja polega
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tu wiec na eliminacji kategorii obejmujgcych
obiekty niewielkie, o mniejszym znaczeniu orien-
tacyjnym, trudne lub nawet niemozliwe do przed-
stawienia w sposéb czytelny na mapie 1:50 000.

2) Uogdlnienie charakterystyki jakosciowej
polega przede wszystkim na zastgpieniu ozna-
czen poszczegodlnych charakterystyk obiektow
jednym znakiem, reprezentujacym tylko rodzaj
obiektu. Temu rodzajowi generalizacji podlegaja:

= budynki (nie wyrdznia sie na mapie 1:50 000
budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych i jed-
norodzinnych, niemieszkalnych i wysokich),

- linie tramwajowe (nie rozroznia sie linii jed-
no- i dwutorowych),

« ulice (nie odroznia sie ulic o nawierzchni
twardej i bez nawierzchni),

» zagajniki (nie dzieli sie ich na iglaste, liscia-
ste i mieszane),

« linie elektroenergetyczne (nie rozroznia sie
linii na dzwigarach i na stupach).

3) taczenie zakresow tresci reprezentowanej
przez kilka znakdw. Z tym procesem mamy do
czynienia wtedy, gdy na mapie 1:50 000 jednym
znakiem przedstawia sie kilka réznych kategorii
obiektow, ktore w skali 1:10 000 pokazywane sg
odrebnymi znakami. Na przyktad w skali 1:50 000
jednakowymi znakami przedstawia sig zarowno
pomnik jak i samotny grob, rurocigg i tasmociag,
a takze sad, plantacje krzewéw owocowych oraz
ogrodki dziatkowe, waski pas lasu irzad drzew,
brzeg umocniony i $ciane oporowa.

Na mapie 1:50 000 pojawia sie 13 oznaczen
reprezentujacych kategorie obiektow, ktdre nie
wystepujg na mapie 1:10 000. Jest to rowniez
wynik generalizacji, przede wszystkim pojecio-
wej (J. Bertin 1973).

4) Zastgpienie oznaczen odrebnych obiek-
tow oznaczeniem tgcznym. Jest to jedna z po-
staci generalizacji, wyroznionych przez K.A. Sa-
liszczewa (1998). Wedtug L. Ratajskiego (1989),
mamy tu do czynienia z progiem generalizacyj-
nym. Na mapie 1:50 000 przyktady takiego po-
stepowania to wprowadzenie znakow stacji
i przystankow kolejowych (w miejsce budynkow
stacyjnych i perondw), zabudowy gestej wielo-
rodzinnej (zamiast poszczegolnych budynkow
wielorodzinnych) oraz zabudowy gestej jedno-
rodzinnej (w miejsce zgrupowania budynkow
jednorodzinnych lub jednorodzinnych i gospo-
darczych).

5) Wprowadzenie znakow podporzgdkowa-
nych pojeciom ogdlnym nie prezentowanym na
mapie w wiekszej skali. Z innym postepowa-
niem mamy do czynienia przy oznaczaniu kate-
gorii tresci reprezentujgcych pojecia ogolne, nie
przedstawianych w duzej skali, ale nadajacych

sie do przedstawienia w skalach mniejszych.
Na mapie 1:50 000 przyktadami tego rodzaju
generalizacji sg oznaczenia terenow przemysto-
wo-skladowych, przejs¢ granicznych oraz prze-
teczy. Pojec¢ tych nie zawiera legenda mapy
1:10 000.

6) Wprowadzenie znakow zastepujacych opi-
sy lub skroty. Wprowadzone na mape 1:50 000
znaki kolei nieczynnej i zrodta mineralnego zaste-
puja stosowany na mapie 1:10 000 opis wzdtuz
linii kolejowej ,kolej nieczynna” oraz skrot objas-
niajacy .zr. min.", na ktére w mniejszej skali z re-
guly nie ma miejsca. Mozna dyskutowac, czy mamy
tu do czynienia z generalizacjq — jesli tak, to jest to
typowa generalizacja wylacznie poprzez symboli-
zacje (A. Robinson, R. Sale, J. Morrison, 1988).

2. Wybor obiektow w ramach
poszczegolnych kategorii

W ramach wybranych kategorii tresci przed-
stawia sie albo wszystkie obiekty, albo przepro-
wadza ich wybor (selekcje). Nie dokonuje sig
selekcji oznaczen np. stacji i przystankéow kole-
jowych, dworcow autobusowych, tuneli, przejs¢
granicznych, granic administracyjnych, oczysz-
czalni sciekdw oraz wigkszosci kategorii drog.

Zasady wyboru lub eliminacji obiektéw, ktore
sg przedstawiane na mapie 1:50 000, okresla
sie za pomoca kryteriow ilosciowych, ale — cho-
ciaz w znacznie mniejszym zakresie, — stosuje
sie rowniez kryteria jakosciowe oraz mieszane.

2.1. Kryteria ilosciowe

Stosuje sie piec kryteriéw ilosciowych: pole
powierzchni, dlugosé, szerokosc, glebokosc¢ lub
wysokos¢, gestosc. llosciowymi wskaznikami
wyboru sg cenzusy liczbowe, ponizej ktérych nie
przedstawia sie na mapie poszczegodlnych
obiektow topograficznych.

Kryterium powierzchni dotyczy przede wszyst-
kim form uzytkowania ziemi, np. zbiornikow wod-
nych (0,5 mm?), terenow przemystowo-sktado-
wych, wysypisk $mieci (4 mm?), roslinnosci tra-
wiastej, nieuzytkow, piaskow, obszarow kamie-
nistych (10 mm?).

Kryterium dlugosci odnosi sie do bardzo roz-
nych obiektow, np. ostrég rzecznych (0,7 mm),
grobli, falochronéw (2 mm), drég dojazdowych
do zagrod i budynkow (2,5 mm), skarp (3 mm),
ciekow wodnych, bocznic kolejowych, watow
i nasypow (4 mm), murow zabytkowych (5 mm),
rurociggow naziemnych (1 cm).

Kryterium szerokosci dotyczy tylko parkingow
miejskich (0,4 mm), pasm torow stacyjnych
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(0,6 mm) oraz roslinnosci trawiastej (1,5 mm).

Dosc¢ powszechnie stosowane jest kryterium
gtebokosci lub wysokosci. Odnosi sie ono
przede wszystkim do form rzezby przedstawia-
nych sygnaturami, np. gtazow narzutowych, gro-
bli (1 m), skatek, dotow, kopcow, watdw, wyko-
péw, nasypow, skarp (2 m). Ponadto kryterium
wysokosci stosuje sie przy wyborze oznaczen
brzegu umocnionego (2 m) oraz wodospadu
(5 m).

Dosc czesto stosowane jest rowniez kryterium
gestosci, okreslajace — czasami w przyblizeniu
— minimalng odlegto$¢ miedzy sygnaturami.
Kryterium to odnosi sie przede wszystkim do
oznaczen liniowych: rownoleglych drog polnych
i lesnych (4-5 mm), duktow (5 mm), rzedow
drzew (2 mm), rownolegtych ciekow wodnych
(2 mm). Sposrod oznaczen punktowych kryte-
rium gestosci stosuje sie jedynie do domkow
letniskowych (0,5 mm) oraz pojedynczych drzew
(3 mm).

2.2. Kryteria jakosciowe

Obok kryteriow ilosciowych wykorzystuje sie
rowniez — chociaz w mniejszym zakresie — jako-
Sciowe kryteria wyboru. Na mapie 1:50 000 sto-
suje sie trzy rodzaje takich kryteriow:

« przestrzenne relacje danego obiektu z inny-
mi obiektami,

» kryterium funkcjonalne,

« kryterium nazewnicze.

Najszersze zastosowanie sposrod kryteriow
jakosciowych ma kryterium relacji przestrzen-
nych danego obiektu w stosunku do obiektow
sgsiednich. Na przykiad, linii elektroenergetycz-
nych nie rysuje sig wzdluz kolei, drég oznacza-
nych jedna linia oraz na terenie osiedli. Zrodia
i zrodta mineralne oznacza sie tylko poza ob-
szarami zabudowanymi. Niezaleznie od diugo-
sci przedstawia sie wszystkie rzeki laczace je-
ziora lub jezioro i morze. Nie oznacza sie komi-
now nalezacych do obiektow, jesli obiekty te nie
sg przedstawiane na mapie (np. kominow ma-
tych szklarni).

Kryterium funkcjonalne stosuje sie przede
wszystkim przy wyborze drog nizszych katego-
rii oraz selekcji budynkow. Pokazuje sie
wszystkie sciezki, ktorymi prowadzg szlaki tu-
rystyczne. Przedstawia sie drogi polne, kiore
prowadza do drog wyzszych kategorii, lasow,
rzek, jezior i zabudowan. Jesli pozwala na to
miejsce, pokazuje sie przede wszystkim budyn-
ki mieszkalne, a w dalszej kolejnosci budynki
uzytecznosci publicznej oraz przemystowe bu-
dynki produkcyjne.

Kryterium nazewnicze stosowane jest jako
dodatkowe przy wyborze zrodel | wodospadow.
Przedstawia sie zrodta i wodospady, ktore majg
nazwy.

2.3. Kryteria mieszane

Przy wyborze niektdrych obiektow tgczy sig
rozne rodzaje kryteriow, stosujac zaréwno kryte-
ria ilosciowe jak i jakosciowe.

Przy wyborze ulic bierze sie pod uwage zarow-
no odlegtosci miedzy ulicami jak i rodzaj zabu-
dowy lub brak zabudowy miedzy nimi (0,6 mm
zabudowa gesta, 0,3 mm brak zabudowy). Mamy
tu do czynienia z polgczeniem kryterium gestosci
z kryterium relacji przestrzennych.

Dobor budynkow uzytecznosci publicznej uwa-
runkowany jest nie tylko znaczeniem ich funkcji
(przedstawia sie np. szkoly, a pomija przedszko-
la), ale rowniez ich wielkosciag oraz relacjg prze-
strzenng w stosunku do innych budynkow. Przy
wyborze tych budynkow bierze sie pod uwage
ich znaczenie orientacyjne, wynikajace z ich
wzglednej wielkosci w stosunku do budynkow
otaczajacych oraz sytuacji topograficznej (budyn-
ki oddzielnie stojace). W tym wypadku uwzgled-
nia sie wiec zarowno kryterium funkcjonalne
i kryterium powierzchni jak i kryterium powiazan
przestrzennych.

3. Uogélnienie lub eliminacja charakterystyk
ilosciowych

Charakterystyki ilosciowe na cywilnych ma-
pach topograficznych dotyczg przede wszystkim
rzezby terenu, a w przypadku elementow sytu-
acji ograniczajg sie do okreslania liczby miesz-
kancow w poszczegodlnych miejscowosciach.
Na mapie 1:50 000, w porownaniu z mapg
1:10 000, charakterystyki te tylko niekiedy sa za-
chowywane bez zmiany, najczesciej jednak ule-
gaja uogolnieniu (zmniejsza si¢ ich dokltadnosc)
lub eliminaciji.

Klasycznym przyktadem uogolnienia charak-
terystyki ilosciowej jest redukcja liczby poziomic
na mapie w mniejszej skali poprzez zwigksze-
nie ich ciecia. Pionowy odstep miedzy poziomi-
cami zasadniczymi na mapie 1:10 000 wynosi
5m, a na mapie 1:50 000 — 10 m i odpowiednio
dwa razy mniejszy jest odstep miedzy poziomi-
cami pomocniczymi i uzupetniajgcymi.

Uogolnienie charakterystyki ilosciowej naste-
puje rowniez poprzez zmniejszenie doktadnosci
opisu liczbowego obiektow i punktow. Na mapie
1:10 000 punkty wysokosciowe opisywane sg
z dokladnoscig do 0,1 m, a na mapie 1:50 000 —
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do 1 m. Dla miejscowosci od 1000 do 10 000
mieszkancow na mapie 1:10 000 podawana jest
liczba mieszkancow z doktadnoscig do dziesie-
ciu 0sob, a na mapie 1:50 000 — do 100 osob.
Dla miejscowosci mniejszych i wigkszych do-
ktadnos$é charakterystyki sie nie zmienia.

Z eliminacjg charakterystyki ilosciowej mamy
do czynienia w odniesieniu do skarp, kopcow,
dolow, watow i grobli. Na mapie 1:10 000 wyso-
kosci tych elementow rzezby opisuje sie z do-
ktadnoscia do 0,5 m, a na mapie 1:50 000 opis
wysokosci jest pomijany.

4. Zastepowanie znakoéw powierzchniowych
sygnaturami

Do przedstawienia niektorych elementow sy-
tuacji i rzezby terenu przewidziane sag, w zalez-
nosci od wielkosci lub szerokosci obiektu — za-
rowno znaki powierzchniowe, przedstawiajace
poszczegolne parametry wymiarowe obiektow
w skali, jak i sygnatury. Moga to by¢ sygnatury
punktowe oznaczajgce niewielkie obiekty, kto-
rych zadnego wymiaru nie da sie pokazac¢ w spo-
sob czytelny lub sygnatury liniowe, przedstawia-
jace obiekty o niewielkiej szerokosci, nie daja-
cej sie pokaza¢ w danej skali. Mozna wiec mo-
wi¢ o znakach skalowych (powierzchniowych),
czesciowo skalowych (liniowych) i pozaskalo-
wych (punktowych). Nalezy zwroci¢ uwage, ze
w wypadku znakow punktowych mamy do czy-
nienia z dwoma stopniami generalizacji charak-
terystyk przestrzennych. Niektore sygnatury po-
kazujg orientacje obiektow, na przyktad znaki
matych mostow, pomostow, budynkow, cieplar-
ni (nizszy stopien generalizacji), inne nie dajg
tej informacji, na przykiad sygnatury kosciotow,
budynkéw zrujnowanych (wyzszy stopien gene-
ralizacji). Przejscie od znakow powierzchniowych
na mapie w skali wiekszej, do sygnatur przy pre-
zentacji w mniejszej skali stanowi rowniez spe-
cyficzny rodzaj generalizacji, a moment tego
przejscia mozemy nazwac za L. Ratajskim
(1989) progiem generalizacyjnym.

Niektore elementy tresci mapy topograficznej
w skali 1:50 000 majg okreslone wymiary, poni-
zej ktorych dany obiekt jest przedstawiany na
pomoca sygnatury. Wymiarami tymi mogg by¢:
powierzchnia obiektu, jego dtugosc¢ oraz szero-
kosg.

Limit powierzchni dotyczy przede wszystkim
oznaczen roslinnosci i form uzytkowania ziemi.
Lasy, zagajniki, geste krzaki i rezerwaty przyrody
przedstawiane sg za pomocg sygnatur, jezeli ich
powierzchnia w terenie jest mniejsza niz 1 ha.
Dla wigkszych uzytkow stosuje sie znak po-

wierzchniowy. Dla sadow oraz plantacji chmielu
lub wikliny limit ten wynosi 0,5 ha.

Sygnaturg o stalej, okreslonej diugosci przed-
stawia sie obiekty, ktorych dtugosc jest mniej-
sza niz 100 m (tunele, parkingi), 50 m (mosty,
ktadki) lub 40 m (pomosty).

Niektore obiekty liniowe przedstawione sa
w skali, jezeli ich szerokosc jest wystarczajgca,
aby to przedstawienie bylo czytelne. Gdy szero-
kosc zmniejsza sie ponizej okreslonego limitu,
wtedy zamiast znaku powierzchniowego stosu-
je sie sygnature. Limit ten wynosi dla ulic 20 m,
dla ciekow wodnych 25 m, a dla waskich lasow,
zagajnikow i pasow krzakow — 30 m.

Przy oznaczaniu budynkow, szklarni, cmenta-
rzy i oczyszczalni sciekow przyjmuje sie ogolng
zasade, ze sygnature wykorzystuje sie wtedy, gdy
rozmiary (szerokosc, dtugosc) przedstawiane-
go obiektu sg na mapie rowne lub mniejsze od
wymiaréw sygnatury. Jezeli jeden rozmiar obiek-
tu (dtugosc) przekracza wymiar sygnatury, wte-
dy przedstawia sie go w skali, a drugi wymiar
jest rowny mniejszemu wymiarowi sygnatury (np.
wydtuzone budynki, szklarnie). Znak taki znaj-
duje sie niejako po obu stronach progu genera-
lizacyjnego.

Przy zastepowaniu znaku powierzchniowego
sygnaturg nastepuje niekiedy réwniez — podob-
nie jak na etapie doboru kategorii obiektow i ich
klasyfikacji — uogolnienie charakterystyki jakos-
ciowej oraz tgczenie zakresu tresci kilku zna-
kow powierzchniowych.

Z uogolnieniem charakterystyki jakosciowej
mamy do czynienia przy przedstawianiu za po-
mocg sygnatur matych oraz waskich lasow, kto-
rych nie roznicuje sie na iglaste, lisciaste i mie-
szane. Podobnie mate cmentarze, zarowno
chrzescijanskie jak i niechrzescijanskie, poka-
zuje sie znakiem pomnika.

taczenie zakresow tresci znakow powierzch-
niowych nastepuje przy oznaczaniu takimi sa-
mymi sygnaturami zaréwno pojedynczych drzew,
malych laséw, malych zagajnikow oraz matych
sadow. .

5. Upraszczanie zarysow obiektow

Istotny na mapach w mniejszych skalach ro-
dzaj generalizacji, jakim jest upraszczanie zary-
sow przedstawianych obiektow, w skali 1:50 000
odgrywa jeszcze stosunkowo niewielkg role.

Upraszczanie zarysow obiektow polega za-
rowno na eliminacji drobnych zataman kontu-
row, pozbywaniu sie ,dziur” w obrebie wyznaczo-
nych powierzchni, taczeniu powierzchni potozo-
nych blisko siebie oraz, wyjatkowo, na przewiek-
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Rye.1. A. Wycinek mapy topograficznej 1:10 000 (ark. Rzeszow — os. Dabrowskiego 34-68-D-d-4). B. Ten sam wycinek na mapie 1:50 000 (ark. Rzeszow — Zach. M-34-68-D). C. Wycinek z mapy 1:50 000

powiekszonej do skali 1:10 000
Liczbami oznaczono przyklady roznych rodzajow generalizacy mapy 1:10 000 do skali 1:50 000: 11 2) eliminacja kategorii tresci (1 — basen kapielowy, 2 - przepust), 3) uogdinienie charakterystyki jakosciowe] (jednakowym znakiem przedstawia sie budynki jednorodzinne, wielorodzinne
| wysokie), 4-7) zastapienie oznaczen odrebnych obleklow oznaczeniem lacznym (4) znak stacji kalejowe] zamiast budynkow stacyjnych i perondw, 5) linia kolejowa zamiast toraw stacyjnych, 6) 2abudowa gesta jednorodzinna zamiast sygnalur budynkow jednoradzinnych, 7) zabudowa gesta
wielorodzinna zamiast sygnatur budynkow wielorodzinnych). 8) oznaczenia reprezentujgee pojecia ogolne, ktdrych nie przedstawsa sig na mapie 110 000 (tereny przemysiowo-skladowe), 9) wybdr obiektow w ramach kategori (tory stacyjne - kryterium gestosci); 10) uogdlnienie
charakierystyk ilosciowych (eliminacia miektorych poziomic). 11) zastepowanie znakow konturowych sygnaturami (koscioly), 12) upraszczanie zarysow obiektow (budynki)

Fig.1. A. Part of a topographic map in 1:10 000 (Rzeszow sheet — os.Dabrowskiego 34-68-D-d-4). B. The same part on a 1:50 000 map (Rzeszéw — Zach. sheet M-34-68-D). C. Part of a 1:50 000 map
enlarged to 1:10 000.

Numbers represent examples of various lypes of generalization of a 1 10 000 map into 1:50 000 1, 2) elimination of categories of contents (1 - swimming pool. 2 - culvert); 3) generalization of qualitative features (the same symbol represents single family houses, multi-family houses and

highnse buildings) 4-7) substilution of separale symbals wilh a joint symbol (4 — railway station instead of a station building and platforms, 5) railway instead of separate lines on a station, 6) single-family housing area instead of separate houses. 7) multi-family housing area Instead of separate

houses. 8) symbols of general terms, which are not presented on a 1:10 000 map (industrial-warehouse area), 9) selection of objects within a categary (station lines — density criterion), 10} generalization of quantitative features (elimination of some contour lines). 11) replacing contours
with symbols (churches), 12) simplification of object shape (buildings)
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szaniu obszarow matych i przeszerzaniu obsza-
row waskich. W instrukcji opracowania mapy
1:50 000 (Zasady redakcji... 1998) zasady
upraszczania zarysow sa mniej lub bardziej
sprecyzowane w odniesieniu do kilku kategorii
przedstawien powierzchniowych:

« zatamania konturow zabudowy gestej jed-
norodzinnej oraz odlegtosci migdzy konturami
nie mogg by¢ mniejsze niz 0,4 mm, a szerokosc
pasm zabudowy nie mniejsza niz 0,6 mm;

- eliminuje sie mate i waskie dziedzince
i wneki w konturach zabudowy wielorodzinnej,
jesli ich powierzchnia jest mniejsza niz 0,4 mm?,
a szeroko$¢ mniejsza niz 0,4 mm;

= laczy sie obszary roslinnosci i upraw, jezeli
odlegto$ci pomiedzy obszarami pokrytymi ro-
élinnoscig tego samego rodzaju sg mniejsze
niz 0,5 mm;

= pomija sie polany lesne, jezeli ich powierzch-
nia jest mniejsza niz 1 ha (4 mm?).

W instrukcji nie sa blizej sprecyzowane zasa-
dy upraszczania konturéw roslinnosci (np. la-
sow) i zbiornikow wodnych. Brak jest rowniez
okreslenia regut upraszczania przebiegu sygna-
tur liniowych.

Wyrdznienie pieciu wymienionych wyzej pod-
stawowych rodzajow generalizacji, a w ramach
tych rodzajow procesow, kryteriow i obowigzu-
jacych zasad ma charakter porzadkowy i ma na
celu zwrdcenie uwagi na rézne postacie, spo-
soby i przejawy generalizacji na mapach topo-
graficznych. Nalezy podkreslic jednak, ze rozne
sposoby generalizacji sa ze sobg Scisle powia-
zane, czesto nieodigczne jedna od drugiej. Na
przyktad zastapienie oznaczen odrebnych obiek-
tow oznaczeniem tacznym prowadzi do uogol-
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nienia charakterystyki jakosciowej, a zwigksze-
nie ciecia poziomicowego powoduje pominig-
cie drobnych form rzezby.

Omoéwione wyzej rodzaje generalizacji odpo-
wiadajg zasadniczo kolejnym etapom tego pro-
cesu. Najpierw bowiem dokonujemy wyboru
klas obiektéw, ktore powinny by¢ przedstawio-
ne, potem w obrebie poszczegdlnych klas na-
stepuje selekcja obiektow i ewentualne uogol-
nienie ich charakterystyk ilosciowych. Wreszcie
w zaleznosci od wielkosci przedstawianego
obiektu wybieramy sposob jego prezentacji (ska-
lowy lub sygnaturowy), a obiekty przedstawione
znakiem powierzchniowym sg upraszczane, je-
zeli kontur powierzchni jest zbyt skomplikowa-
ny, aby go czytelnie przedstawi¢. Wyroznione
na podstawie analizy mapy 1:50 000 rodzaje
generalizacji wystepujq rowniez na mapach to-
pograficznych w innych skalach (zmienia sie
tylko liczba kategorii tresci oraz inne sa cenzu-
sy ilosciowe), a takze na przegladowych ma-
pach ogélnogeograficznych. W przypadku tych
ostatnich wzrasta znaczenie wyboru i uprasz-
czania zarysow obiektow, natomiast w mniej-
szym stopniu mamy do czynienia z zastgpowa-
niem znakow konturowych sygnaturami (ten
rodzaj generalizacji odnosi sie przede wszyst-
kim do sieci osadniczej).

Uswiadomienie sobie, na czym konkretnie
polega proces generalizacji map topograficz-
nych, jak jest on ztozony, w czym sie przejawia
i jakie sg kryteria generalizacji poszczegolnych
kategorii obiektow, ma istotne znaczenie przy
probach jego automatyzacji.

Przykiady niektérych z wymienionych rodzajow
generalizacji zostaly zilustrowane na ryc. 1.
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Types of topographic maps generalization based on an example of a map in 1:50 000

Summary

The article presents an analysis of a process of
generalization in the preparation of topographic maps.
The analysis was conducted on an example of a Po-
lish topographic map in 1:50 000 published by Survey-
or General of Poland in the years 1995-2002. Most
sheets were obtained through the generalization of a
topographic map in 1:10 000. Generalization of a 1:10
000 map into 1:50 000 is very evident (the area is
reduced 25 times). A comparison of the contents of
these two maps makes it possible to determine how
topographic maps are generalized in practice.

The analysis points out that there are five basic
generalization types used for generalization of a me-
dium-scale topographic map (1:50 000). They are as
follows:

« selection of categories for presented objects and
their classification

- selection of objects within each category

+ approximation or elimination of quantitative cha-
racteristics

« replacement of area symbols with point or line
symbols

+ simplification of objects’ shapes

After generalization the number of contents’ cate-
gories on a 1:50 000 map is 15% lower than on a 1:10
000 map. It results from various generalization pro-
cesses: complete elimination of several categories,
generalization of qualitative features of contents, com-
bining meaning of several symbols, substitution of
separate symbols with a joint symbol, introduction of

new symbols representing general issues absent from
maps in larger scales.

Object selection is conducted with quantitative cri-
teria (area, length, width, depth or height, density),
qualitative criteria (spatial interrelations. functional cri-
terion, name criterion) or mixed criteria (joint criteria).

Quantitative criteria on a topographic map are ge-
neralized through reduction of the number of contour
lines and lower accuracy of numeric description of
objects and points (e.g. height points, numbers of re-
sidents). On a 1:50 000 map signatures of relief altitu-
de are removed.

Area symbols representing dimensions of particu-
lar objects are replaced with point or line symbols.
These dimensions can include the area, length or width
of the object.

Simplification of objects’ shapes relies on the elimi-
nation of minute contour details and ,holes" within
a marked area, joining of neighboring areas and occa-
sionally enlarging small areas and widening of thin
ones.

The listed types of generalization basically repre-
sent the consecutive stages of the process. First we
select object classes, then objects within a class. Next
we choose a presentation method appropriate for the
size of the object in scale or with symbols; objects
shown with area symbols are often simplified.

Description of methods and criteria of generaliza-
tion of topographic maps is vital for the attempts to
automate the process.

Translated by M. Horodyski

Buasl reHepanu3auvu cogepxaHua Tonorpadmyeckux KapT Ha npumepe kaptel 1:50 000

Peswme

CTaTua COAepUT aHanua NpoLecca reHepanuaaumm
npw paspabotke Tonorpacu4eckux Kapt. AHanus Bbin
npoeefeH Ha npuMepe NoNLCKOW Tonorpayeckon
kapTel 8 macwrabe 1:50 000, nanasaemon MMaBHbIM
reoflesancTom crpadel 8 1995-2002 ropax. Bonswwkx-
CTBO NWCTOB 3TOW KapTbl ObINO COCTABNEHO NYyTEM
reHepanusauyun Tonorpadu4eckon kapTel B macwrabe
1:10 000. MeHepanuaauwms kapts! 1:10 000 k macwTaby
1:50 000 Becbma Bblpa3WTensHa (NOBEPXHOCTb
ymeHbwaerca 8 25 pa3a), Gnarogaps yemy cpasHeHue
CoAepxXaHua KapT B 3TUX AByX macwTabax naér
OCHOBa@HWe ANA onpefeneHus, B Yém 3aknyaercs
Ha NpakTvke reHepanuaauna TonorpadMyecknx Kapt

W3 nposenérHoro ananuaa suiTekaer, y4To npw
paspaboTke cpegHemacwTabHon TonorpacMHecKkon
kaptel (1:50 000) umeem Aeno € NATLH OCHOBHLIMU
Buaamu redepanuaaumn. ViMm ABNAKOTCA:

* noabop kateropun naobpaxaembix 0OLEKTOB W
WX Knaccuukauma,

* BbiGop 06beKTOB B paMkax OTAGNbHLIX KaTeropui,

+ 0BobWeHNE N MCKNIDYEHUE KOMNWYECTBEHHbIX
XapakTepuUcTuK,

* 3aMeHa NNOLLAAHBLIX 3HA OB 3HaYKaMKU UNK NUHEeR-
HbIMKM 3HKaMM,

+ YNPOLLEHUe KOHTYPOB 0OBLEKTOB.

B pesynerate redepanv3auum 4Mcno KaTeropun
copepxanunsa Ha kapre 1:50 000 no cpaBHeHUO C
kapton 1:10 000 ymeHslwaerca Ha 15%. 310 peayns-
TaT pasnuyHbiX reHepanu3aunoHHblX NPOUECCOB:
NOMHOrO UCKNIOYEHWA HEKOTOPbIX Kareropui cogep-
KaHus, 0bobLWeHNA KaYecTBEeHHOW XapaKkTepucTUKK
copepxanus, obveanHenus conepxanun, usobpa-
MEHHOTO HECKOMBLKMMUN 3HaKamMK, 3aMeHsl 0Bo3HaYeHuin
BbldeneHHblx 0bbekToB obwum oboaHaveHunem,
BBEAEHWA 3HAKOB u3obpaxawwux obme NOHATHUA,
HE BBICTYNAIOWMX HA KApTe KpynHewwero macwraba.

Buibop 06LEKTOB NPoOM3BenEH C NPUMEHEHWEM
KONWYECTBEHHBLIX KPUTEpUEB (NNowaas NoOBEPXHOCTH,
ANWHA, WupuHa, rmybruHa unu BbICOTA, NycToTa), KadvecT-
BEHHbIX (B3aWMHbLIE NPOCTPAHCTBEHHLIE COOTHOLIE-
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HUA, DYHKUMOHANBHLIM KPUTEPWA, HOMEHKNATYPHbLIW
KPUTEPWIA) UMK CMELLAHHBLIX KpUTepues (coeawHeHne
pasHbiX KpUTEPUEB).

KonWyecTBEHHLIE XApaKTepUCTUKK Ha Tonorpadm-
Yyeckon kapTe noanexart oboblieHuo NyTem peaykummn
4yncNa ropuaoHTanen, a TaKke NYTEM YMeHbleHWUA
TOMHOCTH UMDPOBOW ONUCKH ODBEKTOB M NYHKTOB (Ha
NPUMEP. BLICOTHBLIX NYHKTOB, YWCNa XuTenen Hace-
néuubix nyHkToB). Ha kapte 1:50 000 ucknioqaetca
OnNUCaHWe BLICOTLI aneMeHToR penseda, waobpaxa-
eMbIX 3HAYKAMM.

MnowaaHsie 3HakW, COOTBETCTBYOWMWE onpeae-
NEHHBIM pa3MepamM ODBLEKTOB, 3aMEHAKOTCA 3HAYKAMM
WKW NWHERHBIMK 3HakaMu. 3TUMW pasmepamu MoryT
BbITe: NNoWaaL 00bEKTa, ero AnUHa W WWPUHa.

YnpouleHne KOHTYpoB OOBLEKTOB 3akno4aeTca B
ANUMUHALMKM MENKUX U3rMDOB KOHTYPOB, WCKIHOYEHWW
JAbIp” B npeaenax oB03HaueHHbIX TEppuTOpui, B

ob6bearHEHWW NOBEPXHOCTEW, PACNONOKEHHbIX
abnuan Opyr OT Apyra, a Takke, UCKNIHUTENbHO, B
YBENWYEHWUM Manbix NAoWagen unu B pacumpeHim
Y3KUX NPOCTPAHCTB.

MepeuncrneHHsle BUALI reHepannaaunn cooTeeT-
CTBYIOT, KaK Npaeuno, o4epeaHbiM 3Tanam 3T10ro
npouecca. CHauana npou3soavMM Bbibop KNaccos
obbekTos, NnoToMm cnegyet cenekuma obbexkTos B
npejenax KNaccos, 3aTeMm B 3aBUCMMOCTW OT Benu-
UKMHBI M306paxaemoro obwekTa euibupaem cnocob ero
n3obpaxenns (cooTeeTCTBYIOWMA MacwTaby wnu ¢
nomMouwbio BHemacwTabHelx 3HakoB), a 06beKTHl,
n3obpaxkaembie NNOWAALI0. 3a4acTylo yNpowaloTes.

Onpegenexve cnocobos W KpUTEpPWEB reHepa-
NW3aaUuKM TONOrpau4ecknx KapT umeeT CyuecTBeH-
HOE 3HauyeHwe NpW NoNbITKAX aBTOMaTM3auuu 3Toro
npouecca.

Mepesod P. Toncmukoea
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