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Rozwdj kartografii tematycznej na Litwie po odzyskaniu
niepodlegtosci w 1990 roku

Zarys tresci. Wartykule autorka omawia rozwoj
kartografii tematycznej Litwy po odzyskaniu niepodle-
gtosci w 1990 roku, wptyw stosowanych w tym czasie
technologii cyfrowych i zwigzane z nimi problemy
metodyczne oraz mozliwosci ich rozwigzywania. Przed-
stawia juz wydane i opracowywane publikacje karto-
graficzne, a takze najwazniejsze badania teoretyczne
prowadzone na Uniwersytecie Wilefnskim.

1. Wprowadzenie

Poczatek rozwoju kartografii tematycznej Litwy
przypada na koniec XIX wieku, kiedy ksztattowaty
sie podstawy teoretyczne tej dyscypliny. Rozwdj
kartografii tematycznej zwigzany byt z rozwojem
spotecznym i gospodarczym (A.Cesnulevi€ius
2000, A. Pilipaitis 2000).

Po ogtoszeniu niepodlegtosci w roku 1990
warunki rozwoju kartografii na Litwie istotnie sie
zmienity. Nastepne dziesigciolecie to okres nie tyl-
ko swobodnego rozwoju kartografii tematycznej,
ale i czas rozpowszechnienia nowych technologii
cyfrowych na calym $wiecie. Byt to czesto rozwoj
niekontrolowany, gdy w postepie geometrycznym
wzrastata informacja we wszystkich dziedzinach
nauki, w tym i w kartografii. W tym czasie wytonity
sie charakterystyczne problemy, zwigzane z roz-
wojem kartografii na Litwie.

Uwzgledniajgc dominujgce technologie wizu-
alizacji kartograficznej oraz specyfike kierowania
duzymi projektami, okres ten mozemy podzieli¢
na etapy.

Rycina 1 przedstawia etapy rozwoju litewskiej
kartografii tematycznej w latach 1990-2000: od
dominujgcego determinizmu technologicznego do
poszukiwania lepszej jakosci przekazu informaciji.
Widzimy wyrazng zmiang odsetka stosowanych
rodzajow oprogramowania wykorzystywanego
w kartografii tematycznej (dane dotyczg 400 map
tematycznych, wykonanych w pieciu réznych

instytucjach, wg G. Beconyte 2000). Jas-nos¢
znakéw wskazuje na stopien poziomu techno-
logicznego.

Biorgc pod uwage masowg produkcje map te-
matycznych (szkolnych, turystycznych i innych),
zrobimy przeglad wymienionych okresow.

2. Lata 1990-1995 (okres niekontrolowane-
go wdrazania réznych technologii)

Cechg charakterystyczng tego okresu byto
gwattowne przejscie na komputerowe opracowy-
wanie i wydawanie map. Od 1995 roku catkowicie
wyeliminowano reczne prace rysunkowe i pod
tym wzgledem Litwa nie pozostata w tyle za
innymi panstwami Europy Wschodnie;j.

Po rezygnaciji z tradycyjnej kartografii radziec-
kiej, pojawita sie pusta przestrzen, ktorg jak naj-
szybciej trzeba byto zapetni¢. Praktycznie prawie
nie byto map w jezyku litewskim, tak potrzebnych
dla szkdt, wyzszych uczelni i urzedéw panstwo-
wych. Laboratorium Kartograficzne Uniwersytetu
Wilehskiego oraz kilka firm komercyjnych zaczeto
wydawaé mapy tematyczne w jezyku litewskim.
Przeznaczenie tych map bylo rézne, ale w wigk-
szosci byly one wydawane w celach edukacyj-
nych. Powstata sytuacja znacznie réznita sie od
tej z czasow, kiedy Litwa byta republika radziecka.
Nalezy tu wymienic:

A) Aspekt metodyczny: nie byto zadnych pod-
staw kartowania tematycznego. Dominowaty
dotychczasowe schematy, a na badania nauko-
we ani nie byto czasu, ani nie odczuwano takiej
potrzeby (P. Kavaliauskas 1999).

B) Aspekt technologiczny: pojawito sie duzo
nowych technologii opracowania map, bardzo
duzo zréznicowanego sprzetu komputerowego
i oprogramowania, nie zawsze legalnego.

C) Aspekt informacyjny: dane wykorzystywa-
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ne do opracowania map nie byty dostatecznie
wiarygodne i precyzyjne, a czesto byly nawet
sprzeczne. Jednak z drugiej strony, baza danych
stawata sie bardziej obszerna. Pojawito sie wiecej

ficznej, a pdzniej i kartografig, co rekompenso-
walo brak zawodowych kartograféw. Sama kar-
tografia na Litwie, podobnie jak i w $wiecie, mniej
juz byta orientowana na geografie, a bardziej na
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Ryc. 1. Etapy rozwoju kartografii tematycznej na Litwie po 1990 roku
Fig. 1. Periods of development of thematic cartography in Lithuania after 1990

map historycznych, spotecznych, turystycznych.

D) Aspekt organizacyjny: panstwowa stuzba
geodezyjna i kartograficzna znajdowata sie
w stadium organizacji. Dziatalno§¢ wydawnicza
w zakresie kartografii tematycznej byta kontrolo-
wana i regulowana w niewielkim stopniu. Rzagd na
potrzeby kartowania nie wydzielat odpowiednich
srodkow finansowych, a zasadniczym motywem
dziatalnos$ci kartograficznej stat sie szybki zysk.

Tak wiec, pierwsze systemy informacyjne po-
w-stawaty w sytuacji szybkiego rozwoju nowych
technologii przy niepewnych zrédtach danych
oraz przy braku kwalifikowanych specjalistow,
oprécz zawodowych kartograféw. Opracowanie
systemoéw informacyjnych zaczeto od wyjasnienia
potrzeby informaciji kartograficznej w réznych
dziedzinach (M. Dodwell 1992). Pierwsze reko-
mendacje metodyczne byly skierowane na roz-
wigzanie probleméw efektywnosci prac oraz na
kontrolowanie powstatych zmian. W tym krotkim
czasie wielu specjalistow z zakresu informatyki
zainteresowato sie systemami informacji geogra-

informatyke. To spowodowato, ze na Uniwersy-
tecie Wilenskim stworzono system kierowania
duzymi projektami kartowania tematycznego,
ktory gwarantowat elastycznos¢ i mozliwos¢ roz-
wigzan alternatywnych. Cze$¢ zaproponowanych
modeli (banki danych kartograficznych, model
kierowania projektem, model trwatosci cyklu
danych) miata wszechstronne wykorzystanie.
Niestety, nie udato sie w peni zrealizowac para-
dygmatu ,top-down” (projektowanie od gory do
dotu), co moim zdaniem, w kartografii tematycz-
nej praktycznie nie jest mozliwe. Wykorzystanie
modeli informacyjnych pozwala szybciej i lepiej
wykonywac projekty kartowania tematycznego.
Efektywnos¢ takiej drogi jest odczuwana przy
dostosowaniu pogladéw fachowcoéw réznych
dziedzin, na przykfad przy wykonywaniu map
i atlaséw historycznych.

Testy empiryczne 14 projektéw, wykonanych
w Centrum Kartograficznym Uniwersytetu Wilen-
skiego w latach 1990-1997 wskazuja, ze modele
informacyjne pozwolity matym grupom fachow-
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céw (od trzech do pieciu kartograféw) w krotkim
czasie (do roku) zrealizowa¢ powazne projekty
kartowania tematycznego (ryc. 2).

Niestety, dgzgc do lepszych efekiéw ekono-
micznych, ignorowano tradycyjne zasady karto-
grafii i nie zawsze stosowano poprawne metody
redakcji map. Rezultatem byty mapy o niskiej
jakosci (P. Kavaliauskas 1999). Wiedzac, ze wigk-
sza czes$c¢ tych map byta przeznaczona dla szkét,
mozna wysnu¢ wniosek, ze miaty one wptyw na
wiedze ucznidéw oraz catego spoteczenstwa.
Najwiecej bteddéw byto zwigzanych z nieuwzgled-
nieniem zasad semiotyki kartograficznej (M.
Dumbliauskiené 1997, P. Kavaliauskas 1999).

Jest to réwniez problem przestrzegania regut
kartograficznych: kazdy kartograf i nie tylko kar-
tograf moze poznac¢ popetnione btedy graficzne
i wskazac jak je naprawi¢, tylko nie zawsze jest
jasne, jak tych btedoéw unikng¢. Niska estetyka
map — to drugi gtéwny problem tego okresu kar-
tografii litewskiej. Przyczyng byto niedostateczne
wykorzystywanie przez redaktoréw graficznych
programow komputerowych.

Stosowanie technologii cyfrowych spowo-
dowato pojawienie sie takiego niepozgdanego
zjawis-ka, jak tatwe plagiaty produktow karto-
graficznych lub tylko pojedynczej warstwy, ktérg
mozna zamaskowac¢ zmieniajgc elementarne
zmienne graficzne, na co pozwalaty formaty
grafiki wektorowe;j.

Kiedy pierwsze potrzeby spoteczenstwa na
produkty kartograficzne zostaty zaspokojone, wy-
tonita sie potrzeba opracowan o lepszej jakos-ci.
Wydawnictwa kartograficzne, aby unikng¢ upad-
ku, zmuszone byly rozwigzaé problem poprawy
jakosci wydawanych map. Wzrosta potrzeba
poszukiwania nowych efektywnych rozwigzan
oraz przestrzegania postulatéw metodycznych.

3. Lata 1995-2000 (okres rozwoju metodyki)

Metody projektowania systemoéw wraz z wyma-
ganiami technicznymi (G. Booch 1991, T. J. Teorey
1990) zaproponowano jako $rodek zapewnia-
jacy witasciwe zrozumienie potrzeb kartografii
tematycznej. Niestety, systemy informacyjne
duzych projektow kartograficznych byty bardzo
skomplikowane i nie poddawaty sie doktadnej
specyfikacji. Wymagania techniczne dalej byty
stosowane w stosunku do danych geograficznych
(G. Beconyte 2001), chociaz problem wizualizaciji
kartograficznej wymagat zmiany stosowanych
rozwigzan. Intensywne poszukiwania takich
rozwigzan metodycznych rozpoczeto na Uniwer-
sytecie Wilenskim w 1997 roku. Byt to poczatek
nowego etapu rozwoju kartografii Litwy. Sytuacja

wyraznie sie zmienita:

A) Aspekt metodyczny: wzrosta liczba pro-
wadzonych badan naukowych, co pozwolito na
naukowe uzasadnienie podejmowanych decyzji
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Ryc. 2. Efektywnos$¢ zastosowania metod systemoéw
informacyjnych w projektach z zakresu kartowania
tematycznego. Wptyw czynnikéw: |, — planowanie
strategiczne i modelowanie przeptywu danych, |, —
czes$¢ zasobdéw/danych przydzielona na etap analiz,
I,— implementacja modelu trwatosci cyklu, |, —
implementacja paradygmatu jednoczesnosci porow-
nywanych z czynnikami uznanego powodzenia; S,
— opanowana technika (umiejetnos$ci), S, — zasoby
przydzielone do catego projektu, S, — procent informacji
powtdrnie wykorzystanej w projekcie. Powodzenie
projektu byto ocenione wedtug E = fle,w,,e,w,,e,w,) e
[0;1]; e, — jakos¢, efektywnosc oraz dochod finansowy
projektu; w,—waga wskaznikdw, obliczana w zaleznosci
od specyfiki kazdego projektu; wskazniki sg standary-
zowane w zakresie [0;1]
Fig. 2. Advantage of application of system engineering
methods in thematical cartography projects. Influence
of factors: |, — strategy planning and dataflow modelling,
I, — part of resources alloted for the analysis stage, |, -
implementation of life cycle model, |, —implementation
of uniform paradigm; compared with the recognized
success factors: S, — mastering the technique, S, —
resources alloted for the whole project, S, — percent of
re-used information. Success of the project was evalu-
ated as E = fle,w,,e,w,,e,w,) e [0;1]; e, — efectiveness,
income and quality of the results of the project; w, —
weights calculated for each project; factor values ranged
within the same interval [0;1]

oraz inwestowanie w modelowanie.

B) Aspekt technologiczny: do wykonania map
tematycznych zostaty wykorzystane te same
schematy technologiczne i tylko kilka systemow
programowych (ryc. 1). Niemal catkowicie roz-
strzygnieto problem uzgodnienia programéw
komputerowych. Szybko rozpowszechnialy sie
technologie GIS.

C) Aspekt informacyjny: opracowano obszerne
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bazy danych o odniesieniu przestrzennym. Za-
rzagdzanie bazami danych jest optymalizowane.

Problem jakos$ci byt badany w dwdch aspektach,
z ktérych wynikaja niektore rezultaty praktyczne.
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Ryc. 3. Prosty przyktad podejscia obiektowego
w wizualizacji kartograficznej
Fig. 3. Simple example of object oriented approach
to cartographic visualization

Na Uniwersytecie Wilenskim opracowano
system jakosciowych kryteriéw semiologicznych
map tematycznych. Zaproponowano nie tylko
klasyfikacje tego typu kryteriow jakosciowych,
ale i metodyke ich oceny (M. Dumbliauskiené
2000). Klasyfikacja byta punktem odniesienia do
opracowania formalnych modeli map cyfrowych.
Modele te byty rozwijane przez nastepnych kilka
lat i wykorzystywane do opracowania specjalnych
map tematycznych odpowiadajgcych kryteriom
jakosciowym.

Inzynieria jako$ciowa

Projektowanie obiektowe. Metodata,
stosowana w poczgtkowym etapie projektowania
obrazu kartograficznego (G. Booch 1991), po-
zwala wyeliminowac btedy systemow graficznych,
gdyz projektowanie obiektowe réwniez pozwala
stworzy¢ modele dopetniajgce, na podstawie
ktérych mapy sg generowane na ekranie kom-
puteréw wedtug zadanych parametrow.

Istotg tej metody jest szczegdtowy model ERA
(Entity-Relational-Attribute), stosowany do da-
nych przestrzennych. Ztozone obiekty graficzne
oraz odpowiednie $rodki prezentacji map cyfro-
wych sg projektowane analogicznie jak modele
ERA. Transformacja jednego modelu na drugi
jest podporzadkowana jednoznacznym regutom
(ryc.3). Wynika stad, ze najwazniejszym zada-
niem kartografa jest opracowanie odpowiedniego

modelu obiektowego.

Modele ERA pozwalajg strukturalizowac infor-
macje z mozliwoscig pozniejszedo jej uzupetnie-
nia. Poniewaz btedy semiologiczne sg zwigzane
z nieprawidtowym (nie tylko geograficznym)
odbiorem informacji (J. Bertin 1979, L. Ratajski
1976), uzycie modelu ERA pozwala wykry¢ bte-
dy we wczesnych stadiach projektu, eliminujac
zwigzki niepotrzebne i formutujgc zwigzki pra-
widtowe wediug regut formalnych. Latwiej jest
znalez¢ i wyeliminowac btedy w modelu niz juz
w opracowanym, graficznym projekcie mapy.
Poniewaz obiekty oraz okreslajace je atrybuty sg
Scisle klasyfikowane, to w p6zniejszym procesie
komunikowania miedzy kartografem a uzytkowni-
kiem jest utracona bardzo mata czes$¢ informacii.
Wszystko to gwarantuje o wiele lepsze zrozumie-
nie mapy (L. Ratajski 1976).

Projektowanie obiektowe z powodzeniem byto
wykorzystane w procesie nauczania studentow
zasad opracowywania map tematycznych. Taki
paradygmat jest pewnym formalizowaniem, a to
znaczy, ze moze byc¢ on realizowany przez sys-
temy automatyczne typu CASE — programowanie
inzynieryjne wspomagane komputerem (M. Dod-
well 1992). Jedynym minusem tej metody jest to,
ze wymaga duzych naktadéw, gtéwnie w stadium
poczatkowym, kiedy jeszcze nie wiadomo, czy
praca bedzie optacalna.

Model szkieletowy. Model ten zostat opracowa-
ny w celu formalizacji procesu poprawy estetyki
map przy wzieciu pod uwage subiektywno$ci
takiej oceny.

Istotg metody jest to, ze wszystkie znaki oraz
ich atrybuty sg podzielone na elementy standar-
dowe, dla ktérych sg uzywane tradycyjne srodki
wyrazu oraz nowe specyficzne elementy, dla
ktérych sg opracowane oryginalne srodki wyrazu.
Dla kazdej mapy, uwzgledniajac jej zastosowa-
nie, zachowany jest jednolity styl graficzny, aby
osiggngc¢ zatozong oryginalnosé mapy.

Wszystkie obiekty standardowe (znaki karto-
graficzne, opisy obiektow rozproszonych itd.)
sg przechowywane w bazach danych jako opisy
formalne lub szablonowe. Nowe elementy sa pro-
jektowane z uwzglednieniem celu mapy i tworzg
jej specyficzny styl, ktéry moze by¢ wykorzystany
w przysztosci. Catkowicie nowe znaki, a takze
znaki standardowe stajg sie sSrodkami Swiadomie
wywotujgcymi odpowiednie skojarzenia albo
— jako cato$¢ — nowe emocje. Poza tym, klasy-
fikacja znakéw pozwala zachowa¢ podstawowe
zasady estetyki graficznej, a wiec otrzymaé¢ mapy
proste i piekne.

Uogolniajgc mozemy powiedzie¢, ze w latach
1995-2000 w kartografii litewskiej widoczny byt
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wysitek majgcy na celu zmiane orientacji od de-
terminizmu technologicznego ku teoretycznym
podstawom kartografii. Chociaz postep jakoscio-
wy byt oczywisty, mapy czesto nie odpowiadaty
wymaganiom uzytkownikéw. Przyktadem jest
fragment mapy na rycinie 4.

Dopiero pod koniec lat dziewie¢dziesigtych
XX stulecia wiekszos¢ prywatnych wydawcow
zdata sobie sprawe z konieczno$ci uwzgledniania
pragmatycznego aspektu przekazu informa-
cji. Przeprowadzono wéwczas pierwsze testy
z zakresu uzytkowania map oraz wyprébowano
zastosowanie modeli obiektowych.

Mniej wiecej w tym czasie zwiekszyta sie do-
s-tepnosc¢ informacji z zagranicy, co pozwolito
dostrzec, ze problem pragmatyki kartograficznej
jest aktualny réwniez poza Litwa, chociaz w kra-
jach bardziej rozwinietych wigze sie on wyraznie
z zastosowaniem nowych metod kartowania (mul-
timedia itd., T. Slocum 2001; A. Mac-Eachren,
M.-J. Kraak 2001).

W tym okresie wydano pewng liczbe map
przyrodniczych i turystycznych. Szczegotowe
(w skalach 1:50 000-1:300 000) mapy geolo-
giczne, rzezby terenu, gleb, laséw i inne oraz
bazy danych o odniesieniu przestrzennym byty
opracowywane i udostepniane przez Panstwowy
Instytut Geodezji, Stuzbe Geologiczng Litwy,
Instytut Geologii i Geografii, a takze przez inne
instytucje panstwowe. W Centrum Kartografii
Uniwersytetu Wilenskiego opracowano i wydano
szczegotowy atlas historii Litwy.

4. Okres wspoéiczesny

W czerwcu 2001 roku zostata przyjeta usta-
wa o geodezji i kartografii Republiki Litewskiej,
regulujgca sprawy zwigzane z dziatalnoscig
w zakresie kartografii tematycznej.

Kontynuowany jest rozpoczety w 1997 roku
projekt wydania atlasu narodowego Litwy jako
symbolu politycznej niezaleznosci panstwa,
a takze jako zrodta szczegotowej informaciji
o przyrodzie, kulturze, spoteczenstwie i gospo-
darce kraju. W przysztosci jest przewidziane
opracowanie elektronicznego wariantu tego atla-
su. Opracowywany jest rowniez wariant cyfrowy
atlasu geograficznego Litwy dla szkot.

Brak standardéw w kartografii tematycznej po-
woduje chaos wsrdd publikacii kartograficznych,
gtéwnie wsrdéd pomocy przeznaczonych dla szkot.
Do dzis nie jest rozwigzany problem pisowni nazw
geograficznych na mapach litewskich. Chociaz
nowoczesne technologie pozwalajg przecho-
wywac i efektywnie wykorzystywaé bazy nazw
geograficznych, to nie sg one stosowane, gdyz

Ryc. 4. Szkolna mapa Il wojny $wiatowej w Europie.
Mapa odpowiada programom nauczania historii, ale jest
bardzo skomplikowana
Fig. 4. The map of WWII in Europe for secondary schools
corresponds to the history teaching program; however,
it is obviously too complex for pupils
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Ryc. 5. Poréwnanie danych dostepnych dla Litwy ze
standardami Unii Europejskiej: 1 — Typologie przes-
trzenne, 2 — Ludno$¢, 3 — Zatrudnienie i rynek pracy,
4— Produkcja, 5 — Przedsiebiorstwa i inwestycje, 6
— Transport, 7 — Badania i rozwdj, 8 — Zaopatrzenie
w energie, 9 — Telekomunikacja i spoteczenstwo
informacyjne, 10 — Infrastruktura gospodarstwa
domowego, 11 — Uzytkowanie ziemi, zasoby naturalne,
12 — Srodowisko, 13 — Rolnictwo, 14 — Sytuacja
spoteczna, 15 — Mieszkalnictwo, 16 — Dziedzictwo
kulturowe, 17 — Turystyka, 18 — Sektor publiczny
Fig. 5. Cartographic data coverage compared with
the standards of European Union (by territory and
themes): 1 — Spatial typologies, 2 — Population, 3
— Employment and labour market, 4 — Wealth and
production, 5 — Enterprises and investment, 6 —
Transport, 7 — Re-search and development, 8 — Utilities,
9 — Tele-communication and information society, 10
— Household orientated infrastructure, 11 — Land use,
natural resources, 12 — Environment, 13 — Agriculture,
14 — Social situation, 15 — Housing, 16 — Cultural sites,
17 — Tourism, 18 — Public sector
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brakuje jednolitego i logicznie uzasadnionego
systemu transkrypcji, a stosowanie zwyktej pi-
sowni fonetycznej czesto prowadzi do dziwacz-
nych sytuacji.

D)

1990 2000 /BB 20 :
| 1- | A. Rozwdj
| Jownolegly”
I |
| |
1 1 B. Rozwaj
| t & I skokowy
| |
|
| C. Rozwdj
| | integralny

Ryc. 6. Kierunki dalszego rozwoju kartografii (legenda
wedtug ryc. 1)
Fig. 6. Possible ways of further development of carto-
graphy (legend is the same as in fig. 1)

Niestety, nie jest zadowalajgce kartowanie
spotecznych i kulturalnych zjawisk Litwy. Prze-
prowadzona inwentaryzacja nagromadzonych
baz danych o odniesieniu przestrzennym, a takze
ocena projektu ESPON ,Data Navigator” potwier-
dza potrzebe zwiekszenia zakresu kartowanych
danych (ryc. 5).

Jeszcze nie w petni sg wykorzystane interak-
tywne, dynamiczne $rodki wizualizacji kartogra-
ficznej, jak na przyktad kartowanie topologiczne,
co stworzytoby nowe mozliwosci w kartografii
tematyczne;.

5. Wnioski

Nowe metody gromadzenia danych geogra-
ficznych i wizualizacji kartograficznej musza sta¢
sie sitg napedowa teorii kartografii. W przysztosci
mozna sie spodziewac integracji nauki o informa-
cji geograficznej (geoinformatyki) i kartografii oraz
intensywnego rozpowszechnienia sie przekazéw
multimedialnych.

Kazda nowa technologia znajdujgca zastoso-
wanie w kartografii warunkuje jej rozwoj, podob-
ny do opisanego. W kazdym stadium rozwoju
dominujg problemy zwigzane z efektywnoscia,
jakoscig i uzytkowaniem map. Kartografia moze
wybrac¢ kilka kierunkéw rozwoju (ryc. 6):

A) Technologia i metodologia rozwijajg sie

réwnolegle. Opracowywane sg zalecenia meto-
dyczne, ale w praktyce wydawniczej sg rzadko
stosowane. Taka sytuacja jest charakterystyczna
dla wiekszosci panstw Europy Wschodniej.

B) Rozwdj metodologii ustaje, ale odnawia sie
po fundamentalnych zmianach technologicznych
(taki rozwdj jest przewidziany na Litwie).

C) Rozwydj integralny, przyznajgcy kartografii
nowga jakos$¢ i ogélng metodologie. Jest to wariant
najlepszy, chociaz jego zastosowanie w praktyce
jest skomplikowane.

System informacyjny, stuzacy kartowaniu
tematycznemu, moze stac¢ sie obiektem badan
kartologii. Inzynieria informacyjna w zastoso-
waniu do kartowania tematycznego jest badana
w kilku aspektach. Sg to:

a) aspekt strukturalny i iloSciowy (inzynieria
strukturalna),

b) aspekt powigzan miedzy komponentami sys-
temu oraz procesami (inzynieria funkcjonalna),

c) aspekt komunikacyjny oraz oceny jakoscio-
wej (inzynieria semantyczna),

d) aspekt filozoficzny oraz metodyczny (inzy-
nieria kompleksowa).

Czes¢ stosowana obejmie modelowanie da-
nych, funkcji i proceséw, ocene jakosSci, a takze
automatyzacje procesow.

Metody inzynierii systemow pozwalajg efektyw-
nie rozwigzac wiele probleméw organizacyjnych,
chociaz w kartografii tematycznej realizacja para-
dygmatu ,goéra-dét’ nie jest mozliwa. Semiotyka
oraz syntagmatyka map tematycznych nie sg
do konca poznane. Sg to dwie najwazniejsze
przyczyny, decydujgce o oderwaniu teorii od jej
praktycznego zastosowania.

Gtéwnym celem wspoiczesnej kartografii
tematycznej jest tworzenie modeli wizualnych,
ktére nie sg zwigzane z technologiami. Pomoze
to poprawi¢ jakos¢ zaréwno map zwykltych jak
i cyfrowych. Nowoczesne technologie, wiarygod-
ne dane oraz efektywny system informacji nie
gwarantujg jeszcze mapy dobrej jakosci. Muszg
zos-ta¢ opracowane nowe modele redagowania
map, ktore pozwolityby na uzycie nowych tech-
nologii uwzgledniajgcych potrzeby uzytkownikéw.

Opracowanie redakcyjne
na podstawie ttumaczenia I. Gruzevskiej
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Development of thematic cartography in independent Lithuania after 1990

Summary

This paper is a summary of the results of investi-
gation into development of thematical cartography in
new society, concentrating on the main problems and
with a perspective of building the informational system
for thematical mapping at national level. It provides
an over-view of development of Lithuanian thematic
cartography after the restoration of independence in
1990. As that decade can be characterized as a period
of rapid and often uncontrolable implementation of
novel digital technologies in cartography together with
corresponding growth of informational complexity in this
area, we argue, that observed crises in development of
thematical cartography in Lithuania reflect the pressing
problems of modern cartography in general, revealing
the most sensitive points of every stage of implementa-
tion of new technologies and methods of visualization.

These problems can be defined as: task complexity
(how to build a functioning informational system for the-
matic mapping considering diverse and complex spatial
information, need for efficient cooperation of specialists
from various disciplines with increasingly wide range of
skills and finally, mostly limited resources); the quality

of production (problems of unbiased quality evaluation,
formal quality criteria, quality assurance starting with
early stages of thematical map design); lack of user-
-oriented approach (pragmatic aspects of map quality,
usability testing for different kinds of thematical maps).
Each methodological problem is related with a specific
area of cartographical information and corre-sponding
engineering (structural, functional and semantic) of
informational system for large compound products such
as the national atlas of the country.

Provided solutions for above mentioned problems
were attained for the most part applying methods of
system engineering and object-oriented design, life
cycle modelling and building the system of quality
criteria for thematical maps. It was proved that these
methods help to attain better communicative quality of
maps with any technology of cartographic visualization.

In 1990-2000 many thematic maps of Lithuania were
published, however the lack of cartographic represen-
tation of socio-cultural and economic phenomena is
obvious.

Translated by author
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Pa3BuTHne Tematnyeckon kaptorpacmumn B HesaBucumom Jiutee nocne 1990 r.

Pestome

B cratbe npegcTaBneHbl pe3ynbTaThl UCCrefoBaHUs
pas3BuUTUS TemaTUyeckon kaptorpacum B HOBOM
obuecTtBe JINTBbI, KOHLEHTPUPYSACL HA OCHOBHbIE
npo6-nemMbl 1 OPUEHTUPYSICb Ha MOCTPOeHue
MHOPMAaLMOHHOW CUCTEMbI AN TEMaTU4ECKOro
KapTorpadupoBaHvisi B HauMOHaNbLHOM YPOBHE.
OnucaHo pa3BuTME TeMa-TUYecKoW kapTorpadum
B JInTBe nocne BOCCTaHOBNEHWUSI HE3ABUCUMMOCTU B
1990. Cnepnytoulee aecaTUneTme sBnseTcs nepuogom
GbICTPOrO Y HEKOHTPONMPYEMOTrO BHELAPEHUS HOBbIX
TexHonornn B kaptorpaduio a Takxke pacTtywen
MHEOPMALIMOHHOW CITOXXHOCTU B 3TON cdhepe. CunTaem,
4YTO BbISIBIIEHHbIE KPU3NChI B Pa3BUTUM TEMaTUYECKON
kapTorpadwuu 3a nocnegHvie 10 net otpaxarot obLume
aKTyanbHble NpobnemMbl HOBOW kapTo-rpachum 1 crabblie
MeCTa B Ka)kaoW CTaaun BHEAPEHWS HOBbIX TEXHOMOMMN
1 METO[0B KapTorpadn4eckon Bu3yanunsaumm.

naBHble Npobnembl 3TO MHMOPMaLNOHHAsN
CMOXHOCTb (Kak NOCTPOUTb (PYKLMOHUPYHOLLYIO
MHPOPMaLVMOHHY CUCTEMY WMes B BUAY
pa3Hoo6pa3Hylo M MNOXO CTPYKTYPU3OBAHHYHO
reocTaTUCTMYeCcKylo MHOPMaLNo, BO3MOXHOCTb
obLel paboTbl cneumanncToB pasHbix cgep, Tpebdys
BCce Gonee 06LIMPHOrO Nx 06pa3oBaHUs, U, HAKOHEL,

orpaHun4yeHHble pecypchl); ka4ecTBO KapT (npobnema
0OBbEeKTMBHOIO M3MepeHns Kavectsa, hopMarnbHble
KpUTepuu kadecTBa, MeToAbl cobniogeHnst KadecTsa
Ha4uHas C paHHUX CTagui NpoeKTa); OpUeH-Taums Ha
nonb3osaTens (nmparmaTnyeckme acnekTbl kayecTsa
KapT, TeCTbl ANSA pasHbiX rpyn nonb3oBaTenewn).
Kaxpaa metogonoruyecaksi npobnema cBsisaHa c
pasHbIMK acrekTamu kaptorpacduyeckon MHbopmaLmm
N COOTBETCTBYLLMMN METOAAMU UHXUHEPUN — CTPYK-
-TYPHOW, (PyHKLMOHANbHOW M CEMaHTU4YECKOW B
6onbLUMX NPOEKTax TemaTn4eckoi kapTorpadum, Kaknum
SABMAETCA HAUMOHanbHbIN atnac JIntebl.

MeToak! Teopum cucTem, 06bEKTHO OPUEHTUPOBAHHOE
NMPOEKTUPOBaHME TEMaTUYECKVX KapT, MOAENIMPOBaHNe
XXU3HEHHBIX LIMKIMOB M XOPOLLIO pa3paboTaHHasi cuctema
KpUTEPUI KayecTBa CIOXHbIX KapTorpaguyeckmx
Npou3BEAEHNI NOMOraloT AOCTNYb NyYLUero kayecTsa
KapT, HE3aBNCMMO OT TEXHOMOMMW BU3yanv3auuu.

3a nepuog 1990-2000 co3gaHo MHOMO TeMaTUYEeCKMX
KapT JTuTBbI, HO BCE-TakW He XBaTaeT kapTorpadu4ecKkoro
BbIPaXXeHUs coLManbHO-KYINLTYPHbIX ABNEHWUI 1 9KOHO-
-MUYECKMX YCIIOBUN.

lMepesod abmopa




