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Plan Warszawy dla niewidomych

Zarys tresci. W pierwszej czesci artykutu omo-
wiono sposoby postrzegania przestrzeni przez osoby
niewidome oraz problematyke opracowywania planéw
i map dla niewidomych, a w drugiej czgsci opracowany
przez autorke Plan Warszawy dla niewidomych.

Wstep

Gdy cztowiek widzgcy chce pozna¢ jakies
pomieszczenie, np. pokdj, moze to zrobic stojac
w drzwiach i obserwujac go, a informacje o pokoju
,same do niego docierajg”. Po jakims czasie moz-
liwe jest odtworzenie jego wyglgdu w wyobrazni
nawet z wieloma szczego6tami. W miejscach
uzyteczno$ci publicznej skorzysta z planéw ewa-
kuacyjnych budynku, a w kinie z planu miejsc na
widowni. Udajac sie do miasta, ktérego nie zna,
skorzysta z planu tego miasta. W przypadku
wycieczki turystycznej bedzie postugiwat sie
mapami danego terenu. Niestety, osoby niewi-
dome nie mogg postugiwac sie takimi samymi
pomocami jak ludzie widzgcy, mogg natomiast
stosowac nastepujgce sposoby:

* badac teren bezposrednio,

* korzysta¢ ze wskazéwek akustycznych, np.
odgtoséw otwieranych drzwi, gloséw za oknem,
szumu przejezdzajgcych samochodéw itp.,

* korzysta¢ z modeli tréjwymiarowych,

» ,rysowac kinestetycznie” (tzn. kto$ rysu-
je, aniewidomy trzyma dtoh na jego rece lub
niewidomy rysuje, stosujgc sie do wskazéwek
widzacego),

» wyczuwacé na dtoni — kto$ rysuje palcem lub
tepym narzedziem na zewnetrznej lub wewnetrz-
nej stronie dtoni niewidomego,

« postugiwac sie gestem — niewidomy wskazuje
przedmioty w otoczeniu wedtug stownych wska-
zbwek i korekcji widzgcego lub widzgcy wskazuje
gestem kierunek, a niewidomy dokonuje obser-
wagji dotykowe;j,

* korzystac ze wskazéwek nagranych na tasme

magnetofonowa,

* korzysta¢ z map dotykowych,

* korzysta¢ z komputera z monitorem braj-
lowskim, syntetyzatorem mowy i programami
powiekszajgcymi znaki na ekranie,

» wykorzystywac technologie GPS opraco-
wang dla niewidomych; pierwsza wersja tego
komercyjnego systemu zostata zaprezentowana
w maju 1999 w londynskim Muzeum Techniki
(J.i J. Kwapiszowie 1990, F. Mc Williams 1999).

Na wprowadzenie nowoczesnych elektronicz-
nych urzgdzen do powszechnego uzytku trzeba
bedzie jeszcze troche poczekaé, gdyz ich wdro-
zenie zwigzane jest z duzymi kosztami. Dlatego
istotng role w przekazie informacji niewidomym
osobom petnig nadal pomoce dotykowe, wsréd
ktorych szczegdlne miejsce majg mapy. To one
odgrywajg w zyciu niewidomych wazng role
jako zrodta informacji w procesie zdobywania
wyksztatcenia, poznania przestrzennego zr6z-
nicowania srodowiska i orientacji przestrzenne;j.
Ich szczegdlne znaczenie polega na tym, ze
przekazywane dzieki nim informacje przedstawia
sie za pomocg odpowiednich materialnych form
modelowania, postrzeganych w pierwszej kolej-
nosci przez dotyk, bez udziatu wzroku.

Mapy dla niewidomych mozna podzieli¢ na
dwie grupy:

1) Mapy pozwalajgce zaréwno niewidomym
jak i widzgcym na rozszerzenie wiedzy o Swiecie,
agtéwnie o stosunkach przestrzennych. Stuzg
temu mapy geograficzne i historyczne $wiata,
kontynentow, krajow lub wybranych regiondw.
Nalezy zwréci¢é uwage na znaczny dorobek
w tym zakresie Polskiego Przedsigbiorstwa
Wydawnictw Kartograficznych, gdzie w latach
1984—-1998 opracowano 31 tytutéw map, w tym
4 historyczne. Niestety, srodki finansowe otrzy-
mane w ostatnich latach z Polskiego Zwigzku
Niewidomych, Ministerstwa Zdrowia i Opieki
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Spotecznej oraz z Panstwowego Funduszu Re-
habilitacji Oséb Niepetnosprawnych umozliwity
wydanie jedynie 10 tytutdéw wraz z zatgcznikami
zawierajgcymi wypukte znaki i zastosowane na
mapie skroty nazw w alfabecie Braille’a (J. to-
patto 1994; |. Krauze-Tomczyk, J. Lopatto 1997,
E. Lukasiak 1998).

2) Mapy stuzace poznaniu najblizszej okolicy.
Niewidomy po zapoznaniu si¢ z mapag, a najcze-
$ciej sg to plany w duzych skalach, moze podjg¢
trud samodzielnego dotarcia np. na dworzec lub
do czytelni. Takich map jest znacznie mniej. Sg
one opracowywane przez nauczycieli orientacji
przestrzennej i obejmujg najblizszg okolice szkoty
lub o$rodka wychowawczego. Tego rodzaju mapa
w skali 1:25 000, obejmujgca okolice osrodka
wychowawczego dla niewidomych w Laskach
koto Warszawy, zostata wykonana jako praca
magisterska w Katedrze Kartografii Uniwersytetu
Warszawskiego (I. Badetko 1987).

Problematyka opracowywania map dla
niewidomych

Stosowanie map w nauczaniu niewidomych jest
ograniczone nie tylko ze wzgledu na trudnosci
techniczne, ale takze brak petnego rozeznania,
w jaki sposob nalezy ksztalttowaé powierzch-
nie planu lub mapy, aby byta ona jak najlepiej
czytelna dla niewidomego. Rozwdj produkciji
przedmiotow z tworzyw sztucznych i ich fatwe
powielanie umozliwito wykorzystanie tych techno-
logii do wytwarzania map i rysunkéw wypuktych.
Produkcja dotykowych pomocy z kolei umozliwita
szersze zastosowanie, a nastepnie wnikliwe
badania ich uzytecznosci jako zrédta informac;ji
dla niewidomych.

Poczawszy od lat siedemdziesigtych XX wieku
prowadzone sg badania psychologiczne nad
sposobem przedstawiania tresci map i metodami
sprawnego ich czytania dotykiem. Utatwieniem
dla niewidomego sg tak zredagowane mapy, aby
mozna bylo jak najtatwiej zrozumiec¢ ich tresc.
.Nie nalezy np. przedstawia¢ kontynentu przez
wypukte wyttoczenie jego linii brzegowej. Dopiero
po przesledzeniu catej linii brzegowej niewidomy,
znajacy ksztatt kontynentu, moze zorientowac
sie, po ktorej stronie znajduje sie woda, a po
ktorej lad. Jesli natomiast caty obszar kontynentu
bedzie wyniesiony od 1 do 2 mm ponad poziom
otaczajgcych go oceandw, to niewidomy w kaz-
dym punkcie linii brzegowej bedzie wiedziat, po
ktorej stronie ma lad, a po ktérej wode. Mozna
tez lad pozostawi¢ gtadki, a morze oznaczyc¢
powierzchnig szorstkg. Wtedy niewidomy
w kazdym punkcie mapy bedzie zorientowany,

czy obserwuje powierzchnie ladu czy morza.
Systematyczne stosowanie faktury pozwalajgcej
rozréznia¢ poszczegolne obszary, wyrazanie
réznych tresci mapy za pomoca réznego rodzaju
linii i wypracowanie mozliwie czytelnych znakéw
kartograficznych pozwoli umiesci¢ na powierzchni
mapy maksymalng, dostgpng dla niewidomego
ilos¢ informac;ji” (E. Wieckowska 1986, s. 4).

Potwierdzeniem powyzszych spostrzezen
jest jedno z doswiadczen wykonanych przez
T. Ratajczak (1983). Korzystajac z wypuktego
planu ciggu ulic, na ktérym wszystkie arterie
miaty wysokos¢ jednego milimetra i szerokos¢
pieciu milimetréw, uczniowie mieli za zadanie
przejs¢ z punktu A do punktu B, odlegtego o kilka
skrzyzowan. Wigkszo$c¢ uczniéw za pomocg tak
wykonanego planu bfgdzita, ttumaczac to brakiem
mozliwo$ci wyczuwania skrzyzowan. Natomiast,
gdy podwyzszono krawedzie ulic o okoto 1 mm,
plan stat sie czytelny dla wszystkich uczestnikéw
doswiadczenia.

Prawidtowy i optymalny odbiér mapy przez nie-
widomego uzalezniony jest od wielu czynnikéw,
odnoszgcych sie zarowno do samej mapy jak
i do odbiorcy. Chodzi tu o wymagania, jakie na-
lezy spetni¢ opracowujgc mape dotykowa, ktére
moga znacznie utatwi¢ niewidomemu korzystanie
z tego rodzaju pomocy. Do gidwnych wymogow,
wedtug |. Badetki (1987), naleza:

* uzytecznosc,

« funkcjonalnosc,

* czytelnos¢.

Uzyteczno$é mapy lub planu w nauczaniu
samodzielnego poruszania si¢ niewidomego jest
uzalezniona od czytelnosci, tzn. od tego czy za-
stosowane znaki sg wyrazne i moga by¢ bez trudu
wyczuwane opuszkami palcéw. Funkcjonalnos-ci
dotyczy format oraz materiat, z jakiego wykonana
jest mapa. Na samo spetnienie warunku czytel-
nosci mapy ma wptyw wiele czynnikow, takich jak
prostota, wyczuwalno$¢ i rozréznialnos¢ symboli,
odpowiednie zageszczenie tresci itp.

Osobnym problemem jest umieszczanie na
mapie nazw. Mogg by¢ one wykonane standar-
dowym pismem punktowym — pismem Braille’a
lub czarnym drukiem (z myslg o niedowidzgcych).
Stosowanie pisma Braille’a wyklucza catkowicie
zmiane wielkosci lub spacjowanie znakdéw, gdyz
to uczynitoby nazwe nieczytelng. Nazwy zapisa-
ne alfabetem Braille’a zajmujg wiec stosunkowo
duzg powierzchnie i nie pozwalajg na umiesz-
czanie w tym samym miejscu innych informacii.
Dla zachowania czytelnosci mapy nalezy opisy
ograniczy¢ do minimum, uzywaé skrétow lub
pierwszych liter nazw, objasnionych w legendzie
(E. Wieckowska 1986).
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Kazda mapa powinna posiada¢ legende.
Konstruujgc jg nalezy konsekwentnie i przej-
rzyscie umiesci¢ znaki wraz z objasnieniami,
czyli zachowa¢ podziat na znaki powierzchniowe,
liniowe i punktowe oraz zastosowac kolejnos¢
uzalezniong od tresci i waznosci danego symbo-
lu. Bardzo istotnym wymogiem jest umieszczenie
w legendzie wszystkich znakow i skrotéw wyste-
pujacych na mapie.

Podczas opracowywania mapy napotyka sie
takze na szereg innych problemdw, do ktorych
nalezg m.in.: dobdr obszaru, formatu i skali, jak
réwniez generalizacja tresci i formy mapy.

W przypadku map dotykowych generaliza-
cja przybiera znacznie wigksze rozmiary, niz
w przypadku generalizacji map dla widzgcych.
Wyrézniamy tu, podobnie jak w przypadku map
dla widzacych, generalizacje formy oraz generali-
zacje tresci. Ta pierwsza polega na zmniejszeniu
obrazu rzeczywistosci z zachowaniem stosunkow
przestrzennych. Natomiast drugi rodzaj gene-
ralizacji dotyczy zmniejszenia liczby znakéw na
mapie, a wiec ilosci tresci reprezentowanej przez
te znaki. Czesto zdarza sie, ze tre$¢ i forma mapy
dotykowej sg daleko posunietym uproszczeniem
mapy dla widzgcych w tej samej skali. Dlatego
problem generalizacji przy opracowywaniu map dla
niewidomych nabiera tak duzego znaczenia, cho¢
jej istota jest taka sama, jak w przypadku map
dla ludzi widzgcych. Rdznica polega na tym, ze
w przypadku map dla niewidomych nadrzednym
czynnikiem generalizacji sg ograniczenia wyni-
kajgce z odbioru dotykowego.

Opracowujgc mape dotykowg nalezy zwrdécic
uwage na jej wielkos¢. Mapa o matych wymiarach
i duzym zageszczeniu tresci jest mato czytelna
oraz trudna do wykonania ze wzgledéw tech-
nicznych. Oznaczenia zlewajgce sie pod palca-
mi przedtuzajg czas poznawania tresci mapy,
a czesto wrecz uniemozliwiajg prawidlowe jej
odczytanie. Zbyt duze wymiary mapy powodujg
réwniez pewne trudnosci. Niewidomemu jest
bardzo trudno przyswoi¢ sobie tres¢ mapy, ktéra
rozmiarami wykracza poza zasieg jego ramion.
Ponadto dodatkowg trudnoscig moze by¢ zbyt
mate zageszczenie tresci. Duze wolne prze-
strzenie utrudniajg ustalenie wzajemnych relacji
miedzy poszczegolnymi jej elementami.

Z wielkoscig mapy $cisle zwigzana jest skala.
,Ma ona ogromne znaczenie dla niewidomego,
wieksze nawet niz dla osoby widzacej, poniewaz
umozliwia wyprowadzenie matematycznie rze-
czywistej wielkosci danego przedmiotu i dzieki
temu utatwia wytworzenie w jego wyobrazni
obrazu rzeczy w Scistych, geometrycznych
proporcjach” (A. Szyszko 1973, s. 22). Skala

jest rowniez czynnikiem ograniczajgcym dosé
istotnie zakres tresci i wptywajgcym na sposéb
prezentacji.

Przedstawione wyzej okolicznosci wyraznie
wskazujg na koniecznos¢ rygorystycznego prze-
strzegania zaréwno zasad redagowania map jak
i uwzgledniania mozliwosci dotykowej percepciji
przez osoby niewidome.

Plany miast dla niewidomych

Poruszanie sie niewidomego w miescie zwig-
zane jest z pokonywaniem dwoch rodzajow ba-
rier. Pierwsza, to rozpoznawanie i pokonywanie
przeszkod wystepujgcych bezposrednio na trasie,
druga natomiast barierg jest brak wyobrazenia
o przestrzeni topograficznej miasta. Moze to
dotyczy¢ zaréwno miasta, w ktérym niewidomy
zyje, lecz porusza si¢ tylko po kilku dobrze zna-
nych sobie trasach, ale przede wszystkim jest to
problem poruszania sie po miescie nieznanym.
Niewidomemu czesto brakuje orientacji prze-
strzennej, z czego wynika lek przed wkroczeniem
w nieznane dzielnice. Rozwigzaniem, ktére utatwi
poznanie miasta, moze byc¢ jego plan dotykowy.

Aby utatwic¢ zaréwno czytanie planu wlasnego
miasta, jak i szybkie przyswojenie planéw innych
miast, nalezy dazy¢ do optymalnej unifikacji
i standaryzacji znakéw umownych oraz zasto-
sowanych rozwigzan. Problem ten byt jednym
z tematéw sympozjum poswieconego planom
miast dla niewidomych i niedowidzacych, od-
bytego w Brukseli w 1983 roku, na ktérym ta
wiasnie dziedzina tyflokartografii doczekata sie
pierwszej propozycji ujednolicenia oznaczen
w skali miedzynarodowej. Zestaw dotykowych
symboli do opracowywania plandéw miast dla nie-
widomych sktada sie z 33 znakdw, ktérymi mozna
oznaczy¢ prawie wszystko, z czym spotyka sie
niewidomy w miescie (Standardowe symbole...
1983, H. Gorski 1984).

Wiekszos¢ dotykowych planéw miast zostata
opracowana wedtug kryteridw uznanych za naj-
lepsze w danym osrodku dla niewidomych:

* najczesciej byly to plany (lub fragmenty pla-
néw) wiekszych miast, w ktérych znajdowaty sie
osrodki, zakfady lub inne instytucje zwigzane ze
Srodowiskiem oséb niewidomych (np. Marburg,
Hannower);

* wiekszos$¢ z nich zostata opracowana w skali,
ktéra okazywata sig trudna do obliczenia (np. plan
fragmentu miasta Meksyk 1:7 692);

* na kazdym z planoéw uzyto réznych znakéw
do oznaczania tych samych elementéw tresci
(np. wszystkie ulice na planie Marburga zostaty
pokazane jako wypukte pasy o jednakowej sze-
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rokosci, natomiast na planie fragmentu miasta
Meksyk zostaty zréznicowane na ulice gtéwne,
pokazane linig wklestg o szerokosci mniejszej
od 1 cm, ulice drugorzedne — linig wypukig
0 szerokosci ok. 2 mm oraz uliczki — linig wypuktg
o szerokosci 1 mm);

 plany miast czgsto opracowywano w for-
macie, ktéry utrudniat korzystanie z nich nie-
widomemu, np. plan fragmentu miasta Meksyk
ma wymiary 100x89 cm (M. Wieckowski 1983,
Pierwsze Europejskie Sympozjum... 1983, M.
Bayer 1988).

Redakcja Planu Warszawy dla niewidomych
Przeznaczenie planu

Plan Warszawy dla niewidomych zostat opraco-
wany jako praca magisterska w Katedrze Karto-
grafii Wydziatu Geografii i Studiéw Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem
prof. Jacka Pastawskiego (E. Lipska 2001), na
potrzeby os6b niewidomych z Zaktadéw dla Nie-
widomych w Laskach, jako pomoc do zapoznania
sie z przestrzennym ksztattem miasta i usytu-
owaniem wiekszych dzielnic, osiedli i weztéw
komunikacyjnych. Ograniczenie skalowe, format
i zakres tresci planu powodujg, ze jest on dosto-
sowany do poziomu os6b niewidomych powyzej
12 lat i moze by¢ wykorzystywany jako pomoc
dydaktyczna na lekcjach geografii lub w domu.

Wielkos¢ arkusza, skala i obszar planu

Zastanawiajac sie nad wyborem formatu na-
lezato uwzgledni¢ mozliwoéci ttoczenia planu.
Urzgdzenie' znajdujgce sie w Zaktadach dla Nie-
widomych w Laskach ttoczy pomoce dydaktyczne
z cienkiej folii w dwéch formatach: 280%290
mm i 210x280 mm. Pod uwage nalezy wzigé
jednak tylko obszar wykorzystania powierzchni
obu formatow, ktéry po uwzglednieniu margi-
nesow w przypadku wiekszego formatu wynosi
245x265 mm, natomiast mniejszego 200%250
mm. Przy okreslonym obszarze, o ktérym moéwi
tytut, wybér skali planu podyktowany byt przede
wszystkim jego przeznaczeniem. Ze wzgledu ma
jego przegladowy charakter (w sensie tyflokarto-
graficznym), a wiec bez potrzeby wykorzystania
jako pomocy do chodzenia po miescie, przyjeto
skale 1:30 000.

Po ustaleniu formatu i skali planu pozostat
wybor zasiegu terytorialnego. Plan obejmuje

' Jest to aparat Thermophorm Braille Duplicator firmy American
Thermophorm Corp. California.
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Ryc. 1. Makieta Planu Warszawy dla niewidomych
Fig. 1. A preliminary layout of the Map of Warsaw for
the blind

teren Warszawy migdzy Markami na wschodzie,
Wiochami na zachodzie, Kabatami na potudniu
i Tarchominem na po6tnocy. Aby utatwi¢ osobom
niewidomym korzystanie z planu zastosowano
nastepujace rozwigzania:

« kierunek potnocny oznacza strzatka,

» Scieto prawy gérny rég mapy, aby utatwic¢
orientacje arkusza,

* legende umieszczono z prawej strony (ryc.1).

Tresc¢ planu

Jako materiat zrodtowy do Planu Warszawy
dla niewidomych wybrano plan Warszawy w skali
1:26 000 wydany przez Wydawnictwo Kartogra-
ficzne Daunpol [M-1], ktdry zostat odpowiednio
zmniejszony. Charakterystyczne dla tego planu
jest jego zorientowanie w kierunku poétnocno-
-wschodnim, wskutek czego Wista znajduje sie
w $rodkowej czesci planu i ma przebieg potud-
nikowy.

Whybierajac obiekty, ktore powinny by¢ umiesz-
czone na planie, kierowano sie przede wszystkim
ich wazno$cig pod wzgledem tematycznym. Na
planie znalazly sie obiekty charakterystyczne dla
tego rodzaju opracowan, takie jak zabudowa,
tereny przemystowe, tereny zielone, ulice oraz
obiekty o charakterze orientacyjnym (np. Wista,
lotnisko Okecie, Stadion Dziesieciolecia) i uzyt-
kowym (np. ronda, place). Jednoczesnie brano
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skala liczbowa (1:30 000)
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Ryc. 2. Skale i podziatka oznaczone na mapie
Fig. 2. Scales and a bar scales marked on the map

pod uwage ograniczenia tresci, spowodowane
m. in. mozliwo$cig percepcji dotykowej, skalg,
formatem i przeznaczeniem mapy.

Wymienione ograniczenia sprawity, iz w dosé
znaczny sposob zgeneralizowano tre$¢ planu
zrodtowego i wybrano te elementy tresci, ktore
wynikaja z jego przeznaczenia. Po kilku prébach,
w ostatecznej wersji Planu Warszawy dla niewi-
domych znalazia sie nastepujaca tresc:

a) elementy powierzchniowe:

— tereny zabudowane (zabudowa mieszkalna
i tereny przemystowe),

—tereny zielone (lasy, parki, ogrodki dziatkowe),

— cmentarze,

— wody (tylko Wista);

b) elementy liniowe:

— gtéwne ulice (najwazniejsze ciggi komuni-
kacyjne),

— ulice w budowie,

— linia metra,

— koleje,

— lotnisko Okecie;

c) elementy punktowe:

—ronda,

- place,

— Tory Wyscigéw Konnych,

— Stadion Dziesieciolecia,

— dworce PKP,

— dworce PKS.

Dodatkowo plan wzbogacono nazwami gmin
i dzielnic Warszawy oraz nazwami miejscowosci
podmiejskich (w sumie 52 nazwy). Ze wzgledu
na to, ze pismo Braille’a musi mie¢ standardowg

wielkos$¢, przez co zajmuje znacznie wigecej miej-
sca od pisma drukowanego, a takze nie mozna
uzywac go w formie spacjowanej (aby podkresli¢
zasieg gminy lub dzielnicy), w wiekszosci przy-
padkéw zamiast petnych nazw na planie znalazly
sie tylko ich skroty. Wszystkie nazwy i skroty nazw
umieszczone sg na ,podwyzszeniach”.

Opracowanie planu

WS$réd analizowanych plandw miast dla niewido-
mych nie znaleziono zadnego, ktéry bytby zblizony
do skali 1:30 000. Takze literatura poswiecona
mapom dotykowym nie zawiera zadnych wzmia-
nek na temat formy znakéw planéw w zblizonej
skali. Jednym z wyjatkéw sg ustalenia zawarte
w Raporcie Gtéwnym ze wspomnianego sym-
pozjum na temat dotykowych planéw miast dla
niewidomych (Standardowe symbole... 1983).
Pozycja ta zawiera jednak tylko ustalenia dla
wielkoskalowych planéw miast i fragmentéw
dzielnic. Wynikta wiec konieczno$¢ opracowania
planu jedynie na podstawie:

* znajomosci zagadnieh gtdwnie z zakresu
percepcji dotykowe;j,

* konsultacji z niewidomymi i ich nauczycielami,

» wlasnych obserwacji podczas zaje¢ z orienta-
cji przestrzennej niewidomych i niedowidzacych.

Opracowanie formy graficznej i dobér zna-
kow, ktore znalazly sie na Planie Warszawy dla
niewidomych, byto nierozerwalnie zwigzane
z generalizacjg tresci planu zrodtowego i zalezne
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Znaki powierzchniowe

Tereny zabudowane — poziome linie uktadajgce sie w nieregularna,
chropowatg powierzchnie (grubosé linii 0,5 mm)

Tereny zielone (lasy, parki, ogrédki dziatkowe) — powierzchnia
wykropkowana nieregularnie ($rednica kropki 1 mm)

E
1-‘» Cmentarze — powierzchnia wyznaczona przez rozmieszczony znak krzyza

Znaki liniowe

Gtowne ulice — linie pojedyncze (grubosé 1,5 mm)

Ulice w budowie — linie pojedyncze przerywane (grubosé 1,5 mm)

Linia metra — okregi (grubo$¢ 2 mm)

‘?_l—l—HE Koleje — linie pojedyncze z poprzeczkami (grubo$¢ 0,7 mm)

e Lotnisko Okecie — linia pojedyncza przerywana (grubosé 2 mm)
Znaki punktowe

gt Ronda - koto

!If Place — prostokat

Tory Wyscigéw Konnych — elipsa o podwdjne;j linii (grubosé 0,6 mm)

Stadion Dziesieciolecia — koto z elipsg w srodku (grubosé 0,6 mm)

Dworce PKP — kwadrat

é Dworce PKS — trojkat rownoboczny

Ryc. 3. Znaki uzyte na Planie Warszawy dla niewidomych
Fig. 3. Symbols used on the Map of Warsaw for the blind

od mozliwosci technicznych wykonania matrycy
i ttoczenia z niej planow.

W celu przedstawienia jak najpetniejszej infor-
maciji o stopniu zmniejszenia obszaru objetego
planem zastosowano trzy oznaczenia skali: skale
liczbowg, podziatke liniowg i skale mianowang
(ryc. 2).

Wszystkie znaki (zwyjatkiem Wisty) sg wypukte
i tworzg mozliwie proste ukfady, gdyz takie sg
najlepiej czytelne (ryc. 3).

Znaki powierzchniowe. Zajmujg one
najwiecej miejsca i stanowig jeden z wazniej-
szych elementéw tresci planu miasta. Konieczne

byto opracowanie takich znakoéw, ktére bytyby do-
brze wyczuwane i rozrézniane opuszkami palcow,
apoza tym nie kolidowaly z pozostatg trescig.
Z tego wzgledu wszystkie znaki powierzchniowe
odsuniete sg od elementow liniowych na odle-
gtosé 2,5mm.

Znaki liniowe. Zastosowano znaki jako
linie ciggte, aby nie przypominaty innych znakdw.

Znaki punktowe. Dla wszystkich obiektéw punk-
towych dobrano znaki dobrze czytelne i tatwe
do zapamietania. Wazne byto réwniez to, aby
ksztalttem w pewnym stopniu (o ile to mozliwe)
kojarzyty sie z obiektami, ktore przedstawiaja.
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Ryc. 4. Rysunek Planu Warszawy dla niewidomych (zmniejszenie 5,3 razy)
Fig. 4. A drawing of the Map of Warsaw for the blind (reduced 5,3 times)

Ponadto wszystkie znaki punktowe zostaty wy-
niesione nad pozostatg tre$¢, gdyz maja spetniaé
funkcje orientacyjng i uzytkowa.

Wszystkie przedstawione znaki powierzchnio-
we, liniowe i punktowe zamieszczono w legen-
dzie, gdzie znalazly sie rowniez oznaczenia skali
mapy i objasnienia skrotéw zastosowanych dla
dworcow PKP (Centralny, Zachodni, Wschodni,

Ochota, Gdanski, Wilenski i Stadion) i PKS (Za-
chodni, Stadion, Marymont, Potudniowy, Wilen-
ski), ktére ponumerowano od 1 do 12.
Opracowanie planu miasta stwarza kartografo-
wi znaczne trudnosci ze wzgledu na niecodzienny
stopien generalizacji. Miarg trudnosci moze by¢
zaledwie 14 znakdw opisujgcych strukture ponad
milionowego miasta, w tym zaledwie 3znaki
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powierzchniowe. Tre$¢ opracowanego planu
1:30 000 odpowiada w przyblizeniu tresci mapy
atlasowej w przedziale skalowym 1:150000 —
1:200000 (ryc. 4).

Plan zostat wytloczony w cienkiej nieprzezro-
czystej folii metodg formowania termoplastycz-
nego. Istotng zaletg tego typu powielania jest
mozliwo$¢ uzyskania wszystkich elementéw ob-
razu dotykowego, tzn. powierzchni, linii i punktéw
ze znacznym zréznicowaniem kazdego z nich
(np. rézna grubos¢, faktura, ksztatt, wysokos¢).
taczenie roznych elementéw obrazu dotykowe-
go pozwala na przekazanie za pomocg mapy
stosunkowo duzego zakresu informacji, przy
zachowaniu jej czytelnosci. Inng zaletg tej metody
jest fatwos¢ wykonania matrycy. Jej podiozem
(tlem matrycy), jest odpowiedniej wielkosci arkusz
cienkiej tektury lub grubego kartonu. Elementy
tresci mapy formuje sie z tektury, dermy, papieru,
bibuty, drutu, nici, filcu i innych tatwo dostepnych
materiatéw (np. podktadki do $rub postuzyly za
znak linii metra). Odpowiednio uksztattowane
elementy przykleja sig lub przyszywa do podto-
za. Wykonana w ten sposdb matryca moze by¢
przechowywana i wielokrotnie uzywana.

Ocena planu

W pierwszym etapie sprawdzono czytelno$¢
zaproponowanych znakéw. Bardzo pomocna
byta tu p. Elzbieta lwanska — nauczycielka ze
szkoty podstawowej w Laskach. Drugim etapem
byto przetestowanie funkcjonowania planu przez
dziesieciu uczniéw o réznym stopniu umiejetnosci
pdstugiwania si¢ mapg. Chodzito o sprawdzenie,
w jakim stopniu plan jest zrozumiaty zaréwno
dla tych, ktérym czytanie sprawia pewne trud-
nosci, jak i dla tych, ktérzy takich trudnosci nie
majg. Eksperyment ten przeprowadzita p. Halina
Okonska, nauczycielka orientacji przestrzennej
i samodzielnego poruszania sie w Laskach.

Wyniki przeprowadzonych testow byly zadowa-
lajgce. Wszystkie elementy tresci, ktére znalazty
sie na Planie Warszawy, byly czytelne i dobrze
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Map of Warsaw for the blind

Summary

Blind people use different aids to become acquainted
with space. While moving in an unknown area they can
use GPS technology with receivers adapted to their
needs (J. and J. Kwapisz 1990, F. Mc Williams 1999).
Application of these technologies leads to significant
costs. Therefore tactual aids (especially maps) still
play a significant role in transmission of information
for blind people.

Correct and optimal reading of a map by a blind
person depends on a number of conditions. Among
them there are: usefulness, functionality and readability
(I.Badetko 1987).

The article discusses the Map of Warsaw for the blind,
which was prepared as an M.A. thesis in the Chair of
Cartography of the Warsaw University Department of
Geography and Regional Studies (E.Lipska 2001). It
was meant for blind people from the Center for the Blind
in Laski near Warsaw as an aid in learning the spacial
organization of the city, the location of bigger districts,
neighbourhoods and junctions. Scale limitations, format
and contents make it suitable for blind people over the
age of twelve; it can be used as an educational aid on
geography lessons or at home.

The map, which has the character of a reference map
(in typhlological sense), has been prepared in the scale
of 1:30 000. To facilitate its use by blind people several

solutions have been applied:

* the North has been marked with a pointer,

« top right corner of the sheet has been cut off,

« the legend has been placed on the right.

The map’s contents has been limited due to capabi-
lities of tactual perception, scale, format and purpose.
These limitations effected in significant generalization
of the source material (fig. 3).

In preparation of a city map the cartographer con-
fronts considerable difficulties because of an unusual
level of generalization. The scale of difficulty can be
grasped if we realize, that a structure of a city of more
than 1 million inhabitants has been shown with only
14 symbols, 3 of which are surface ones. Additionally,
the map has been enriched with the names of Warsaw
dis-tricts and suburbs in Braille’s alphabet (52 names
altogether). The contents of the map in 1:30 000 corres-
-ponds to a contents of atlas maps in scales between
1:150 000 and 1:200 000.

Graphic form and the choice of symbols, which
appear on the Map of Warsaw for the blind has been
conditioned by the generalization of the source map
and the technology of preparation of the matrix, from
which the plan was pressed.

Translated by M. Horodyski

MnaH Bapl.lJaBbl AnA He3pA4unx

Pesome

[Mpn 03HaKOMMEHMU C MPOCTPAHCTBOM He3psiuve
nMua He MOryT Mosb30BaThCs TaKUMK e Nocobuamm,
Kak Buaswue nogun. MNpu nepegBumxeHNn No Hews-
-BECTHOM NPOCTPAHCTBE HE3PSUME MOTYT MCMOSb30BaTh

TexHonoruiwo GPS ¢ npuémHukamu, npucnoco-
-6neHHbIMK K ux Hyxgam (J. u J. Kwapisz 1990, F.
Mc Williams 1999). BHeapeHune aTnx TexHonorun
CBA3aHO ofHako ¢ 6omnblummun 3aTpatamu. MNoatomy
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CYLLECT-BEHHYIO pOfb B nNepefaye nHdopmauum ans
He3psaYMx NuL 3aHMMaloT U BNpedb ocsi3aTerbHble
nocobus, cpean KOTopblx 0coboe MecTo 3aHUMaioT
nnaHbl U KapTbl.

MpaBunbHOE 1 ONTUManbHOE YTeHNe KapTbl He3ps-
-4MMU 3aBUCUT OT MHOrMx cpaktopos. lNMpuHagnexar
K HUM: MPUroAHOCTb, PYHKLIMOHANLHOCTL U pasbop-
-umsocThb (l. Badetko 1987).

B crtatbe paccmotpeH [naH Bapwasebl 0551 Hes-
-psyux, pas3paboTaHHbIN kak gunnomHas paboTa
(maructepckas amcceptaums) Ha Kadbeape kaptorpa-
-tbumn Pakynbreta reorpadum n permoHanbHbIX Uccne-
-poBaHun BapLuasckoro yHuBepcuteta (E. Lipska 2001)
AN HYXA He3psuMx nuy n3 y4ebHoro yupexaeHus
BJlackax okono Baplasbl, kak nocobue Ans o3Ha-
-KOMIeHUs ¢ MPOCTPAHCTBEHHOW hopMon ropoga u
pacnonoxeHnem 60MbLWKX PanoHOB, MUKPOPaiOHOB
W TPaHCMOPTHbIX y3rnoB. MacwTabHble orpaHnyeHus,
dopmaT 1 06LEM codepxaHua nNnaHa BedyT K TOMY,
4YTO NPUCMNOCOBMNEH OH K YPOBHIO HE3psYMX nuu B
BO3pacTe CBbllle 12 NeT 1 MOXeT ObITb NCNOMNbL30BaH,
Kak aupaktuyeckoe nocobue Ha ypokax reorpadum
unu goma.

MnaH o63opHoro xapakTtepa (B Tudnokaprtorpa-
-cbuyeckom cmbicne) 6bin paspabotaH B MacliTabe
1:30 000. YT06bI O6GNErYnTL HE3PSUYMM MOSb30BaHME
nraHoM, NPUMEHEHO crieayloLlee peLleHns:

* ceBepHoe HanpaeneHne 0603Ha4YeHo CTPerkon

* cpe3aHo npaBblil BEPXHUI Yron KapTbl, YTOObI
obnerunTb opmeHTaumio nucTa

* nereHay NoOMeLLeHo C NPaBol CTOPOHBI.

CopepxaHue nnaHa OorpaHUYeHo, umes B BUAY
BO3MOXHOCTW OCsi3aTeNlbHOW nepuenuun, macluTtab,
dopmar 1 npegHasHadeHne nnaHa. T orpaHnYeHns
BbI3BaNy [OBOMbHO 3HAYUTENMbHYIO reHepanu3aunio
cogepXaHusa UCXoAHoro nnaHa (puc. 3).

PaspaboTka nnaHa ropoga co3gaét kaptorpady
3HauYUTeNbHbIE TPYAHOCTU B BUAY Ha HEOObIYHYIO
cTeneHb reHepanu3aunn. Mepon TpygHOCTU MOXET
ObITb MPYMEHeHVe NuLb 14 3HAKOB, OMUCHLIBAIOLLMX
CTPYKTYpb! CBbILLE MUMIIMOHHOIO ropoaa, B TOM TOMbKO
3 nnowaaHbIx 3Haka. [lononHuTensHo nnaH oboralieHo
Ha3BaHWSMU TMUH U panoHOB Baplasbl, a Takxe
Ha3BaHWAMMN MPUrOPOAHbLIX HAaCENE&HHbIX NYHKTOB Ha
andasuTe Braille (B cymme 52 Ha3BaHus). CogepxaHue
paspaboTtaHHoro nnaHa B Macwtabe 1:30 000 cooTBeT-
-CTBYET COAEepXaHWio aTnacHelx kKapT B maclutabax
1:150 000 — 1:200 000.

Pa3pabotka rpadmyeckoit popmbl U noabop Bcex
3HAKOB, KOTOpble HalnWch Ha [lnaHe Bapwassl 0ns
He3psAYyux, 6biNn HepaspbIBHO CBA3aHbl C reHepa-
-nn3aumen cogepxaHns UCXOAHOW KapTbl Y 3aBUCUMbI
OT TEXHUYECKMX BO3MOXHOCTEN N3rOTOBNEHNS MaTPULibI
1 LITamMnoBaHMs nnaHa.

lMepesod P. Toncmukoea




