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Komputerowe opracowanie planu miasta a poziomy jego czytania

Zarys tresci. Na przykladzie planéw miast za-
prezentowano zwigzek warstwowej struktury graficz-
nej dokumentu elektronicznego z poziomami czytania
mapy. Omowiono cechy, jakimi powinien charaktery-
zowac sie wlasciwie zredagowany plan miasta: logicz-
nie utozone poziomy czytania oraz jasno okreslong hie-
rarchig elementow tresci podporzadkowang zasadni-
czej funkcji tego typu map.

Rozwoj informatyki, dostepnos¢ nowoczesne-
go sprzetu i coraz tatwiejszych w obsludze pro-
gramow komputerowych w znaczacy sposob
zmienity proces opracowywania map. Czynniki
te wplynely najbardziej na techniczna strone tego
procesu. Mozliwosci szybkiej zmiany parametrow
poszczegolnych graficznych elementdw obrazu,
odwracalnos¢ wszelkich przeprowadzonych
zmian i zapis w nieograniczonej liczbie wers;ji
spowodowaly, ze przestaly istnie¢ tradycyjny pier-
worys i czystorys. Mapa opracowywana kompu-
terowo staje sie od razu czystorysem. Ze wzgle-
du na swojq specyfike i odmiennos¢ od tradycyj-
nej formy mozna go nazwac¢ czystorysem
elektronicznym,ktéry jest dokumentem (pli-
kiem) posiadajgcym parametry wynikajace z za-
stosowania okreslonego programu graficznego.
Czystorys elektroniczny (zwtaszcza elementéw
podkiadowych) moze by¢ uzywany wielokrotnie,
w roznych skalach i roznej szacie graficznej,
zmienianych odpowiednio do przeznaczenia
mapy. Ponadto czystorys elektroniczny jest pro-
duktem finalnym w przypadku map elektronicz-
nych przeznaczonych do odtwarzania na moni-
torze komputera.

Wiekszosc programéw graficznych i GIS stoso-
wanych do opracowania map pozwala na budo-
wanie baz danych o strukturze warstwowej. Ten
sposob organizacji danych polega na tworzeniu

wielu pokrywajgcych sie warstw, bedacych nieza-
leznymi zbiorami obiektéw geograficznych o po-
dobnych cechach: nalezgcych do poszczegoinych
kategorii tresci (np. sie¢ rzeczna, granice admini-
stracyjne), kategorii geometrycznych (punkt, linia
powierzchnia oraz tekst) i o podobnych parame-
trach graficznych (np. barwa i tekstura powierzchni
oraz kolor, ksztalt i grubosc linii). Proces redak-
Cyjnego opracowania mapy moze zatem by¢ po-
strzegany jako konstrukcja kolejno nastepujacych
po sobie warstw, odpowiednio okreslonych gra-
ficznie. Nie oznacza to jednak, iz ,najwyze]" poto-
Zona warstwa ma najwigksze znaczenie i domi-
nuje wizualnie nad pozostatymi.

W zwigzku z technicznym aspektem kompu-
terowego redagowania map, postrzeganym jako
proces wypetniania trescig poszczegolnych
warstw, mozna zadac pytania: w jakim stopniu
struktura warstwowa mapy opracowanej kom-
puterowo wigze si¢ z poziomami czytania mapy,
czyli na ile hierarchia warstw dokumentu elek-
tronicznego odpowiada wizualnej hierarchii tre-
sci mapy, zwiazanej z kolejnoscig postrzegania
(poziomami czytania) poszczegolnych elemen-
tow tresci lub ich grup. Aby odpowiedzie¢ na po-
wyzsze pytania, poddano analizie proces reda-
gowania ogélnoinformacyjnych planow miast,
ktére sg powszechnie uzywanym rodzajem map.
Ich gtéwng funkcjq jest graficzne przedstawie-
nie elementow istotnych dla potencjalnego uzyt-
kownika, ktorego zamiarem jest zlokalizowanie
szukanego obiektu, odnalezienie wiasnej pozy-
cji w miescie, wyznaczenie optyrnalnej trasy
przejazdu lub znalezienie odpowiedniej linii
i przystanku komunikacji miejskiej. W dalszej
czesci artykutu giéwny nacisk potozono na prag-
matyczny aspekt sprawnosci mapy, czyli dosto-
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sowanie przekazu kartograficznego do wyma-
gan uzytkownika.

Gotowa mapa jest zamknietg prezentacjg wi-
zualng i jej percepcja wzrokowa zalezy od zasto-
sowanych przez redaktora rozwigzan graficz-
nych. Uwzglednienie pragmatycznego aspektu
sprawnosci mapy wymaga wykorzystania badan
z dziedziny psychologii odbioru wrazen wzroko-
wych. Projektujgc znaki nalezy zatem uwzgled-
ni¢ zdolnos¢ rozrézniania kolorow, grubosci, wiel-
kosci i ksztattow. Istotne jest takze uwzglednie-
nie progu widocznosci i dostosowanie do niego
wielkosci zastosowanych na mapie znakéw, ich
zlozonosci graficznej i skontrastowania z ttem
(W. Ostrowski 1974, 1979).

Ogéalnoinformacyjne plany miast mozna zaliczyé
do grupy map do czytania (S. Bonin 1989), spel-
niajacych funkcje map inwentarzowych, zawieraja-
cych zbior wielu nakladajgcych sie danych (warstw),
ale bez uwidaczniania np. regionalizacji. Mapy do
czytania, opracowane w celu umozliwienia szcze-
golowej interpretacji, pozwalajg odpowiedzie¢ na
pytanie: Co znajduje sie w danym miejscu?, czyli
jednoznacznie zlokalizowac i zidentyfikowac punkt,
linie lub powierzchnig. Uzycie barwy utatwia reda-
gowanie map o tak zlozonej tresci.

Barwa ma szczegdlne znaczenie w projekto-
waniu map. Jej uzycie usprawnia percepcje mapy
i pozwala na znaczng poprawe czytelnosci. Lo-
giczne zastosowanie barw do oznaczenia ele-
mentow tresci podnosi pogladowosé opracowa-
nia (K. Katamucki 1994). Konieczne jest przy tym
uwzglednienie powszechnie przypisywanych
barwom atrybutéw pozawzrowkowych, wynika-
jacych z przyjecia okreslonych postaw psychicz-
nych, emocjonalnego stosunku do barw, syne-
stezji i skojarzen (np. niebieski/czerwony — zim-
ny/ciepty, zotty/niebieski — suchy/mokry). Pomi-
janie znaczenia atrybutéw pozawzrowkowych
barw moze spowodowac powazne zakiocenia we
wzrokowej percepcji tresci mapy (A. Makowski
1979). Jak zauwazyt J. Keates (1965), niemozli-
we jest uzycie barwy bez wywolywania w czytel-
niku subiektywnych skojarzen.

Najczesciej elementy tresci mapy majg rézng
waznos¢, w zaleznosci od ich znaczenia dla po-
tencjalnego czytelnika. Oznacza to, ze elementy
budujgce zasadniczg tres¢ mapy odbiorca powi-
nien zauwazyc od razu, a inne - spetniajace role
uzupetniajaca — na dalszym etapie czytania. Dla-
tego w celu utatwienia czytania mapy jej tresé
dzielona jest na rozne poziomy czytania, ktore
charakteryzujg elementy tresci ze wzgledu na
kolejnosc¢ ich postrzegania (L. Ratajski 1989).
Kolejno$¢ ta zalezy od wagi optycznej nadanej

znakom i ich skontrastowania wzgledem tta. Dla
najwyzszego poziomu czytania dobierane sg
znaki najagresywniejsze graficznie, tak by mo-
gly by¢ postrzegane w pierwszej kolejnosci. Kon-
sekwentnie poziomy nizsze, ktére majg by¢ czy-
tane w dalszej kolejnosci, zawierajg znaki
0 mniejszej wadze optycznej.

Podziat tresci mapy na poziomy czytania uzys-
kuje sie poprzez hierarchiczne uporzgdkowanie
jej elementow w wyniku porzgdkowania stereo-
gramicznego (A. Robinson i wspotautorzy 1988,
1995). Polega ono na nadaniu poszczegdinym
elementom tresci réznej wagi optycznej, odpo-
wiadajacej ich znaczeniu na mapie, dzieki cze-
mu odnosi sie wrazenie, ze elementy te znajdujg
sie na roznych poziomach wizualnych. Mozna
zatem stwierdzic, ze poziomy wizualne, na kto-
rych znajdujg sie wedtug naszego wyobrazenia
obiekty, odpowiadajg poziomom czytania, czyli
kolejnosci postrzegania obiektow na mapie. Przy
tym jeden poziom czytania moze obejmowac kil-
ka poziomow wizualnych (np. sie¢ drogowa — sta-
nowigca jeden poziom czytania — z oznaczong
hierarchig, podkreslong umieszczeniem drog
o roznych klasach waznosci na roéznych pozio-
mach wizualnych).

Kolejne warstwy tresci uklada sie najczesciej
zaczynajac od najnizszej. Jest nig tto mapy, czyli
powierzchniowe wypetnienie bialego arkusza
wydawniczego, prawie niewidoczne dla czytelni-
ka (najczesciej stosuje sie jasne odcienie zotte-
go), ale sprawiajace wrazenie ciaglosci tresci na
catej mapie. W tym miejscu nalezy wspomnie¢
o innym, réwniez waznym znaczeniu pojecia tla
w kartografii, wywodzacym sie z badan nad per-
cepcjg wzrokowa. Postrzegajac jakikolwiek zbior
bodzcow wizualnych, umyst czlowieka podséwia-
domie dokonuje jego podziatu na dwie kontras-
tujgce ze soba kategorie: figure i tlo. Figura jest
forma o scisle okreslonym ksztalcie i barwie, ktora
pierwsza przycigga wzrok i jest postrzegana jako
lezgca przed lub nad mniej wyraznym, stonowa-
nym ttem (A. Robinson i wspotautorzy 1988,
1995). W przypadku map za figure mozna uznac
kazdy znak, ktory ma wiekszq wage optyczng od
otoczenia (ta) pokrytego najczesciej znakami
powierzchniowymi (przede wszystkim tres¢ pod-
ktadowa). Wazne jest przy tym przestrzeganie
zasady, ze im wigksza jest czystos¢ barwy, tym
na mniejszej powierzchni powinna by¢ ona uzy-
ta. Oznacza to, iz czyste, nasycone barwy po-
winny by¢ uzywane dla znakéw liniowych lub
punktowych, a odcienie rozcierficzone — dla ele-
mentow zajmujacych wieksze powierzchnie
(J. Keates 1965).
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Na tto nakladane sg warstwy zawierajace ele-
menty powierzchniowe zwigzane z formami uzyt-
kowania terenu: zabudowe, tereny zielone, po-
wierzchnie wodne itp. Kolejng grupe stanowig
warstwy zawierajgce elementy liniowe, np. ulice,
sciezki, alejki, drogi gruntowe, linie kolejowe, mate
cieki.

Na tak uformowana tresc¢ podkiadowa naktada
sie tres¢ tematyczng — mniej lub bardziej rozbu-
dowanag, w zaleznosci od wzorca stosowanego
przez dane wydawnictwo na planach miast.
W tresci tematycznej mozna wyréznic elementy
liniowe, elementy punktowe oraz napisy.

Elementy liniowe:

— granice administracyjne (np. granice miasta
i jego dzielnic),

— granice obszaréw chronionych (np. parkow
krajobrazowych, rezerwatow),

— sie¢ komunikacyjna (np. autobusowa, tram-
wajowa),

— szlaki turystyczne piesze i rowerowe,

— drogi dla rowerzystow i inne.

Elementy punktowe:

— sygnatury alarmowe (np. szpital, policja, po-
gotowie ratunkowe),

- sygnatury zwigzane z kulturg (np. muzeum,
teatr, kino, pomnik),

— sygnatury bazy noclegowej (np. hotel, motel,
schronisko mtodziezowe, kemping)

— sygnatury zwigzane z rekreacjg (np. basen,
kort tenisowy, hala sportowa, klub zeglarski),

— sygnatury zwigzane z ruchem drogowym (np.
sygnalizacje swietlne, strzatki ulic jednokierun-
kowych, numery drog krajowych i wojewddzkich,

— pozostale sygnatury informacyjne (np. par-
kingi, postoje taxi, stacje benzynowe i inne).

Napisy:

— nazwy ulic,

— nazwy osiedli, dzielnic miasta, nazwy geo-
graficzne i zwyczajowe,

— nazwy mostow, budynkow uzytecznosci pub-
licznej, zabytkow, nazwy wybranych obiektow (np.
Kino Apollo, Muzeum Papiernictwa, Wroctaw
Glowny, Pomnik Wolnosci, kosciot sw. Jozefa),

— numery domow,

— nazwy przedsiebiorstw i centrow handlowych,

— nazwy wod i terenow zielonych,

— numery przystankow i nazwy linii komunika-
cji miejskiej i inne.

Najwazniejszg funkcjg planéw miast jest utat-
wienie poruszania sie po miescie i dlatego dla
uzytkownika planu najistotniejsze sg przebieg ulic
oraz ich nazwy. Zatem najwyzszym, czyli pierw-
szym poziomem czytania sg warstwy ulic z naz-
wami — odczytywanie ich uktadu i przyporzadko-

wanie im nazw powinno by¢ samorzutne. Zwyk-
le wprowadza sie hierarchie ulic, ktérych range
podkresla rdzna szerokosé sygnatury liniowej
(najczesciej przewigkszona w stosunku do rze-
czywistych rozmiarow jezdni w danej skali), przy-
jeta intensywnosc barwy i wielko$¢ napisow.

Nazwy ulic najczesciej opisuje sie na czarno.
Jest to swego rodzaju standard na planach miast
drukowanych w CMYK-u, gdzie zwykle stosuje
sie nadruk czerni, dzieki czemu nazwy pozosta-
ja czytelne. Krdj pisma powinien byc¢ fatwy do
odczytania nie tylko na prostych odcinkach ulic,
ale rowniez na kretych, gdzie kazda litera stoi pod
innym katem. Wybierane sa zatem kroje pisma
o nastepujacych cechach: proste, jednoelemen-
towe, pogrubione i waskie. Dwie ostatnie cechy
sq stosowane z duzg dowolnoscia, co zwigzane
jest z istniejacg mnogoscia odmian krojow pisma.
Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage, ze wersaliki
sq trudniejsze do odczytania niz pismo tekstowe
(A. Robinson i wspotautorzy 1988, 1995).

Spostrzeganie ulic i odczytywanie ich nazw
zachodzi na jednym poziomie czytania. S to jed-
nak dwie grupy elementéw réznigce sie stylem
graficznym (linie, litery) i mogg by¢ postrzegane
oddzielnie. Ulice widzimy, gdy sledzimy jej prze-
bieg, jako znak ciggly na tle (A. Moles 1971).
Napisy z kolei, gdy szukamy konkretnej nazwy,
postrzegane sg jako elementy wystepujace w roz-
proszeniu. W obrebie wymienionych dwodch po-
ziomow wizualnych istniejg podpoziomy, zwigza-
ne z koniecznoscig pokazania hierarchii drog
w miescie. Liczba podpoziomow oraz rdznice
w ich formie graficznej wptywaja takze na czytel-
nos¢ mapy i mozliwosc¢ prawidiowego odbioru jej
tresci.

Na drugim zasadniczym poziomie czytania
mapy znajduje sie tresc tematyczna, ktorej spo-
sOb prezentacji jest zroznicowany zaleznie od wy-
dawnictwa. Niektore z wydawnictw uzywajg syg-
natur zapozyczonych z map topograficznych, do-
stosowujac do nich liniowe i punktowe znaki tres-
ci tematycznej. Sygnatury map topograficznych
nie sg zbyt dobrze postrzegane na mapach te-
matycznych, poniewaz ich podstawowg funkcjg
jest jednoznaczne i doktadne okreslenie poloze-
nia obiektu. W zwigzku z tym do ich konstrukgji
stosuje sie waskie linie (na granicy widzenia przez
przecietnego czytelnika), gdyz zajmujg wtedy
mato miejsca. Ponadto umiejetnosé czytania
mapy topograficznej wymaga przygotowania
i wielu éwiczen.

Znaczenie sygnatur uzytych na planie miasta
powinno byc rozpoznawane intuicyjnie. Wiele
wydawnictw kartograficznych wypracowato wiasne
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wzorce sygnatur i jesli uzytkownicy odczytujg
tre$¢ prezentowang przez znaki bez zaglada-
nia do legendy, to mozna przyjac, ze s one pra-
widlowo opracowane z pragmatycznego punk-
tu widzenia. Liczba sygnatur punktowych jest
kompromisem migdzy wyborem istotnych da-
nych, niezbednych na planie miasta, a przeka-
zaniem jak najwiekszego zakresu informaciji.
W dobie konkurencji rynkowej polskie wydaw-
nictwa kartograficzne przescigaja sie w liczbie
umieszczanych na mapie sygnatur, ktorych nad-
miar czyni ja czesto nieczytelng. Nalezy sig za-
stanowi¢ nad mozliwoscig odczytania przez
uzytkownika wszystkich znakow a ich wartoscig
informacyjna (np. oznaczanie restauracji w kaz-
dym kwartale zabudowy w centrum miasta lub
sygnalizacji $wietlnej na kazdym skrzyzowaniu).
Jesli sygnatury zajmujg duzg powierzchnie i za-
chodzg na ulice, to nie tylko czynig je .nieprze-
jezdnymi”, ale wymuszajg dopasowanie nazw
ulic do wolnych przestrzeni migedzy sygnatura-
mi lub dzielenie wyrazow w nazwach, a takze
samych nazw. Aby utrzymac czytelnosc najwaz-
niejszego elementu tresci planu miasta, jakim
sq ulice, powinno sie umieszczac sygnatury
wzgledem nich w taki sposob, aby wodzenie
palcem lub wzrokiem po linii oznaczajgcej ulicg
nie napotykato ,barier”.

Linie komunikacji miejskiej sg jednym z ele-
mentow wplywajacych znaczaco na atrakcyj-
nosc¢ planu miasta. Ich wprowadzenie wymaga
od redaktora znalezienia sposobu pogodzenia
przejrzystosci rysunku ulic i ich nazw z koniecz-
noscig poprowadzenia ciagow linii oznaczaja-
cych trasy tramwajow, autobusow (i trolejbu-
sow). Zbyt cienkie linie mogg utrudnia¢ odszu-
kanie wilasciwego przebiegu tras komunikacyj-
nych. Natomiast wyraznie widoczne grube linie
mogq zaburzy¢ rownowage graficzng planu.
W warstwach tresci dotyczgcych komunikacji
miejskiej oprocz linii umieszczone sa takze przy-
stanki, opis numerow tras oraz rzadzie] nazwy
przystankow.

Nazwy budowli, dzielnic, parkow itp. wystepu-
jace na planie miasta powinny wyraznie roznic¢
sie krojem pisma i kolorem od nazw ulic, tak aby
nie wprowadzac uzytkownika w biad. Nazwy ulic
maja takze pierwszenstwo w umieszczaniu na
mapie. Wszystkie pozostale napisy nie powinny,
w miare mozliwosci, zastania¢ przebiegu ulic oraz
wymuszac przesuwanie ich nazw. Uwaga ta do-
tyczy przede wszystkim nazw budynkow uzytecz-
nosci publicznej, ktérych duza liczba na mapie
powoduje, ze jest ona nadmiernie obcigzona tek-
stem.

Za kolejny, trzeci poziom czytania planu mia-
sta mozna przyjac elementy powierzchniowe.
Wody przedstawiane sg kolorem niebieskim: zra-
strowanym dla wypetnienia powierzchni wodnych
(jeziora i szerokie rzeki) i petnym dla konturow
i mniejszych ciekow. Dla obszarow pokrytych ro-
slinnoscig stosuje sie kolor zielony. Powstaje on
w druku w systemie CMYK z nalozenia niebie-
skiego i zottego. Dobdér wzajemnych proporcji
barw sktadowych wyznacza odcien zieleni ciepty
lub zimny. Przy wyborze nasycenia barw nalezy
wzigé pod uwage udziat danej powierzchni w ca-
tym arkuszu wydawniczym. Nalezy zatem osta-
bi¢ zielony, jesli zajmuje duzo powierzchni, gdyz
zdominuje kolorystyke mapy.

Najwazniejsza grupe elementdw powierzchnio-
wych tworzy zabudowa (J. Ostrowski, W. Ostrow-
ski 1992). Wydawnictwa kartograficzne majg wias-
ne podejécie do generalizacji zabudowy: czesc
z nich przedstawia ja w postaci zarysow obsza-
row zabudowanych, inne oznaczajg niemal
wszystkie budynki, upodabniajac plan miasta do
wielkoskalowej mapy topograficznej. Charakterys-
tyczne dla poszczegolnych wydawnictw sg row-
niez dobdr barw stosowanych do jej oznaczenia
i przyjete wydzielenia, np. zabudowa mieszkalna,
zabytkowa, przemystowa, handlowa. Poniewaz
niebieski i zielony sa zarezerwowane dla wod i ro-
slinnosci, a jasnozotty dla tta, do dyspozyciji karto-
grafa pozostaje niewiele wyrazistych kolorow. Jes-
li zamierza on wydzielic kilka rodzajow zabudowy,
to czesto w efekcie powstaje mozaika barwnych
plam. Ponadto nadmiar wydzielen moze dopro-
wadzi¢ do powstania zbyt duzej liczby szczego-
téw utrudniajacych percepcje mapy. Wowczas
uzytkownik zamiast doceni¢ bogactwo klasyfika-
cji, gubi sie przy jej odczytywaniu.

Najnizszy poziom czytania stanowi tto.

Przedstawiony podziat elementow tresci 0go-
lonoinformacyjnych planéw miast na poziomy
czytania moze ulec rozbudowaniu, gdy tresc jest
bardziej zlozona, jednak ogodlny schemat pozo-
stanie niezmieniony.

Na zamieszczonych w tekscie ilustracjach
przedstawiajacych plan centrum miasta zapre-
zentowano przyktadowe uporzadkowanie warstw
dokumentu elektronicznego w taki sposob, aby
ich styl graficzny wskazywat poziomy czytania
planu miasta. W koncepcji wzorca za najistotniej-
szy czynnik korygujacy zastosowane rozwigza-
nia graficzne przyjeto czytelnos¢ mapy.

Whyciagi z dokumentu elektronicznego zawie-
rajg warstwy pogrupowane wedtug kolejnych
poziomow czytania, poczawszy od najwyzszego:

« ulice i ich nazwy (ryc. 1),
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Ryc. 2. Tres¢ tematyczna sygnatury punktowe (informacyjne), napisy (poza nazwami ulic), komunikacja miejsﬁ., koleje Ryc. 4. Wszystkie warstwy — plan miasta gotowy do druku
Fig. 2. Thematic contents point symbols (informative), names (without streets’ names), municipal transport services, railways Fig. 4. All the layers — city plan ready to the print
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* tres¢ tematyczna: sygnatury punktowe (infor-
macyjne), napisy (poza nazwami ulic), komuni-
kacja miejska, kolej (ryc. 2),

* powierzchnie: zabudowa, wody, zielen, tto
(ryc. 3).

Gotowy do druku plan miasta, zawierajacy
wszystkie wymienione wyzej warstwy tresci,
przedstawia rycina 4.

Warstwy ulic i ich nazw

Linie ulic oznaczono kolorem zéttym o réznych
stopniach nasycenia tak, aby przedstawic ich hie-
rarchie (ryc. 1). Do wskazania drog tranzytowych
w miescie uzyto barwy pomaranczowej. Nazwy
ulic dano czarnymi czcionkami o prostym i pogru-
bionym kroju i o wielkosciach odpowiadajacych
szerokosci ulic. Wielkosci liter dobrano w ten
sposob, by mate litery zmiescity sie miedzy sza-
rymi krawedziami ulic. Chciano w ten sposob
unikng¢ trudnosci odczytania nazw, gdyby czar-
ne minuskuty nachodzily na szare (zrastrowany
czarny) krawedzie ulic.

Potaczenie czarnych napiséw z zottymi ulica-
mi pozwala na tatwe odczytanie nazw, a odpo-
wiednie ich ulozenie i przyjete szerokosci ulic
prowadza wzrok po sieci drogowej.

Warstwy sygnatur punktowych, napisow
(poza nazwami ulic), komunikacji miejskiej,
kolei

W przedstawionym przyktadzie (ryc. 2) wybra-
no najbardziej istotne obiekty, ktdre pogrupowano
tematycznie. Aby ulatwic percepcje maltych zna-
kow graficznych, jakimi sg sygnatury, nadano im
prosty ksztalt geometryczny i intensywne mocne
barwy odpowiadajace grupom tematycznym. Nie-
bieskie kwadraty z bialym rysunkiem wewnatrz
stanowig grupe szeroko rozumianych sygnatur
informacyjnych (parkingi, informacja turystyczna,
poczty, hotele, stacje benzynowe, ptywalnie). Czer-
wone to obiekty sakralne i zwigzane z kulturg (mu-
zea, teatry, kina), zas znaki biate z czerwong ob-
wodkg i czerwonym rysunkiem wewnatrz to sygna-
tury ,alarmowe” (policja, szpitale). Rozmiary syg-
natur punktowych pozwalajg na szybkie odnale-
zienie i identyfikacje obiektow.

Poniewaz na nazwy ulic zastosowano pogru-
biong czcionke, do pozostatych czarnych napi-
sow uzyto czcionki normalnej. Czesci miasta ze
wzgledu na wielkos¢ obszaru opisano literami
0 duzej liczbie punktow drukarskich i, aby unik-
nac zakrycia pozostatej tresci, pozostawiono je-
dynie kontury bez wypetnienia (np. Stare Miasto).

Do nazw terenow zielonych zastosowano wy-
tluszczong, zielong czcionke. Uczyniono tak, gdyz
w przypadku zastosowania normalnej czcionki
nawet minimalne niespasowanie barw sktado-
wych (niebieskiej i zottej) w czasie druku moze
doprowadzi¢ do braku czystego koloru. Wyttusz-
czono takze nazwe rzeki, aby byla dobrze widocz-
na na powierzchni wodnej o tej samej, ale prze-
rastrowanej barwie.

Do przedstawienia komunikacji miejskiej (linii,
przystankow i opisow) uzyto rozjasnionej barwy.
Ponadto trasy komunikacji miejskiej oznaczono
linig przerywang, aby nie dzieli¢ jezdni na péti nie
zastaniac nazw ulic.

Linie kolejowe przedstawiono charakterystycz-
na sygnaturg liniowa o barwie szarej. Sygnatura
ta jest lepiej identyfikowana z przedstawianym
obiektem (linia kolejowa) niz czesto stosowana
na planach miast czarna gruba linia, o zbyt duzej
wadze optycznej w stosunku do pozostatych,
wazniejszych elementow tresci.

Warstwy elementow powierzchniowych:
zabudowa, wody, zielen, tto

Stonowane barwy powierzchni wypetniajgcych
przestrzen miedzy ulicami dobrano tak, aby nie
dominowaly na planie miasta, mimo ze zajmujg
najwiekszg powierzchnie (ryc. 3). Po przyjeciu
koloru zottego (z szarg krawedzig) dla drog, nie-
bieskiego i czerwonego dla sygnatur, niebieskie-
go dla wéd, zielonego dla parkéw i fioletowego
dla komunikacji miejskiej, za najodpowiedniejszy
dla zabudowy uznany zostat kolor brazowy.

Celowo nie wydzielono rodzajow zabudowy,
aby nie wprowadzac kolejnych barw. Silna gene-
ralizacja zabudowy przyczynia sie takze do po-
miniecia detali (np. rzutow geometrycznych bryt
budynkow), ktére nie pasowalyby swojg szcze-
gotowoscig do przyjetego rysunku ulic.

Aby unikna¢ dominaciji koloru zéltego, na przed-
stawianym przykfadzie planu miasta na oznacze-
nie tta zastosowano zolty z domieszkg magenty.

Wszystkie warstwy — mapa przygotowana
do druku

Po wypelnieniu trescig wszystkich warstw we-
ditug ustalonego wzorca, otrzymano obraz spoj-
ny graficznie. Na podstawie fragmentu (ryc. 4}
trudno osadzi¢ calg mape, ale mozna zrozumiec
przyjeta koncepcje i ocenic jej poprawnosc. Z fat-
woscig mozna wyrozni¢ poszczegolne poziomy
czytania, na przykiad gdy szukajac nazwy ulicy
widzimy tylko napisy i przebieg symbolizujacych
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je linii, lub gdy szukajac teatru widzimy tylko syg-
natury znakow informacyjnych.

* kW

Powyzszymi przemysleniami autorzy majg na-
dzieje zwrdci¢ uwage na problemy redakcji kar-
tograficznej w zwiazku z istnieniem i ksztatowa-
niem sie wielu koncepcji graficznych planow
miast. Przecietny odbiorca nie musi odgadywac
zalozen regdakcyjnych, ktorymi kierowali sig au-
torzy mapy. Wrecz przeciwnie, mapa powinna pyc
tak zredagowana, aby czytelnik mogt intuicyjnie
odczytywaé znaczenie symboli oraz samorzut-
nie widzie¢ to, co chce mu w uporzadkowany spo-
sob przedstawic kartograf. Dlatego do prezento-
wanego w tekscie planu miasta celowo nie do!‘a_-‘
czono legendy. Jesli uzytkownik przynajmnie;
w czesci odbiera przekaz kartograficzny zgodnie
z zalozeniami redaktora mapy, to oznacza, ze
mapa zostata poprawnie opracowana. Plan mia-
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Computer elaboration of a city plan and levels of its reading

Summary

Development of computer science, availability of
equipment and easier to use computer software signi-
ficantly altered the process of map preparation. Most
graphic programs and GIS used in map preparation
make it possible to create databases which have layer
structure. Therefore one can ask to what extent the layer
structure of a computer-elaborated map connects to its
reading levels which are linked to the perception se-
quence of map's components, or their groups. To an-
swer this question, the authors analyze the editing pro-
cess of city plans, which are one of the most common
types of maps.

In most cases map components have various signi-
ficance. depending on their importance to the reader.
To facilitate map's perception, its contents is divided
into various levels of reading, which arrange the per-
ception sequence of its components. This sequence
depends on sign's hierarchy of visual importance and
how it is contrasted against the background. The high-
est level of reading is composed of signs, which are
most graphically aggressive, so that they can be per-
ceived first. Consistently, lower levels which are to be
read as secondary, are composed of signs of lesser
visual importance. As a result, there appears a sense
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of components being placed on different visual levels.

On the included figures, which show a plan of a city
center, different layers of electronic document have
been organized to show separate reading levels:

* streets and street names (fig. 1), because the main
objective is to show ways and directions;

+ thematic contents — point symbols, names (except
street names), public transportation, railways (fig. 2);
reading of the significance of line and point symbols on
a city plan should be intuitive, and their location percei-
ved quickly; names of districts, parks, buildings, etc.
should use a visibly different font and color from street
names; they should not obstruct streets or street na-
mes;

+ areas — background, built-up area, greens (fig. 3);
areal symbols set a background to other components,
therefore they should be in toned down colors

A ready to print city plan, containing all of the above
layers is presented in fig. 4.

An average reader does not have to guess the as-
sumptions of map’s editors. Quite the opposite, a map
should be edited to enable the reader to intuitively per-
ceive the meaning of symbols and see the cartogra-
pher's intentions. Therefore it is vital to establish a cor-
rect hierarchy of contents and assign a proper visual
importance to its components, to make them perceived
on appropriate levels of reading.

Translated by M. Horodyski

KomnbloTepHan pazpaﬁoma nnada ropoga v YPOBHWU ero YTeHus

Peswome

Paasutue uHdgopmaTiii, 40CTYNHOCTL 0B0OpYA0BaHNA
u BCE Bonee nérkue B 0BCNYHUBAHWM KOMMLIOTEPHLIE
Nporpammel 3Ha4MTENsHBIM 06Pa3oM M3MEHWUNKM NpoLECcC
coCTaBneHns kapT. BonbWWHCTBO rpadhuyeckux npo-
rpamm u MTNC, npumeHnembix ANA COCTABNEHWS KapT,
[310T BO3MOKHOCTL NOCTPOeHUA Ba3 AaHHLIX Co CNoesoi
CTPYKTYpOW. B cBA3M € 3TMM MOXHO NOCTABWTL BONPOC: B
KaKoW CTeNEeH1 CNoeBan CTPYKTYPa KapTbl, COCTABNEHHON
Ha KOMNLIOTEPE, CBA3aHA C YPOBHAMW YTEHWA KapTbl,
0ByCnoBNMBaloLLMMKU O4EePEAHOCTL BOCNPUATHS (YDOBHEN
YTEHWA) OTAENbHBLIX ANEMEHTOB COAEPMKAHUS UMK WX
rpynn. Y1obel OTBETWUTL Ha 3TOT BONpOC, GbiN NpoaHa-
NW3NMPOBaH NPoLECC PenakTUpoBaHUs NNaHOB ropoaos,
KOTOpbIE ABNAKOTCA OAHUM 13 HauBonee ynoTpebnaemblx
BUOB KapT.

Yawe Bcero anemMeHTbl COAEPKAHUA KapTbl MMeoT
Pa3Hyl0 BaXHOCTb, B 3aBUCUMOCTW OT UX 3HaYeHWs Ans
yutatens. C uenbio obneryeHns YTEHUN KapTol, eé
COAepKaHue AEenuTCA Ha pPa3Hble YPOBHU YTEHUS,
KOTOPbIE YNOPAAOYMBAIOT €€ OTHOCHTENLHO O4EPEAHOCTH
BOCMPUATUA OTAENbHLIX ANEMEHTOB coaepxaHus. 31a
04epeaHOCTL 3aBUCHT OT ONTUYECKOro Beca npuaa-
BAEMOrO 3HaKaMm U UX KOHTPACTHOCTW MO OTHOLIEHWIO K
ony. [InA caMmoro BLICOKOrO YPOBHS YTeHws noabw-
parTca 3Hakm rpathudeckn Bonee arpeccuBHble, YTobbI
OHW MOrMK BbITb 3amedeHbl B Nepeyio ovepeas. Mocne-
fAosatensHo Bonee HW3kWe YPOBHW, KOTOPbLIE OOMKHBI
YATATLCA B CNEyIoWyI0 O4epeib, COAEPKaT 3HaKM C
MEHBLMM OnTh4eckum Becom. bnarogaps atomy, nony-
YaeTcA BneYaTneHve, 4To 3NEMEHTLI COAEpPHaHna Ha-
XOOATCA HA Pa3HblX BU3yanbHLIX YPOBHAX.

Ha nomewérHeix unnoctpaumsx, wiobpaxaowmx
LUEeHTP ropofa, NpeacTaBneHo Takoe ynopsaouveaHue

CNOEB 3NEKTPOHHOTO AOKYMEHTa, 4TOBbI nx rpachudeckui
CTWUMb YKa3biBan YpOBHW YTEHWSA NNaHa:

* YAUUBI U WX HA3BaHWA (pUC. 1), T.K. HAMBAXHEMWEN
dyHKUMEeRn NnaHoB ropofoe aenaetca obneryexue
nepeasKeHna No ropoay,;

* TEMaTUYECKOE COAEPKaHWE — TOYEYHbIE 3HAYKW,
HaanucK (Kpome HassBaHwi ynuy), obLlecTBeHHbIn
TPaHCNOPT, Xenesxbie opor (pyc.2); 3HaveHne NUHeR-
HbIX W TO4EYHBIX CMIHaTYp Ha Nnade ropoaa AOMKHO
BbITb Y3HABAEMO MHTYUTUBHO, @ MX NOKan1M3auus cooT-
BETCTBEHHO BbLICTPO BOCNPUHUMATLCS; HA3BaHMA Paiio-
HOB, NapKos, NOCTPOEK W T.N. AOMKHLI 3aMETHO OT/U-
4aTbCA PUCYHKOM W UBETOM LWpKHTa OT HA3BaHWI YNWLL,
He A0MAHbI 3aKpbIBATL X0Aa AOPOr, a Taloke NPUHYXAaTh
K COBWIY Ha3BaHUA ynuu;

* NMOBEPXHOCTW — (DOH, 3aCTPOMKA, BOAbI, 3ENEHHLIE
HacaxgeHus (puc. 3); NnowagHble 3HaKkW ABNAKTCS
hOHOM ANA OCTanbHbIX 3NEMEHTOB COAEpKaHus, Noa-
TOMY criedyet AaeaTbk UM CMAMMEHHBIE LBeTa.

loToBLIA K NEYaTH NNaH ropoda, CoaepMalmii ece
nepeqUcneHHbIe BbllUe CRNOoW COAEpKaHus, NpeacTasnaer
puc. 4.

OBbIKkHOBEHHbIN NOTPEBUTEND HE OOMKEH OTraabIBaThL
PeAakUMOHHBIX YKa3aHui aBTOpOB KapTel. Hanpotus,
KapTa gonxHa BbiTe TaK peaakTupoBaHa, YTobbl YATaTENb
MOT WHTYMTUBHO NPOYUTATL 3HAYEHWE CUMBONOB W
CamMOCTOATENbHO BUAETL TO, YTO XO4ET MY NPEACTaBNTL
kaptorpad. MNo3toMy CTonNb BauHLIM SBNSETCH Mepapxu-
YecKoe YNnopRao{MBaHWE COAEPHaHUA, NpuaaHue ero
3nemeHTamM NpaBunbLHOTO oNTu-eckoro seca, Bnarogaps
uemy oHu ByayT BOCNPUHWMATLCA HA COOTBETCTBYHOLLIMX
YPOBHAX YTEHWUSA.

Mepegod P Toncmukosa
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