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Warszawa

Metafory warstwy, mapy i stylu graficznego w ArcGIS,
Maplinfo i Aviso

Zarys tresci. Metode semantyczng przedsta-
wiong w poprzednim artykule autora zastosowano do
analizy podstawowych metafor trzech programow GIS,
z ktorych dwa sa popularnymi produktami rynkowymi,
a trzeci jest dzielem autora.

Stowa kluczowe: geoinformatyka, GIS, inzynie-
ria oprogramowania, kartografia komputerowa

Kierujgc sie przedstawiong wczesniej metodg
semantyczng (W. Pomianowski 2005), bedziemy
analizowac najwazniejsze metafory GIS uzyte
w trzech programach kartograficznych uniwer-
salnego przeznaczenia. Dwa z nich — ArcGIS'
i Mapinfo — sg dobrze znanymi pakietami komer-
cyjnymi, trzeci — Aviso zostat zaprojektowany
i zrealizowany przez autora niniejszego artykutu.
Bedzie to pierwsza okazja do publicznego zapre-
zentowania tego systemu?®.

Celem artykutu nie jest omowienie wszyst-
kich funkcji realizowanych przez trzy programy
— zadanie to spetniajg podreczniki i firmowa
dokumentacja. Zajmiemy sie tym, w jaki sposob
programy adaptujg stare (lub tworza nowe) poje-
cia kartograficzne i udostepniaja je uzytkownikom
za poérednictwem metafor. Jasna i logiczna
struktura systemu metafor jest miarg jakosci
oprogramowania nie mniej wazng od funkcji, ktore
ono realizuje. Wbrew pozorom, jest ona bardziej

" ArcGIS | Mapinfo sa zastrzeZonymi znakami lowarowymi
odpowiedmo: Environmental Systems Research Institute i Mapinfo
Corporation. W tekscie oparto sig na naslgpujacych wersjach programow:
ArcGIS 8.3, Mapinfo Professional 6 5PL, Aviso 4 wersja 2 7, wszystkie
przeznaczone dla systemu operacyjnego Microsoft Windows. Polskie
tlumaczenia lerminow pochodza, w miare mozliwosci. od producentow
Gdy uiyta jest ogolna nazwa rodzajowa ArcGIS, to mowa o terminach
I funkejach obecnych na wszystkich trzech poziomach lego syslemu, a
wige ArcView, ArcEdit 1 Arcinfo

“ W artykule mowa o nowym, zbudowanym od poczatku systemie
oznaczonym numerem 4 | bedacym w uzyciu od 2002 roku. Nie jest
on kontynuacjq programu Aviso, o ktorym byla mowa w arlykule
opublikowanym w Polskim Przegladzie Kartograficznym” T, 28, 1996,
nrd, s 221-230

istotna nie tyle podczas pierwszego kontaktu
z oprogramowaniem, ale na dalszych etapach
jego eksploatacji. Uzytkownicy, ktorych celem
jest opracowanie map ,jednorazowego uzytku",
a wiec takich, ktorych zywot konczy sie z chwilg
opublikowania, mogg w ogole nie spostrzec zlej
struktury systemu metafor. Réznica staje sie
widoczna witedy, gdy uzytkownik pracuje nad
projektem kartograficznym o wigkszym stopniu
ztozonosci i dluzszym horyzoncie czasowym.

Rozpoczynajac przeglad metafor GIS natrafia-
my na trudnosc¢: czy mapa sklada sie z warstw,
czy moze warstwy budujg mape? Miedzy pojecia-
mi w systemach GIS istniejg geste powigzania
i trudno zdecydowac, ktdre z nich jest najbardziej
autonomiczne. W pierwszej kolejnosci zostanie
omowiona warstwa — podstawowa cegietka
budujgca tre$¢ mapy, bez zrozumienia ktorej
nie mozna zrozumie¢ funkcjonowania mapy
komputerowej. Nazwy innych metafor, ktorych
opis znajdzie czytelnik w dalszej czesci artykutu,
zostang poprzedzone znakiem —.

1. Warstwa

Trzy systemy: ArcGIS, Maplinfo i Aviso postu-
guja sie metaforg warstwy w podobnym znacze-
niu. Analogiem dla warstwy jest przezroczysty
arkusz folii, na ktérym znajduje sie rysunek
(w kontekscie GIS — rysunek kartograficzny).
Mapa skiada sie z jednej lub kilku warstw.

Podstawowag rolg warstwy jest organizowanie
tresci mapy. Trudno sobie wyobrazi¢ prace
z mapa, ktéra bytaby beztadnym zbiorem obiek-
tow sktadowych, pozbawionym jakiejkolwiek
struktury. Metafora warstwy ma dodatkowa zale-
te: taczy aspekt organizacyjny i wizualny: pozwa-
la sprawnie zarzgdzac trescig mapy i daje mozli-
wosc osiggnigcia dobrego efektu graficznego.
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Z odniesienia do przezroczystej folii wynikajg w
sposob oczywisty nastepujgce wiasciwosci:

1. Warstwy mozna na siebie naktadac. Ich
kolejno$¢ mozna zmieniac.

2. Rysunek na warstwie wierzchniej moze
przeszkadzaé w ogladaniu rysunku na warstwie
spodniej, natomiast niepokryta rysunkiem czes¢
warstwy nie stanowi takiej przeszkody. Kwestia
wzajemnego zastaniania tresci nasuwa pytanie
o to, czy sama tres¢ warstwy moze by¢ przezro-
czysta, a to nalezy do wlasciwosci — stylu gra-
ficznego nadanego tresci warstwy.

3. Warstwe mozna chwilowo odtozy¢ na bok,
ukry¢, na co uzywane jest okreslenie ,wyltgczyc".
Wszystkie trzy systemy zaopatrujg warstwe we
wilasciwosé ,widoczna". Aviso pozwala dodatko-
wo wigczac i wylgczac widocznos¢ osobno na
wydruku i na ekranie. Wszystkie systemy majg
mozliwosc okreslenia przedziatu skal, w ktérym
warstwa wigcza sie automatycznie (poza nim
pozostaje niewidoczna).

Kazda warstwa jest przeznaczona do uzycia
na mapie. Czy oznacza to, ze warstwy mogg
istnie¢ samodzielnie, niezaleznie od mapy?
W Maplinfo i Aviso — nie, natomiast w ArcGIS
istnieje mozliwos¢ zapisywania warstw jako sa-
modzielnych plikow dyskowych i wykonywania
na nich prostych czynnosci porzgdkowych pro-
gramem ArcCatalog®. Nawet jednak w tym przy-
padku warstwa nie uzyskuje charakteru samo-
dzielnego dokumentu — nie mozna jej redagowac
poza mapa. Jest to zrozumiate, poniewaz dopiero
w kontekscie mapy warstwa uzyskuje skalg,
odwzorowanie i wlasciwe polozenie w stosunku
do innych warstw i powierzchni Ziemi.

We wszystkich trzech systemach regulujemy
szate graficzng mapy za posrednictwem warstw.
To, co w dalszej czesci artykutu bedzie nazwane
stylem graficznym, mozna przypisac¢ catej war-
stwie, grupom obiektow lub pojedynczym obiek-
tom warstwy. Aby zrozumiec logike redagowania
tresci warstwy, nalezy najpierw poznac¢ metody
prezentacji kartograficznej oraz model powigza-
nia miedzy stylem graficznym i obiektem, ktére
wspolnie okreslajg typ warstwy.

1.1. Rodzaje warstw

Systematyczny przeglad pozostatych wtasci-
wosci warstw powinien by¢ poprzedzony typolo-
gig warstw, ktora brataby pod uwage wtasciwosci

' Powigzanie miedzy warstwa zapisang w pliku *.LYR a mapq jesl
statyczne. Oznacza lo, Ze zmiana tresci warstwy na jednej) mapie nie
przenosi sie na inne mapy, na kldrych wykorzystano tg warstwe. Aby
tak sie stalo, nalezy usunac warstwe i dodac ja od nowa na pozostalych
mapach

i czynnosci rozszerzajgce zarysowang wczesniej
podstawowd metafore. Jest to jednak bardzo
trudne: nie tylko brak jednolitej typologii, ktora
miataby zastosowanie do wszystkich trzech sys-
temow, ale nawet logika wewnetrznego podzia-
lu na typy nie jest w pelni czytelna. Byc moze
Scista typologia nie jest niezbedna (obywajq sig
bez niej uzytkownicy), ale warto wyréznic trzy
najwazniejsze kryteria réznicujgce warstwy:

1) istnienie lub nieistnienie dyskretnych obiek-
tow, ich typ geometryczny i sposob zapisu poto-
Zenia,

2) istnienie lub nieistnienie bazodanowego
Zradta danych i sposob jego powigzania z wars-
twa.i

3) rodzaj prezentacji kartograficznej.

Projektanci systeméw GIS majg skionnos¢
do mieszania kryteriow i upraszczania typologii,
zwlaszcza, ze kombinacje niektorych kategorii
sg bezsensowne albo niedozwolone w danym
systemie. Na pewno wspolny mianownik trzech
systemow stanowig:

- warstwy wektorowe (punktowe, liniowe i po-
wierzchniowe), ktorych charakterystyczng cechg
jest obecnos¢ dyskretnych obiektow i przedsta-
wienie ich w sposob zblizony do ich naturalnej
geometrii;

= warstwy kartodiagramow, ktore sg pokrewne
warstwom wektorowym, ale wykorzystujg do
prezentacji tylko polozenie obiektow, a ich ksztait
zastepuja diagramem;

» warstwy rastrowe, ktore nie posiadajg dyskret-
nych obiektow i pozwalajg przypisywac pewng
zmienng wlasciwos¢ wiekszym fragmentom prze-
strzeni®.

Pierwsze dwa typy sa $cisle powigzanie z bazg
danych, trzeci jest powigzany z samodzielnymi
plikami rastrowymi na dysku®.

Zasadniczo rozne podejécie stosowane jest
do etykiet, czyli napisbw na mapie. W Aviso
istnieje osobny typ warstwy  Etykiety", w ktorej
kazdy napis jest osobnym obiektem powigzanym
z bazg danych. W Maplinfo etykiety nie moggq
tworzy¢ samodzielnej warstwy, stanowig jedynie
dodatek do obiektéw w warstwie innego typu. W
ArcGIS mozliwe sg oba rozwigzania.

Inne typy warstw, specyficzne dla poszczegol-
nych systemow to:

—rysunek CAD (ArcGIS),

— model TIN (ArcGIS),

— siatka wspolrzednych (Aviso),

* Typy maja shuzy¢ jako wygodny skrot myslowy dla uzytkownika. Przy
bardzo scistym podejsciu w warstwie rastrowej mo2na oczywiscie wskazac
dyskretne obiekly, ale islotg rastra jest to, ze uZywa sig go w calosci.

* Warstwy rastrowe w ArcGIS moga wykorzystywac bardziej zloZone
struklury przechowywania niz proste pliki
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— kalka warstwy (Aviso),

— kalka mapy (Aviso).

Nalezy rozrézni¢ dwa powody, dla ktdrych wpro-
wadza sie dodatkowe typy warstw. Pierwszy
wynika z potrzeby obstugi danych pochodzacych
zinnego systemu (np. CAD) i jest tylko obejsciem
problemu, poniewaz nigdy nie prowadzi do po-
taczenia obcej logiki z logikg GIS. Drugi bierze
sie z rozpoznania danych o rzeczywiscie innej
strukturze i zachowaniu (np. model TIN).

Pojecie typu warstwy moze nie by¢ wyrazone
explicite. W ArcGIS rzadko uzywa sie tego poje-
cia, poniewaz istnieje bardzo sciste powigzanie
miedzy warstwg a bazodanowym — Zrodiem
danych. Typ warstwy zostaje nadany w chwili,

Ogélne | Aktywnodc | Zrédlo danych | Legenda |
Naiwa |'.m|m'-r',r'
Grupa |
T¥p prezentacy
Wyglad
Prosta lub przedzialam
i b Powerzchnie
n'. Siatka )S tinte
BB raster Wykresy b, Symbota
Kalka [ stupkowe L)
i o Figury
= warstwy okulcmc ™
. abe Etykiety
L mapy
__OK | Porzud
Ryc. 1. Tworzenie warstwy i dwustopniowy wybor jej
typu (Aviso)

Fig. 1. Layer type definition in Aviso. Simpie or range-
based presentation logic may be applied to area, line,
point or label object type

w ktorej uzytkownik ,przecigga” zrodto danych na
mape lub wybiera je w inny sposab (przv okazi
mozna wyrazi¢ zdziwienie, Ze operacje nazwano
Dodaj dane, a nie Dodaj warsiwe). Z tego samego
powodu typ wekiorowy wystepuje od razu w
odmianie punktowej, liniowej | powierzchniowej,
tak samo jak zawariosc — Zrodia danych.

W Aviso natomiast wybor typu warstwy odby-
wa sie jawnie na samym poczatku jej tworzenia.
Najpierw wybieramy Typ prezentacji (ryc. 1)
Nastepnie, jesli warstwa ma przedstawiac obiekty
wekiorowe, wybieramy Wyglad obiekiow czyli
sposob, w jaki ich geometria obiektow odczytana
z bazy danych zostanie przeksztaicona w geo-
metrie na mapie. Aviso nie wymaga, aby obiekty
na mapie miaty takg sama geometrig, jak obiekty
Zrodlowe pobrane z bazy danych. W wigkszosci
przypadkow wyglad mozna pdzniej zmieni¢ bez
utraty zawartosci warstwy.

1.2. Zarzadzanie warstwami

Zarowno w ArcGIS, jak i w Aviso, do zarza-
dzania warstwami stuzy osobne okno, widoczne
caty czas na ekranie. Uzytkownik moze wskazac
warstwe i wykonac na niej pewna operacje, co
podkresla materialny charakter warstw. Moze
rowniez, zgodnie ze standardem przyjetym
w $rodowisku Windows, kliknaé prawym guzi-
kiem myszy i otworzy¢ okno Wiasciwosci warstwy,
ktére przedstawia komplet informacji o warstwie
i pozwala je zmienia¢. W Maplinfo zarzadzanie
warstwami odbywa sie za pomocg okna Przeglad
warstw, ktore niestety musi by¢ na nowo otwierane
przed wykonaniem kazdej czynnosci. Poniewaz
nie jest ono stale obecne na ekranie, uzytkownik
nie ma wizualnej kontroli nad trescig mapy tak,
jak w pozostatych dwoch systemach.

ArcGIS i Aviso rozwigzujg problem roznego
zestawu wiasciwosci dla roznych typow warstw
przez dodawanie odpowiednich zaktadek w
oknie, dzieki czemu uzytkownik moze poznac,
jakie wiasciwosci majg zastosowanie dla dane-
go typu, a jakie nie. Maplinfo dodaje lub usuwa
komendy w roznych, trudnych do odgadniecia
miejscach systemu menu, co na pewno nie po-
lepsza orientacji uzytkownika.

Logika zarzgdzania warstwami w MaplInfo bu-
dzi powazne zastrzezenia. Juz tworzenie nowej
warstwy odbywa sig w dziwny i niekonsekwentny
sposob. Do tworzenia warstw wektorowych, ktore
wykorzystujg zmienng (np. kartogram) oraz
warstw rastrowych stuzy komenda Mapa | Stworz
mape tematyczna. Warstwy  nietematyczne" (np.
z samymi granicami powiatow) tworzy sie nato-
miast komenda Plik | Otwérz zbiér, ktora — jak
podpowiada intuicja — powinna raczej otwierac
mape lub tablice z danymi. Warstwa tematyczna
moze powstac dopiero po utworzeniu odpo-
wiedniej, a wiec odwolujacej sie do tego samego
Zrodia danych, warstwy nietematycznej — usu-
niecie tej drugiej powoduje automatyczne usu-
niecie pierwszej. Trzeba rowniez przyjaé¢ do
wiadomosci, ze nie istnieje pusta mapa — aby w
ogoble uzyskac mape, trzeba utworzyc jakakolwiek
warstwe; pojedyncze] warstwy nie da sig usunac.
Wiele z istotnych parametrow warstw mozna
regulowac¢ tylko w chwili ich powstawania, co
powoduje, ze redagowanie mapy przypomin2
jazde ulica jednokierunkowa. Oczywiscie mozna
wszystkie czynnosci powtorzy¢, ale taki sposéb
pracy mozna stosowac jedynie do map jedno-
razowego uzytku.

Najwiekszym grzechem Maplinfo jest usta-
wiczne mieszanie pojec warstwy, mapy i zrodia
danych (tablicy). Zamieszanie podtrzymuje
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podrecznik Maplinfo (1999), w ktorym wyraznie
zatytutowano rozdziat 6 ,Mapy jako warstwy", aw
nim umieszczono nastepujgcy informacje: ,Jesli
z rekordami w bazie danych sg zwigzane obiek-
ty geograficzne, mozesz te baze otworzy¢ jako
warstwe w oknie mapy”. Po przeczytaniu tego
zdania oraz kolejnych wyjasnien w podrozdziale
.Tworzenie mapy”, nie sposob odrozni¢ co jest
zbiorem danych, co mapa, a co warstwa.

1.3. Grupa warstw

Kiedy liczba warstw na mapie zwiekszy sie
do kilkudziesigciu, uzytkownik z zadowoleniem
przyjmie mozliwos¢ wigczania/wytaczania lub
zarzadzania wieloma warstwami na raz. Spo-
§rod omawianych trzech systemoéw, mozliwosé
te zapewniajg ArcGIS i Aviso.

W ArcGIS istnieje wyrazona explicite metafora
warstwy grupow ej, ktora zachowuije sie po-
dobnie do normalnej warstwy pod tym wzgledem,
Ze mozna ja utworzy¢ w oknie warstw, mozna jq
wiaczyc, zmieniac jej kolejnosc lub jg usungc.
Do warstwy grupowej mozna dodawac normalne
warstwy przez przeciagniecie i upuszczenie.
Usuniecie grupy powoduje usuniecie nalezacych
do niej warstw.

W Aviso nie istniejg osobne czynnosci two-
rzenia lub usuwania grup. Metafora grupy jest
wprowadzona implicite. Kazda warstwa ma
wiasciwosc ,Grupa”, w ktorej uzytkownik moze
wpisac¢ dowolng nazwe, a program automatycznie
buduje grupy taczac warstwy, w ktorych znajdzie
ta samg nazwe. Los grup zalezy wylacznie od
warstw: na przyktad usuniecie grupy nastepuje
automatycznie wtedy, gdy usuniete zostang
wszystkie nalezace do niej warstwy, a nie od-
wrotnie; podobnie kolejnos¢ grup wynika z ko-
lejnosci warstw. Grupy sg dostepne w osobnym
oknie, roznym od okna warstw. W odroznieniu
od ArcGIS, Aviso pozwala na budowanie wielo-
poziomowej hierarchii grup, ktorg otrzymuje sie
przez zastosowanie ukosnikow w nazwie. Na
przyktad na mapie geologicznej grupa ,Trzecio-
rzed" moze zawierac podgrupy , Trzeciorzed/Mio-
cen” i ,Trzeciorzed/Oligocen”, wewnatrz ktorych
mozna zawrzec dalsze podzialy. W ten sposob
mozna zorganizowac tres¢ bardzo skomplikowa-
nej mapy, przedstawiajacej wiele tematow lub
przekrojow czasowych.

2. Mapa
Analogiem mapy GIS jest tradycyjna mapa

papierowa, jednak w przypadku tej metafory
nastepuje znaczne rozszerzenie zakresu poje-

ciowego. Mapa GIS moze przybra¢ wiele form
i papierowy wydruk jest tylko jedna z nich. Forma
ekranowa, ktora dla niektérych uzytkownikow
jest jedynie etapem przejsciowym prowadzacym
do wydruku, jest dla innych (np. korzystajacych
z mapy przez internet) formg wazniejsza lub
wrecz jedyng. Oprogramowanie GIS moze wyko-
rzystywac mape do operaciji, ktore w ogole nie wy-
magaja formy wizualnej np. odnajdywania obiektu
na podstawie jego nazwy, badania sasiedztwa,
odnajdywania tras, w ktorych jest istotna tylko
wewnetrzna struktura danych. Aby zrozumiec¢
metafore mapy GIS musimy pamietac, ze meta-
fora ta odnosi sie jednoczesnie do wewnetrznej
struktury i do wszystkich form, w jakich moze sie
ona uzewnetrznic¢. Takie podejscie jest wspoine
nie tylko dla trzech omawianych tu systemow, ale
dla wszystkich programow GIS.

Mapa jest metafora centralng dla
kazdego systemu informacji geograficznej —
wiekszos¢ pozostalych metafor odwoluje sie do
niej, a ona wykorzystuje inne metafory. Przeglad
metafor rozpoczeliSmy od warstw, ktorych
istnienie ma sens tylko w kontekscie mapy. Mapa
z kolei sktada sie z warstw i jest to najlepszy
i powszechnie przyjety sposob organizowania jej
tresci. Ta wiasnie relacja zawierania narzuca
metaforze mapy role ,pojemnika” na warstwy
i powoduje, ze jest ona obdarzona stosunkowo
matg liczbg wlasnych wiasciwosci. Model jest w
ogolnym zarysie poprawny i efektywny z punktu
widzenia projektanta oprogramowania, jednak
nie odzwierciedla wiernie struktury analogowe;j
mapy. Rozbieznos¢ wynika z nowych mozliwosci,
ktore przynosi mapa komputerowa oraz z braku
doktadnej definicji mapy analogowej. Oto kilka
pytan, na ktore nie daje odpowiedzi tradycyjna
kartografia, a na ktore musi znalez¢ odpowiedz
projektant oprogramowania GIS:

Jak traktowac¢ uzupeiniajace elementy mapy,
takie jak legenda, podziatka, siatka i ramka
mapy? Czy majg one byc¢ sktadnikami warstw?
Jesli tak, to jednej czy kilku; czy warstwy te majg
realizowac wszystkie wlasciwosci normalnych
warstw, czy by¢ traktowane odmiennie? A moze
kazdy z tych elementow powinien by¢ samo-
dzielng metaforg, nie majgca nic wspoélnego
z warstwg?

Jak radzi¢ sobie z dwoistoscig mapy, ktora
powinna by¢ poprawnie odwzorowywana na
ekranie komputera i na wydruku? Czy jest to
wcigz ta sama mapa, ktora ma dwie wersje, czy
mamy do czynienia z dwiema réznymi mapami,
ktore powinny by¢ redagowane niezaleznie?

Czy pozwoli¢c uzytkownikowi na tworzenie
plansz, a wigc arkuszy zawierajgcych wiele map?
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Czy plansza powinna by¢ osobng metafora,
czy tez nalezy rozszerzy¢ w tym celu metafore
mapy?

Czy mapa moze trafi¢ w rece uzytkownika nie-
kartografa tylko w skorficzonej, poprawnie zreda-
gowanej postaci, czy mozna mu oddac produkt
otwarty —interaktywny i dopuszczajgcy samodziel-
ne modyfikacje? Jesli tak, to czy bedzie to jeszcze
mapa, czy tez nalezy wprowadzi¢ nowa metafore?
Na jaki zakres zmian pozwoli¢?

Wzorowo przeprowadzona procedura projekto-
wania systemu powinna oczywiscie po pierwsze
uwzgledni¢ te pytania, a po drugie wcielic w
zycie odpowiedzi ze wszystkimi ich konsekwen-
cjami. Jednak system tego rodzaju jeszcze nie
powstat i prawdopodobnie nigdy nie powstanie,
poniewaz w rzeczywistym $wiecie metafory
powstajg zywiolowo, a nie w wyniku Swiadomego
projektowania®.

2.1. Co jest mapa?

W systemach ArcGIS i Aviso mapg mozna
utworzy¢, zapisa¢ w pliku na dysku, zamknac
i otworzy¢ ponownie w dowolnej chwili. Mapa
nalezy wiec do kategorii metafor dokumentu,
dobrze znanych z innych systemoéw (np. arkusz
kalkulacyjny lub dokument tekstowy) i zaakcep-
towanych przez uzytkownikow. Dokument jest
zazwyczaj obdarzony pewng niezaleznoscig od
programu, w ktérym powstat. Mozna nim manipu-
lowac¢ za pomocg innych narzedzi, np. zmienic¢
nazwe, przeniesc do innego folderu lub prze-
stac poczta. Programy GIS sg jednak bardziej
restrykcyjne od innych rodzajow oprogramowa-
nia jesli chodzi o powigzania dokumentu—-mapy
z innymi okumentami. Mapa odwoluje si¢ zawsze
do bazy danych i nieostrozna zmiana lokalizacji
jednej albo drugiej prowadzi do zgubienia tych
powigzan.

Prébujgc opisa¢ metafore mapy w wydaniu
Maplnfo, stajemy przed powaznym problemem,
ktory byt juz zasygnalizowany przy okazji warstw.
Wprawdzie dokumentacja posluguje sie pojeciem
mapy, a takze robig to uzytkownicy méwigc o
wynikach swojej pracy, to jednak w samym
oprogramowaniu nie istnieje dobrze sprecyzo-
wana metafora mapy. Pierwszym zrodiem niepo-
rozumienia jest nagminne nazywanie warstwy
mapag, np. w podreczniku Maplinfo (1999): Kiedy
tworzysz w Mapinfo mape tematyczna, jest ona
dodawana do mapy jako oddzielna warstwa” i w

" Kuriozalnym przypadkiem byt system Genamap w Swojej wersj
sprzed kilkunastu lat, w ktorym metalora mapy obejmowata kazdy plik,
w lym rdwniez tabelaryczny i tekstowy.

poleceniach menu, np. Mapa | Zmodyfikuj mapg
tematyczng. Chcac zachowac zdrowy rozsadek,
uzytkownicy powinni kazde wystgpienie terminu
.mapa tematyczna" tlumaczy¢ na ,warstwa te-
matyczna”.

Drugi problem to mieszanie metafor pliku,
zbioru, Zrodta danych i mapy. W podreczniku czy-
tamy: ,Maplnfo organizuje cato$¢ informaciji [...]
w zbiorach; kazdy zbior to grupa plikow Maplinfo,
ktore stanowig albo plik mapy albo plik bazy
danych" oraz ,W Maplnfo rozpoczynasz prace
od otworzenia zbioru i wySwietlenia go w oknie
mapy”, co sugeruje, ze mapa jest dokumentem
zapisanym na dysku. Jednak na prozno szukac
w menu Mapa polecen dotyczacych tworzenia,
otwierania i zarzgdzania mapami na dysku. Klu-
czem do zrozumienia jedynej w swoim rodzaju
filozofii Maplinfo jest sformutowanie ,otwierac ja-
ko”. Plik otworzony w oknie jako mapa staje sie
mapa, plik otworzony jako tablica danych staje
sie tablica. Decyzja nastepuje jednoczesnie z wy-
braniem pliku z dysku. Od tej chwili pracujemy
z oknem mapy, anie z mapa.

Brak samodzielnej metafory mapy powoduje,
ze nie mozna w jednolity i logiczny sposob ogla-
dac i zmienia¢ wiasciwosci mapy. Nie istnieje
komenda Mapa | Wtasciwosci — niektore wiasci-
wosci kryjg sie pod komendg Mapa | Opcje, inne
— Opcije | Preferencje | Okno mapy, a jeszcze inne
— Mapa | Zmien widok. Wykonywanie czynnosci
zwigzanych z mapg odbywa sie zawsze okrezng
droga, przy uzyciu okien i zbioréw. Zilustrujemy to
na przykladzie tworzenia nowej mapy. Mozemy
to zrobi¢ komendg Okno | Nowe okno mapy, ale
tylko wtedy, gdy wczesniej zostaly otwarte jakies
zbiory danych. Innym sposobem jest uzycie
komendy Plik | Nowy zbidr, ktora w istocie stuzy
do definiowania struktury nowej — tablicy danych,
ale po wykonaniu tej czynnosci pozwala umiescic¢
te dane w oknie mapy. Co ma zrobi¢ uzytkownik,
ktory zredagowat swojg mape i chce jg zapisac na
dysku? Ma do dyspozycji nastepujace komendy
menu Plik: Zapisz zbior, Zapisz kopie jako... lub Zapisz
kwerende, ktore pozwalajg zapisac, ale nie mape,
tylko zrédio danych zwigzane z pewng warstwg
mapy. Polecenie Zapisz okno jako... stuzy do zapi-
sywania graficznego obrazu okna, a wiec jest
w rzeczywistosci eksportem do formatu rysun-
kowego. Rozwigzaniem zagadki jest komenda
Zapisz pole pracy, ktora zapisuje wszystkie otwarte
na ekranie okna — jest to jedyna komenda poz-
walajgca zapisac mape. W Maplnfo nie istnieje
w ogole specyficzny format pliku przeznaczony
do zapisywania mapy.

Do zapamietywania i odtwarzania stanu progra-
mu po wykonaniu przez uzytkownika sekwencji
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Ryc. 2. ArcMap: dwie ramki danych na jednej mapie. Wspélna dla obu ramek warstwa musi by¢ dwukrotnie
. zdefiniowana
Fig. 2. ArcMap: a map composed of two data frames. Common layer must be defined twice

czynnosci, a niejako przy okazji zapisywania
mapy, Maplnfo wprowadza metafore poia
pracy (ang. workspace). Ogladajac plik *. WOR
w edytorze tekstu mozemy stwierdzic¢, Ze jest
w nim zapisany skrypt jezyka MapBasic, kicry
kolejno otwiera dane, okno mapy i dodaje do niego
warstwy. Rowniez wykonanie niektorvch bardziej
skomplikowanych operacji wymaga recznego
wpisywania polecen do tego pliku. Wglad za
kulisy uzmystawia, ze Mapinfo jest wiasciwie
procesorem jezyka MapBasic, komunikujgcym
sie z uzytkownikiem za pomoca okienek. Meta-
fory sa zbudowane bezposrednio na pojeciach
jezyka MapBasic, a ze wzgledu na fakt, ze jest to
jezyk zorientowany na czynnosci, a nie na obiek-
ty, powstaje niezreczny i nieintuicyjny system
metafor. Dodatkowym efektem ubocznym jest
ucigzliwy brak operacji Cofnij dla wielu waznych
funkcji. Co ciekawe, uzytkownicy Mapinfo opano-
wujg program metodg ,wdrukowania” sekwengji
czynnosci | wydajg sie by¢ pogodzeni z jego
filozofig. Ci z nich, ktorzy nie mieli kontaktu z

innymi systemami, tracg zupeinie zdoinos¢ zro-
zumienia podstawowych koncepciji GiS.

2.2. Okna, ramki, wieie map

Skoro mozemy pofozy¢ na stoie kilka map
papierowych obok siebie, to moglibysmy sie
spodziewac, ze w oprogramowaniu GIS mozna
otworzyC jednoczesnie wiele map (odpowiedni-
kiem stolu jest przestrzen robocza calej aplikacji
—ang. application workspace). Nie jest to prawda
w przypadku wszystkich trzech programow.

Na poczatek omowimy podejscie zastosowane
w Aviso, ktore jest najblizsze tej analogii.

1. Kazda mapa jest widoczna w swoim oknie
Dwa egzemplarze tej samej mapy sg niezalezne

2. Mozna otworzy¢ dowolnie wieie map.

3. Polecenia uzytkownika odnosza sie do ma-
py bedacej na wierzchu (czyli aktywnej). Okna
pomocnicze i przyborniki reagujg na przetaczenie
aktywnej mapy.

4. Rozmiar i polozenie mapy na wydruku sg
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zupelnie niezalezne od rozmiaru mapy na ekra-
nie. Definiuja je cztery liczby nazywanekadrem
mapy i regulowane w oknie wiasciwosci ma-

YW filozofii MaplInfo centralne miejsce zajmuje
zbiér danych, a nie mapa. Mozna otworzyc wiele
tzw. okien mapy, ale nie reprezentujg one osob-
nych map, tylko otwarte wczesniej zbiory danych.
Sluzy do tego komenda Mapa | Klonuj widok.
Jesli natomiast ma by¢ przedstawiony nowy
zbior, to nalezy uzy¢ komendy Plik | Otworz zhior
| Preferowany widok | Nowe okno mapy. Dwa okna
przedstawiajace ten sam zbior danych mogg miec
rozne metody prezentaciji kartograficznej i — style
graficzne, ale s ze soba sprzezone — wybranie,
przesuniecie lub skasowanie obiektu w jednym
oknie jest natychmiast powielone w drugim. Przy
zamykaniu okna uzytkownik nie jest pytany o
to, czy zapisa¢ mape, ale czy zapisa¢ zmiany w
obiektach, a wiec w zbiorze danych.

W ArcMap mozemy otworzyc tylko jedng mape
na raz i zajmuje ona catq przestrzen roboczg
programu. Natychmiast jednak jest potrzebne
wyjasnienie: to, co w terminologii ArcGIS na-
zywane jest mapg, stanowi w rzeczywistosci
zestaw map zgromadzonych na jednym arkuszu
papieru (ryc. 2). Kazda z nich nosi nazwe ramki
danych (ang. data frame). Tworzac prostg
mape mozemy nie zdawac sobie sprawy, ze
pracujemy z ramkg, poniewaz kiedy do nowej
pustej mapy dodajemy pierwszg warstwe,
pierwsza ramka jest tworzona automatycznie.
Takich ramek moze by¢ na mapie wiele — kolejne
mozna dodac komenda gtownego menu Insert |
Data Frame. W kazdej chwili pracy z mapg nasze
czynnosci (np. dodanie nowej warstwy) dotyczg
tylko jednej, aktywnej ramki, ktorg mozemy
przetgcza¢ komendg Activate. W normalnym

» widoku mapy mozna obejrzec tylko jedng
ramke na raz. Inaczej niz w Aviso, ramka jest
nie tylko granicg widocznego fragmentu mapy,
ale rowniez pojemnikiem na warstwy.

Metafora ramki danych ArcGIS zostala wprowa-
dzona do rozwigzania jednego tylko problemu,
a mianowicie drukowania wielu map na jednym
arkuszu papieru, co z pewnoscig jest potrzebne
uzytkownikom. Niestety, dodatkowa metafora
i jej nietrafna nazwa komplikuje nieco nastepne
rozwazania. Na przyktad mowigc o skali, uktadzie
wspdlrzednych, warstwach, powinno si¢ odnosic¢
je do ramki danych, a nie do catej mapy, co jest
sprzeczne z intuicyjnym rozumieniem metafory
mapy (w tym artykule bedziemy pomija¢ to
rozroznienie). Mozna sobie wyobrazic lepsze
rozwigzanie, ktore polegatoby na wprowadzeniu
dodatkowej metafory planszy, jako dokumentu

ztozonego, zawierajgcego kilka map i stuzacego
do ich komponowania przed wydrukiem.

2.3. Skala, powigkszenie i zasieg mapy

Skala i potozenie punktu centralnego to naj-
wazniejsze wilasciwosci mapy. We wszystkich
systemach mozna je regulowaé przez podanie
doktadnych wartosci liczbowych. Inaczej, niz w
przypadku mapy tradycyjnej, w programie GIS
musi istnie¢ mozliwos¢ blyskawicznego regulo-
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Ryc. 3. Aviso: okno mapy z 200% powigkszeniem
znakow i napisow, ale bez zmiany skali
Fig. 3. Aviso: zooming of symbols and labels without
scale change

wania tych parametrow, poniewaz czynnosci
powiekszania (ang. zoom in), zmniejszania
(ang. zoom out) i przewijania (ang. pan), sq
wykonywane bardzo czesto. ArcGIS i Maplinfo
realizujg przewijanie za pomocg paskow na kra-
wedzi okna, a zmiang skali za pomocg osobnych
narzedzi wybieranych z przybornika. W Aviso
wszystkie trzy czynnosci mozna wykonaé za
pomoca jednego elementu dostepnego zawsze
w ramce okna (ryc. 3), dzieki czemu nie trzeba
ciagle zmienia¢ narzedzi. Aviso pozwala rowniez
na przypisanie kazdej mapie ciggu skal, ktére
beda stosowane w kolejnych krokach powigksza-
nia/zmniejszania, co zapobiega powstawaniu
.hieokragtych” skal, np. 1:718 876.

W systemach ArcGIS i MapInfo zmiana skali
jest odpowiednikiem zmiany powigkszenia, wyra-
zanego w innych programach (np. graficznych)
procentowo. Pojawia si¢ wigc pytanie: czy roz-
miary elementow graficznych, takich jak napisy,
znaki liniowe i punktowe, ulegajg zmianie wraz
ze zmiang skali, podobnie, jak w oprogramowa-
niu graficznym? Obydwa systemy przyjmujg w
zasadzie, ze rozmiary te pozostajg niezmienne,
ale wprowadzajg wyjatki. W ArcGIS wprowadzo-
no mozliwos¢ zdefiniowaniaskali od nie sie-
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nia (ang. reference scale). Wielkosci sygnatur,
ktore uzytkownik okresli w tej skali, bedg pro-
porcjonalnie korygowane przy zmianie skali.
Skale odniesienia deiiniuje sie dla catej mapy,
opcje skalowania witgcza dla kazdej warstwy
osobno. W Maplnfo z kolei wyjatek stanowig
kartodiagramy, skalowane inaczej niz warstwy
o0 innej metodzie prezentacji.

Postugiwanie sie zmiang skali do powieksza-
nia i pomniejszania nie sprawdza sie w pracy
z mapami przeznaczonymi do wydruku: zasieg
mapy, ktory zostat precyzyjnie ustawiony do
wydruku, przestaje by¢ wazny juz po chwili
normalnej pracy. Aby rozwigzac ten problem, w
Aviso wprowadzono mozliwo$c¢ niezaleznego re-
gulowania powigkszenia optycznego
(wyrazonego w procentach) w kazdym — widoku
mapy, a nie tylko — projektowym (ryc. 3), jak w
ArcGIS. Do zmiany trybu powiekszania stuzy
przetgcznik widoczny w kazdym oknie mapy;
poza tym praca w obydwu trybach odbywa
sig tak samo. Dzieki takiemu rozwigzaniu
nie jest potrzebna Zzadna specjalna logika
przeskalowywania elementow graficznych i
znikajq problemy z wydrukiem.

Skala mapy moze mie¢ wpltyw na widocznoéé
warstw. ArcGIS i Aviso pozwalajg przypisac kaz-
dej warstwie minimalng i maksymalng skale,
miedzy ktorymi warstwa bedzie widoczna na
mapie. Dzigki temu mozemy ,odstaniac” przed
odbiorcg kolejne warstwy wraz z powieksza-
niem mapy. W Maplinfo podaje sie w tym celu
minimalny i maksymalny zasieg kartezjanski (np.
kilometrowy), jaki obejmie okno. Jest to rozwig-
zanie, ktore nie przyszioby do glowy zadnemu
kartografowi, a o ktarym trzeba wspomniec,
poniewaz Maplnfo stosuje je rowniez w innym
miejscu jako alternatywne wyrazenie skali mapy.
Problem polega na tym, ze uzytkownik zmienia
czesto rozmiar okna tylko po to, aby zrobi¢ po-
rzadek na ekranie, a wynikiem tego moze byc
niezamierzona zmiana tresci mapy. Maplinfo
nie daje zadnego wyjasnienia, w jaki sposéb
program oblicza owo ,obejmowanie”, a nie jest
to wcale oczywiste, zwtaszcza na mapach ma-
loskalowych. W zwigzku z tym nawet reczne
przeliczenie takiego zasiegu na skale, ktdra jest
powszechnie przyjetym parametrem, jest wiasci-
wie niemozliwe.

2.4. Widoki mapy

Uzytkownicy otwierajg dokumenty z zamiarem
wykonania roéznych czynnosci, poczgwszy od
ogladania, a skonczywszy na samodzielnym
redagowaniu i drukowaniu. Kazda z nich wyma-

ga innego doboru elementéw widocznych na
ekranie. Metaforg, ktéra ma zastosowanie w
tym przypadku, jest wid ok . Jest on chwilowym
stanem dokumentu i nie nalezy do jego wtasciwo-
§ci zapisywanych w pliku. Metafora widoku jest
do tego stopnia uniwersalna, ze dokumentacja
systemu Windows doradza zarezerwowac dla
niej osobng pozycje w gléwnym menu kazdego
programu. Konwencji tej podporzadkowujg sie
ArcGIS i Aviso, natomiast w MapInfo menu Widok
w ogole nie istnieje, a sam termin jest uzywany
przy okreslaniu skali i zasiegu mapy (Mapa |
Zmien widok) albo (!) tworzeniu nowego okna mapy
(Mapa | Klonuj widok).

Mimo réznej terminologii, we wszystkich trzech
systemach spotkamy:

* widok normalny, w ktérym mapa wypetnia cale
okno, niezaleznie od tego, jaki bedzie jej zasieg
na stronie papieru;

« widok projektowy (w ArcMap Widok kompozy-
¢ji, ang. layout view), w ktérym mapa pojawia
sie na tle strony, w taki sposéb, w jaki zostanie
wydrukowana (ryc. 2).

W ArcMap i Aviso przetgczanie miedzy widoka-
mi odbywa sig w tym samym oknie, w Maplnfo
widok projektowy oglada sie w osobnym oknie.

Szczegoty realizacji widoku projektowego
roznig sie. ArcMap wyswietla linijki, prowadnice
i siatke do dociagania i pozwala ustawiaé ramki
danych na stronie. W Aviso istniejg dwie odmiany
tego widoku: pierwszy (Podglad wydruku) stuzy do
ogladania strony bez zmiany polozenia mapy w
kadrze, drugi (Ukiad strony) stuzy do przewijania
fragmentu mapy, ktory znajdzie sie w kadrze.

Sposob realizacji widoku projektowego ma
decydujgcy wplyw na drukowanie map, szcze-
golnie tych, ktore nie mieszcza sie na jednym
arkuszu wydruku. Problem polega na sprawnym
i precyzyjnym ustawianiu kolejnych fragmentow
mapy. ArcGIS i Aviso pozwalajg na przecigganie
lub przewijanie tresci mapy, przy czym w Aviso
robi sie to wygodniej i doktadniej. W Maplinfo
mozna zdefiniowac skladanke stron wydruku o
zadanej liczbie kolumn i wierszy, natomiast samo
dopasowywanie zasiegu mapy jest trudne: tresé
mapy przeciggamy w jednym oknie, a rezultat
ogladamy w drugim. Najwiece] ktopotu sprawia
fakt, ze zmiana rozmiaru okna mapy powoduje
Zmiane jej skali, ale nie w oknie rozktadu. Gdy
jednak wybierzemy drugg opcje — statej skali w
oknie mapy, to zmienia sie ona w oknie rozkiadu.
Uzytkownik nigdy nie jest pewien, jaka skale
otrzyma na wydruku i nie moze nigdzie sprawdzi¢
tej wartosci.

W tym miejscu warto wspomnie¢ o metafo-
rze, ktora jest obecna w siostrzanym wzgledem
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GIS oprogramowaniu graficznym, a ktérej nie
znajdziemy w zadnym z trzech omawianych syste-
mow. Chodzio strone (ang. page) — rozumiang
nie jako fragment wydruku, ale jako samodzielna,
mozliwa do zidentyfikowania jednostka doku-
mentu, zawierajgca witasng tresc i posiadajgca
wiasne wiasciwosci. Zastosowanie metafory
strony ma oczywiscie sens tylko w dokumencie
o charakterze ksigzki, np. atlasu. Gdyby doszito
do jej uzycia w oprogramowaniu GIS, to strona
stalaby sie nie sktadnikiem mapy lecz jednostkg
nadrzedng wzgledem niej. Gdyby w tym modelu
uwzgledni¢ proponowang wczesniej plansze,
otrzymaliby$my hierarchie zawierania: atlas
— plansza — mapa.

3. Styl graficzny

Pojecie stylu wystepuje w pedobnym znacze-
niu w wielu programach i ma zastosowanie do
elementow, ktérych wyglad moze regulowac uzyt-
kownik, najczeéciejdotekstu. Styl graficzny
w programie GIS (w terminologii ArcGIS po prostu
styl) to zestaw parametrow opisujacych szate
graficzng elementu mapy. Elementem tym moze
by¢ cala warstwa, jej czesc (np. przedziat karto-
gramu lub sektor kartodiagramu) albo pojedynczy
obiekt na mapie.

Do standardowych parametrow stylu, ktore
mozna regulowac we wszystkich trzech syste-
mach, naleza:

— kolor, rodzaj i grubos¢ lini,

— kolor i wzor wypelnienia powierzchni,

— kolor, wielkos¢ i rodzaj czcionki,

— kolor, wielkos¢ i rodzaj sygnatury punkto-
wej.

Style moga by¢ stosowane do elementow o
roznym typie geometrycznym - dla kazdego typu
jest odpowiedni inny zestaw parametrow.

Sposob realizacji stylow jest w duzej czesci
podobny dlatego, ze kazdy z systemow opiera
sie w tym zakresie na mozliwosciach systemu
operacyjnego, w analizowanym przypadku
— Windows. Warto wspomniec o kilku wyjatkach,
ktore wychodzg poza ten schemat:

* ArcGIS i Aviso pozwalajg na samodzielne
konstruowanie wypetnien powierzchni na bazie
linii lub symboli (ryc. 4). Sg one o tyle lepsze od
najczesciej stosowanych wypetnien bitowych, ze
ich gestosc jest taka sama na ekranie i na roznych
urzgdzeniach wyjsciowych.

* ArcGIS i Maplnfo pozwalajg na zastosowa-
nie matych obrazkow rastrowych jako sygnatur
punktowych.

* Aviso dysponuje nietypowym rodzajem linii
cieniowanej, o zmiennej barwie uzaleznionej

Browy Znakewy | Liniowy |

Czcionka T | Byildings, 12

Symbol ﬂ 2122
2] trmem)

Cdstep 6.5

Ukdad P50 e

tARAARAAAARARAARART
AAAARAARARAARARAR

tAAAARAARARARR]
AARAARAAARAARARARGA

tAAAAARAARAAARAA

A& A A A& A A A A & A A& A

The :’ Porzud |

Ryc. 4. Wypelnienie powierzchni symbolami regulujg
cztery parametry
Fig. 4. User defined symbol fill controlled by four
parameters (Aviso)

Ryc. 5. Linia cieniowana zastosowana do przedstawia-
nia rzezby
Fig. 5. Graduated, aspect-dependent line style applied
to relief visualization (Aviso)

od kata biegu linii. Nadaje sie on dobrze do przed-
stawiania rysunku poziomicowego (ryc. 5).

Metafora stylu jest najbardziej rozbudowana
i ma najbardziej materialny charakter w syste-
mie ArcGIS. Po pierwsze, mozemy postugiwac
si¢ zlozonymi stylami (patrz nizej), po drugie,
style moga by¢ nazywane, grupowane w zestawy
i zapisywane na dysku. W Maplinfo i Aviso stosu-
jemy style, ale nie ma mozliwosci ich grupowania
i Zapisywania.

Podobnie, jak w przypadku warstw, zapisane
na dysku style ArcGIS sg statyczne — sa odczy-
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tywane tylko w chwili pierwszego uzycia. Ambit-
nym zadaniem, ktore nie zostalo zrealizowane w
zadnym z trzech omawianych systemow, bytoby
wprowadzenie stylow dynamicznych, a
wiec takich, ktorych zmiany bytyby automatycznie
uwzgledniane na wszystkich mapach. Takie style

8.5 7~

Ryc. 6. Sygnatury wymagajgce nakladania stylow
Fig. 6. Problems involving style overlays

umozliwiatyby utrzymanie spojnej szaty graficznej
w duzym projekcie sktadajgcym sie z serii lub
zestawu map.

3.1. Naktadanie stylow

Niekiedy trzeba nadac warstwie szate gra-
ficzna, ktora nie jest do zrealizowania za pomocg
pojedynczego stylu (ryc. 6). Trzeba zatem zapew-
ni¢ jaki$ sposéb nakladania (dodawania) stylow.
Wyobrazmy sobie, jakie mozliwosci rozwigzania
tego problemu ma projektant systemu GIS.

Rozwigzanie 1 (MapInfo): nie robi¢ nic — uzyt-
kownik musi dodac kolejng warstwe, powielajac
te same obiekty przy uzyciu drugiego stylu.
Konsekwencje: duplikowanie obiektow na mapie
n-razy, trudnoéci z digitalizacjq i jednoznacznym
powigzaniem obiektow z bazg danych.

Rozwigzanie 2: rozbudowac¢ metafore stylu
przez dodanie kolejnych parametréw, np. kolor 2,
kolor 3, kolor cieniowania, kolor podkreslenia,
kolor efektu halo, itd. Slepa uliczka: rozwigzanie
zupetnie pozbawione uniwersalnosci, nie mozna
przewidzie¢ potrzeb uzytkownika.

Rozwigzanie 3 (ArcGIS): pozwoli¢ na tworzenie
stylow ztozonych, ktore sg kombinacjg
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kilku stylow prostych (rysowanie kazdego obiektu
na mapie odbywa sie wtedy kolejnymi etapami,
realizujgcymi poszczegolne sktadniki stylu).
Rozwigzanie praktyczne i eleganckie, jednak nie
rozwigzujgce wszystkich problemow.

Rozwigzanie 4 (Aviso): wprowadzic specjalny
typ warstwy — kalke. Kalka nie przechowuje
obiektow, powiela tylko obiekty innej warstwy
(nazywanej bazowa) przy uzyciu swoich wiasnych
stylow, a wigc pozwala np. narysowac sygnature
drogi jeszcze raz, w innym kolorze i grubosci’.
Pod kazdym innym wzgledem zachowuje sie
ona jak normalna warstwa — mozna wigc regu-
lowaé jej widocznosé, zakres skal, potozenie
wzgledem innych warstw. Rozwigzanie jest
znacznie bardziej uniwersalne od poprzednie-
go. Po pierwsze, kalka i jej warstwa bazowa
mogqg by¢ rozdzielone innymi warstwami. Po
drugie, kolejne style sg naktadane jednocze$nie
dla catej warstwy, a nie — obiekt za obiektem,
dzigki czemu mozna bez dodatkowych zabiegow
uzyskac nieprzerwane ,Swiatta” na skrzyzowa-
niach obiektow liniowych. Po trzecie, kalka moze
byC przesunieta wzgledem warstwy bazowej,
dajgc np. mozliwosc¢ tworzenia efektu cienia.
Dla osiagniecia pierwszych dwoch efektow,
w ArcMap trzeba bylo wprowadzi¢ dodatkowe
wilasciwosci mapy (Advanced drawing options) wraz
z alternatywng kolejnoscig warstw, ktéra ma prio-
rytet wzgledem normalnej kolejnosci.

Powyzsze porownanie ilustruje znaczenie
dobrej metafory w oprogramowaniu. Funkcja
programu, ktora wydaje sie technicznie mozliwa
do zrealizowania, moze nastrecza¢ najwiek-
sze trudnosci na poziomie semantycznym: nie
bardzo wiadomo w jaki sposob ,podac” jg uzyt-
kownikowi. Znalezienie silnej metafory ma w
takiej sytuacji kluczowe znaczenie: prowadzi do
rozwigzania kilku problemow na raz i upraszcza
gtebokg strukture oprogramowania z pozytkiem
dla programisty i dla uzytkownika.

! Warslwa-kalka ma tyle stylow, ile warstwa bazowa | zachowuje
identyczne przedzialy kartogramu 1 definicje seklorow kartodiagramu
Zmiany dokoenane w warstwie bazowej 53 automalycznie odzwierciedlane
w kalce.
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Layer, map and style metaphors in ArcGIS, Mapinfo and Aviso geographic information systems

Summary

Key words: geoscience, GIS theory, metaphor,
software engineering, computer mapping

Semantic analysis, outlined in previous paper (W.
Pomianowski 2005), has been applied to three GIS
packages. ArcGIS and Mapinfo are commercially
successful and popular mapping tools, Aviso was
conceived by author and is not yet available to the
public.

The analysis revealed that common set of terms is
used in three systems, but the meaning beyond them

is different. Graphics style metaphor is most uniform in
three systems. ArcGIS and Aviso seem to be closely
related in the way they build upon map and layer
metaphors, while MapInfo suffers from inconsistencies,
terminological confusion and lazy coding. The strength
and high abstraction level of metaphors is not crucial
for casual cartography, however it becomes important
for advanced cartographic projects, where map long
term maintenance is a major factor.

Translated by author

MeTadchopbl cnos, kapTtel U rpacuyeckoro ctuna B ArcGIS, Mapinfo u Aviso

Peswome

CemaHTU4EeCKUIA aHanu3, U3NoXeHHbIR B npedbiay-
wen cratee (W. Pomianowski 2005), 6bin NpUMEHEH K
Tpém nporpammam GIS, 13 kotopeix ArsGIS u Maplinfo
ABNAIOTCA NONYNAPHBIMK PbIHOYHBIMK NPOAYKTamu, a
TpeTuin — Aviso, SBnAeTCS Aenom asTopa.

Tpw 3TH CUCTEMBI MCMONL3YHOT NOAOOHLIE TEPMUHEI,
HO NpWAaIT UM pa3sHoe 3HayeHue. Cpeau aHanu-
3MpoBaHHbIX MeTacbop, Hanbonee Bnuskoe 3HaveHve B
TPEX Nnporpammax umeer rpadmyeckmin ctuns. Mera-

opbl KapTel M cnos peanuaytotca noaobHo B ArcGIS
Aviso, 3aT0 COBEPLUEHHO MHaqe u owunboqHo B Mapinfo,
rae rocnoAcTBYET TEPMUHONOrMYEcKan nyTaHua. Cuna
1 yHUBEpCansHoCTL MeTachop MoxeT BbiTe HeHanobHa
npy pefakTUpoOBaHWM OAHOPAa30BLIX KapT, OAHAKO fB-
nReTcA HeobxoAuMon nNpu ynpasneHun Gonbwimmam,
CNOXHBIMKY KAPTOrpauUYeckuMi NPOEKTaMU.

Mepeeod P. Toncmukoea
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