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ZALEZNOSC FUNKCYJNA WYDAJNOSCI PRACY
| JEJ TECHNICZNEGO UZBROJENIA W SRODKI TRWALE
W ROLNICTWIE POLSKIM

Streszczenie

Opracowanie stanowi ekonometryczng analize, do przeprowa-
dzenia ktorej wykorzystano regresje potegowg krzywoliniowg
czgstkowa, ktora wyjasnia zaleznosci wydajnosci pracy wzgle-
dem jej technicznego uzbrojenia w $rodki trwate w rolnictwie
polskim w latach 1999-2002. Réwnolegle wykorzystano niekto-
re miary statystyki opisowej. Badania dowiodly, ze techniczne
uzbrojenie pracy wykazywato wzglednie staty wptyw na ksztal-
towanie zmiennoéci wydajnosci pracy. Nadto potwierdzity, ze ist-
niejg mozliwosci efektywnego wzrostu wydajnosci pracy przez
jej techniczne uzbrojenie $rodkami trwatymi.

Stowa kluczowe: regresja czastkowa, zaleznos¢ krzywolinio-
wa, synergia efektywnosci, wzgledny wptyw, forma sktadu orga-
nicznego, wydajnos¢ pracy, rolnictwo, wyposazenie w $rodki
trwate

Wstep

Wydajnos¢ pracy to szczegdlna kategoria ekonomiczna wyrazajgca efektyw-
nosc¢ wykorzystania zasobu pracy, ktorg charakteryzujg m. in. powigzania spo-
teczne i kulturowe w transformacji produkc;ji i $wiadczeniu ustug. Stanowi row-
niez pochodng synergii efektywnosci zasobéw czynnikéw rolnictwa. Technicz-
ne wyposazenie w srodki trwate pracy cechuje zmienno$¢ w czasie i prze-
strzeni. Realizuje sie bowiem zmiana formy w procesie intensywnosci, ktora
wyraza platforme wzrostu organicznych zwigzkow i zalezno$ci miedzy zaso-
bami [Jezak 2004]. Nastepujg przemiany w strukturze zasobdw, technice i
technologii, ktére wyzwalajg nowe witasciwosci aplikacji naktadéw pochodzenia
przemystowego. Zjawiskom tym towarzyszy dynamiczne ksztattowanie rowno-
wagi wzajemnych sprzezen zwrotnych miedzy podmiotami rolnictwa a jego
otoczeniem rynkowym. Umozliwia to ograniczenie niepewnosci w relacji stra-
tegii marketingowych i inwestycyjnych dziatann interakcyjnych z otoczeniem
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rynkowym oraz pozwala na ksztattowanie efektywnosci biezgceji perspekty-
wicznej [Zietara 2000]. Zwigzki owych oddziatywan odzwierciedlajg matema-
tyczne modele interakcyjne. Obrazujg one iloczynowe zaleznosci migedzy tech-
nicznym uzbrojeniem pracy $rodkami trwatymi a ich produktywnoscig [Zwolak
2004].

Produktywno$¢ srodkéw trwatych ogdtem, wyrazong produkcjg globalng, kon-
cowg i towarowa na poziomie wojewddztw w rolnictwie w obrebie kazdego ze
zbioréw w przekroju lat 1999-2002, cechuje rozktad statystyczny symetryczny,
€O o0znacza, ze W zbiorze rolnictwa tyle samo byto wojewddztw, w ktérych pro-
duktywnos¢ srodkdw trwatych byta mniejsza anizeli przecietna w rolnictwie
oraz tych, w ktorych byta wyzsza. Wynika z tego, ze nasilenie tej zmiennej we
wptywie na zmiennos¢ wydajnosci pracy byto bardzo ograniczone i dlatego nie
byta ona przedmiotem badania prowadzonego w niniejszym opracowaniu.

Celem badan byto ustalenie wptywu technicznego wyposazenia w $rodki trwa-
te pracy, na wzrost jej wydajnosci w rolnictwie polskim w latach 1999-2002.
Techniczne uzbrojenie srodkami trwatymi pracy w badanym ciggu czasowym
wyraza bowiem wplyw zmieniajgcej sie formy charakteryzujacej sktad orga-
niczny na ksztattowanie wydajnosci pracy. Sktad ten jak wiadomo okresla z ko-
lei zapotrzebowanie na przemystowe srodki produkcji w rolnictwie.

Zrédtem danych empirycznych byty roczniki statystyczne GUS za odpowiednie
lata oraz materiaty Zrodtowe GUS w Warszawie. Zostaty one wyrazone cena-
mi z 1999 r. Na ich podstawie opracowano zmienne wskaznikowe (jakoscio-
we), miedzy ktérymi zostaty ustalone zwigzki regresyjne. Ponadto, do oceny
zmiennych wskaznikowych wykorzystano niektére miary statystyki opisowe;.

Charakterystyka badanych zmiennych

Ocene cech zmiennych przeprowadzono z pomocg niektorych miar statystyki
opisowej. Wsréd nich byty: $rednia arytmetyczna, mediana, zasieg i wspot-
czynnik zmiennosci. Przedstawiono je w tabeli 1. Z danych wynika, ze wydaj-
nos¢ pracy wyrazona produkcjq globalng w roku 1999 wykazywata wyzsza
wartos¢ Sredniej arytmetycznej niz mediany, co jest zwigzane z prawostronng
asymetrig rozktadu statystycznego stanu tej zmiennej, ktora jest wynikiem od-
dziatywania rolnictwa, nielicznych wojewddztw, o bardzo wysokiej wartosci wy-
dajnosci pracy [Gotas, Kozera 2002]. Z tego wynika, ze w wiekszosci woje-
wodztw rolnictwo uzyskiwato mniejszg od sredniej w kraju w rolnictwie wydaj-
nosc¢ pracy.
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna badanych zmiennych w rolnictwie polskim w
latach 1999-2002 (ceny 1999)*
Table 1. Statistical characteristics of analysed variables in Polish agriculture within
1999-2002 (prices for 1999)

Lata symbol Srodie | Mediana | e e e
1999 | Y1 15208,49 15147,28 | 5403,39 | 28249,51 6831,86 44,92
2000 | Y1 14030,08 14279,23 | 5116,77 | 24736,32 6017,09 42 89
26003, Y 16642,64 16995,43 | 542311 | 30815,98 7528,84 4524
2002 | Y1 16781,94 17438,39 | 5046,02 | 29112,92 775538 46,21
1999 | Y2 10783,20 10598,20 | 3474,85 | 20873,19 5128,43 47,56
2000| Y2 10151,80 10448,91 | 3283,92 | 18732,97 4654,10 45,85
2001 | Y2 12008,31 12207,40 | 3378,36 | 22959,18 5771,66 48,06
2002 | Y2 12471,63 12737,40 | 3291,06 | 22125,21 6062,55 48,61
10091 Y3 9836,48 9526,79 | 2832,42 | 20585,80 5087,62 51.72
2000| Y3 14030,44 14279,23 | 5116,77 | 24736,32 6017,47 42 89
01| Y3 10428,70 10870,72 | 2792,96 | 20962,82 5262,83 50,46
2002 | Y3 11283,07 11321,37 | 2848,65 | 20673,66 5685,73 50,39
1999 | X1 33070,37 28168,50 |12449,35| 65583,33 | 18523,23 56,01
2000 | X1 33298,20 28493,95 |12453,88 | 65049,06 | 18698,23 56,15
2001 | X1 32791,38 28381,88 | 12443,51| 64548,19 18163,18 55,39
2002 | X1 32920,50 2885549 |12516,64 | 64546,98 18039,34 54,80

Y1 - wydajnos$¢ pracy wyrazona produkcjg globalng w zt/osobe

Y2 - wydajno$¢ pracy wyrazona produkcjg koricowg w zt/osobe

Y3 - wydajno$¢ pracy wyrazona produkcjg towarowg w zi/osobe

X1 - techniczne uzbrojenie pracy $rodkami trwatymi ogétem w zt/osobe
Zrédio: (1) Rocznik statystyczny GUS 2000, 2001, 2002 i 2003

(2) Materiaty GUS za lata 1999-2002

*Liczba obserwacji w poszczegdinych latach N = 16
Zrédfo: obliczenia wlasne

W latach 2000-2002 warto§¢ mediany rosta szybciej anizeli Sredniej arytme-
tycznej tej zmiennej zaleznej, co oznacza, ze nastapita lewostronna asymetria
rozktadu statystycznego stanu tej zmiennej, ktéra jest wynikiem oddziatywania
rolnictwa nielicznych wojewddztw o bardzo niskiej warto$ci wydajnosci pracy.
Z tego wynika, ze w rolnictwie w wiekszosci wojewddztw rosta wydajnosé pra-
cy powyzej przecietnej w rolnictwie polskim w latach 2000-2002. Réwnolegle
wraz ze wzrostem wydajnosci pracy w wojewodztwach rosta dyspersja w ob-
rebie tej zmiennej w stopniu bardzo umiarkowanym.
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Analogiczne zwigzki wystgpity w odniesieniu do wydajnosci pracy wyrazonej
produkcjg koncowa i towarowg w badanym okresie. Podobnie, ksztattowata sie
dyspersja wyrazona wspoétczynnikiem zmiennosci w obrebie tych zmiennych w
badanym ciggu czasowym, cho¢ poziom jej kroczaco wzrastat o kilka punktéw
procentowych.

Wartos¢ technicznego uzbrojenia srodkami trwatymi pracy cho¢ rosta w bada-
nym okresie w przypadku sredniej arytmetycznej i mediany, to jednak wykazy-
wata state miedzy nimi zwigzki. Warto$¢ sredniej arytmetycznej byta wyzsza
anizeli mediany, co jest zwigzane z prawostronng asymetrig rozktadu staty-
stycznego stanu tej zmiennej, ktéra byta wynikiem oddziatywania rolnictwa w
nielicznych wojewodztwach o bardzo wysokiej wartosci technicznego uzbroje-
nia pracy. Z tego wynika, ze w wiekszosci wojewddztw rolnictwo miato mniej-
sze od $redniej w rolnictwie polskim wyposazenie pracy w $rodki trwate.

Réwnoczesnie w badanym okresie zmniejszata sie dyspersja wyrazona wspot-
czynnikiem zmiennosci tej zmiennej. Potwierdza tendencje te rowniez odchy-
lenie standardowe, miara rozproszenia tej zmiennej w zbiorze. W obrebie tej
zmiennej rozproszenie sukcesywnie zmniejszato sie, co oznacza, ze rola jej w
ksztattowaniu zmiennosci wydajnosci pracy wyrazonej poszczegolnymi kate-
goriami produkcji w badanym ciggu czasowym sukcesywnie malata. Nie ozna-
cza to, ze nie zmieniata sie forma charakteryzujgca sktad organiczny migdzy
srodkami trwatymi a zasobami pracy w rolnictwie w badanym okresie. Odchy-
lenie standardowe od regresji byto wysokie, co oznacza, ze duza czgsc zmien-
no$ci wydajnosci pracy nie zostata wyjasniona przez regresje jednoczynniko-
wa

Regresja miedzy wydajnoscia pracy a jej wyposazeniem w srodki trwate

Zwigzki i zalezno$ci regresyjne miedzy wydajnoscig pracy wyrazong poszcze-
golnymi kategoriami produkcji, a jej wyposazeniem w srodki trwate przedsta-
wiajg czgstkowe réwnania funkcji potegowej krzywoliniowej jednoczynnikowej
w konwencji tabelarycznej zamieszczone w tabeli 2. Z danych wynika, ze sto-
pien wyjasnienia zmiennos$ci wydajnosci pracy (R2) przez techniczne uzbroje-
nie pracy srodkami trwatymi byt podobny i w badanym ciggu czasowym suk-
cesywnie zmniejszat sie. Natomiast wyrazenie oczyszczang produkejg global-
ng wydajnosci pracy powodowato umiarkowany wzrost wyjasnienia zmienno-
§ci przez jej wyposazenie w srodki trwate. Zwigzane byto to z malejgcym w ba-
danym okresie rozproszeniem w zbiorze technicznego uzbrojenia pracy srod-
kami trwatymi, a wiec zmniejszajgcy sie dyspersjg w obrebie tej zmiennej.

110



Zaleznosc funkcyjna wydajnos$ci pracy.....

Wraz z malejaca tendencjg rozproszenia nieistotnie wzrastat poziom btedu
standardowego. Poprawnosc¢ statystyczng estymowanych parametrow modeli
funkcji potwierdzajg rowniez wartosci testu t, ktére sg kilkakrotnie wyzsze od
nich samych. Cechuje je tez stosunkowo wysoki poziom istotnosci statystycz-
nej. Ponadto, parametry efektywnosci ogélnej (a) aplikacji uzbrojenia pracy w
$rodki trwate na ogoét wskazujg wzrost poziomu wzglednego wydajnosci pracy
wyrazonej poszczegolnymi kategoriami produkcji wraz ze wzrostem badanego
ciggu czasowego. Wskazuje to na efektywng alokacje srodkéw trwatych w rol-
nictwie wraz ze wzrostem formy charakteryzujacej sktad organiczny, a uza-
sadnia potrzebe jakosciowego ich zaangazowania w realizowane procesy wy-
tworcze.

Tabela 2. Regresja miedzy wydajnoscig pracy (Y1, Y2 i Y3) a jej uzbrojeniem w Srod-
ki trwafe ogéfem (X1) w rolnictwie polskim w latach 1999-2002 (ceny 1999)

Table 2. Regression between labour productivity (Y1, Y2, Y3) and its technical equip-
ment with the fixed assets in total (X1) in polish agriculture within 1999-2002

(prices for 1999)
Wspétczynni Btad Poziom 2
La 5 k regresji standardowy AL istotnosci i
I. Wydajno$¢ pracy wyrazona produkcijg globalng a uzbrojenie w Srodki trwate pracy
1999 38,0349 0.5735 0,1765 3,2494 0,00 0,43
2000 37,9531 0,5666 0,1598 3,5440 0,00 0,47
2001 45,7599 0,5641 0,1917 2,94177 0,01 0,38
2002 43,2369 0,5690 0,2108 2,6987 0,01 0,34
Il. Wydajnos¢ pracy wyrazona produkcjg koricowg a uzbrojenie w_srodki trwate pracy
1999 16,7215 0,6189 0,1845 3,3546 0,00 0,45
2000 14,5089 0,6274 0,1679 87851 0,00 0,50
2001 17,4212 0,6248 0,2038 3,0652 0,01 0,40
2002 17,5741 0,6263 0,2208 2,8362 0,01 0,35
Ill. Wydajno$¢ pracy wyrazona produkcjg towarowa a uzbrojenie w $rodki trwate pracy
1999 8,01883 0,6792 0,2047 3,3168 0,00 0,44
2000 37,9546 0,5666 0,1599 3,5437 0,00 0,47
2001 9,99783 0,6638 0,2151 3,0852 0,01 0,40
2002 12,3653 0,6496 0,2331 2,7865 0,01 0,36

Zrédfo: obliczenia numeryczne

Wspodtczynniki regresji (tab. 2), okreslajgce stata elastyczno$¢ technicznego
uzbrojenia pracy wzgledem jej wydajnosci wyrazonej produkcjg globalng w ba-
danym okresie wykazujg wzgledng stabilno$¢ wptywu na ksztattowanie zmien-
nosci wydajnosci pracy. Byto to powodem asymetrycznego rozktadu staty-
stycznego stanu tych zmiennych. W rolnictwie wiekszosci wojewodztw wydaj-
noé¢ wyrazona produkcjg globalng byta wieksza anizeli srednia w rolnictwie w
kraju, a w wiekszosci wojewodztw rolnictwa, w ktérych techniczne uzbrojenie
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pracy byto mniejsze niz przecietne w rolnictwie, oznaczato to ograniczenie na-
silenia w ksztattowaniu zmiennosci wydajnosci pracy. Z poréwnania zwigzkow
regresji i asymetrii rozktadu statystycznego badanych zmiennych w ciggu cza-
sowym wynika, ze zrodtem wzglednie stabilnego poziomu wydajnosci okreslo-
nej produkcjg globalng mogto by¢ sukcesywne wytgczanie zasobéw pracy w
rolnictwie. Potwierdza to oszacowane $rednie roczne tempo wzrostu na pod-
stawie wskaznikéw dynamiki o podstawie zmiennej wspotczynnikow regresji,
ktore wskazuje, ze $rednie roczne tempo wzrostu elastycznosci uzbrojenia
Srodkami trwatymi pracy w latach 2000-2002 byto bliskie zera (-0,18%).

Elastycznos¢ technicznego uzbrojenia pracy srodkami trwatymi wzgledem wy-
dajnosci wyrazonej produkcjg koncowa wykazywata umiarkowanie rosnacy
wplyw na ksztattowanie zmiennosci wydajnosci pracy w badanym okresie. Po-
dobnie, w badanym zwigzku regresyjnym miedzy zmiennymi miata miejsce
rowniez asymetria rozktadu statystycznego stanu tych zmiennych. Jednak
umiarkowanie kroczgca byta dyspersja w obrebie wydajnosci wyrazonej pro-
dukcjg koncowa w relacji ze stabilng dyspersjg technicznego uzbrojenia pracy,
ktora pogtebita zaleznosci regresyjne miedzy nimi.

Wskazuje na to oszacowane dodatnie érednie roczne tempo wzrostu wspot-
czynnikdw elastycznosci technicznego uzbrojenia pracy wzgledem jej wydaj-
nosci wyrazonej produkcjg koncowa w rolnictwie (0,8%). Oczyszczanie w la-
tach 2000-2002 bowiem produkcji globalnej i wyrazenie poszczegdlnymi kate-
goriami produkcji wydajnoséci pracy prowadzi do uchwycenia wptywu formy
charakteryzujacej skfad organiczny (argument) na wzrost wydajnosci pracy.
Oznacza to, ze sama poprawa sktadu organicznego technicznego uzbrojenia
pracy zwieksza zalezno$¢ regresyjng z wydajnoscig pracy. Z kolei, stwarza to
mozliwosci wzrostu wzglednego poziomu wydajnosci pracy przez wzrost jej
wyposazenia w $rodki trwate w rolnictwie.

Elastycznos¢ technicznego uzbrojenia pracy wzgledem jej wydajnosci wyrazo-
nej produkcjg towarowg wykazuje istotne zréznicowanie w badanych latach.
Mozna przypuszczaé, ze byto to zwigzane z réznym stopniem alokacji produk-
cji towarowej na rynkach w tym okresie. Potwierdza to réwniez stosunkowo
gtebokie ujemne $rednie roczne tempo wzrostu (2000-2002) wspoétczynnikow
regresji technicznego uzbrojenia pracy srodkami trwatymi na jej wydajno$¢ wy-
razong produkcjg towarowg (-9,64%). Istniejace w badanym okresie mozliwo-
sci alokacji produkcji towarowej bedgce pochodng mechanizmu rynkowego
istotnie ograniczaty warunki wzrostu wydajnosci pracy w rolnictwie.
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W catym jednak badanym okresie wspoétczynniki regresji wyposazenia tech-
nicznego srodkami trwatymi pracy wzgledem jej wydajnosci wykazywaty na
ogét sukcesywny wzrost w ciggu czasowym , podobnie byto wzgledem kazdej
z przyjetych kategorii produkcji, wraz z ich oczyszczaniem rosty poziomy
ksztattowania zmiennosci wydajnosci pracy [Szewc 1998]. Wskazuje to na
wzrost roli wyposazenia w $rodki trwate pracy na wzrost wydajnosci wyrazanej
syntetyczng kategorig produkcji. Miato to miejsce nawet wéwczas, gdy srednie
roczne tempo wzrostu elastycznosci w badanym ciggu czasowym (produkcja
towarowa) radykalnie zmniejszyto sie (o blisko 10%). Pozwata to takze na
wzglednie stabilng kreacje ksztattowania zmiennosci wydajnosci pracy okre-
slonej produkcjg syntetyczna, bez wzgledu na rynkowe mozliwosci alokacyjne.
co przy koniecznosci utrzymywania niezbednych zapaséw do zapewnienia,
czestych dostaw surowcow i produktéw przez rolnictwo ma istotne znaczenie.

Podsumowanie

1. Wraz z oczyszczaniprodukeji globalnej i wykorzystaniem syntetycznej ka-
tegorii do wyrazenia wydajnosci pracy na ogét rosto wyjasnienie zmienno-
$ci wydajnosci przez uzbrojenie srodkami trwatymi pracy w rolnictwie w la-
tach 1999-2002. W kazdym ze zwigzkoéw regresyjnych miedzy wydajnoscig
pracy

2. W miare oczyszczania produkcji wyrazajacej wydajnosc¢ pracy rosta skoko-
wo jej elastycznoéc¢ wzgledem wyposazenia srodkami trwatymi pracy w ba-
danych latach. Wskazuje to na wzrost roli formy charakteryzujgcej sktad or-
ganiczny miedzy wyposazeniem w $rodki trwate a praca w rolnictwie. Rela-
cja ta wyjasnia stosunkowo wysokg sukcesywnie rosnacq elastycznosc wy-
posazenia w $rodki trwate wzgledem syntetycznej kategorii wyrazenia wy-
dajnosci pracy. State efekty wzgledem skali wydajnosci sg realizowane w
blisko 60% przez wyposazenie pracy w érodki trwate. Ma to szczegolne
znaczenie dla stabilnosci wydajnosci pracy w rolnictwie.

3. Analiza parametréw efektywnoéci ogélnej (a) poszczegdinych réwnan re-
gresji w badanym ciggu czasowym dowodzi, ze wyposazenie w Srodki trwa-
te pracy w rolnictwie wykazywato sukcesywny wzrost efektywnosci wydaj-
nosci pracy. Wyjasnia to, ze istniejg potrzeby wzrostu wyposazenia pracy w
$rodki trwate, ale takze, istnieje mozliwos¢ ich efektywnego wykorzystania.
Uzyskane wyniki badan sugerujg réwnocze$nie potencjalng synergie efek-
tywnosci alokacji srodkéw trwatych ogétem z pozostatymi zasobami wy-
twaérczymi w rolnictwie.

113



Jan Zwolak

Bibliografia

Gotas J., Kozera M. 2002. Strukturalne uwarunkowania wydajnosci pracy w in-
dywidualnych gospodarstwach rolnych. Zagadn. Ekon. Rolnej, 4-5: 291-292

Jezak J. 2004. Zarzadzanie strategiczne - rosngce znaczenie podejscia orga-
nicznego. Organizacja i Kierowanie, 3: 117

Szewc A. 1998. Przyczyny réznicowania si¢ wydajnosci pracy w gospodar-
stwach obszarowo mniejszych. Wie$ i rolnictwo, 1

Zigtara W. 2000. Ekonomiczna i spoteczna wydajno$¢ pracy w rolnictwie i w
roznych typach gospodarstw rolniczych (w:) Ekonomika i organizacja gospo-
darki zywnosciowej. Zeszyty Naukowe, 41, SGGW, Warszawa

Zwolak J. Wydajnos¢ naktadow pracy zywej wyposazonej w srodki trwate pro-
dukcyjne w gospodarstwach rolnych réznej wielkosci w roku 2001. Roczmkl
Nauk Rolniczych, t. 91, z. 2

FUNCTIONAL RELATIONSHIPS BETWEEN LABOUR PRODUCTIVITY
AND ITS TECHNICAL EQUIPMENT
WITH THE FIXED ASSETS IN POLISH AGRICULTURE

Summary

Paper presented an econometric analysis explaining the relationships betwe-
en labour productivity and its technical equipment with the fixed assets in Po-
lishagriculture within 1999-2002. Partial curvilinear regression as well as some
descriptive statistical measures were applied to survey the question analysed.
The study showed that the technical equipment of labour had relatively con-
stant influence on shaping the variability of labour productivity. Moreover, the-
re exist some possibilities of effective increasing the labour productiveness
through its technical support with the fixed assets. To expressing the labour
productivity in category of purified production the impact of fixed assets was in-
creasing stepwise.

Key words: partial regression, curvilinear relationship, synergy of effective-

ness, relative impact, organic composition form, labour productivity, agricultu-
re, equipment with fixed assets

Recenzent: Jan Pawlak
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