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Streszczenie

Ocenie poddane zostaty stoma i wiory - najczesciej stosowane
w produkcji drobiarskiej materiaty sciétkowe. Zdjecia termowi-
zyjne pokazaly, iz sciotka z wioréw, pomimo wiekszej wilgotno-
§ci poczatkowej 0 6,5 pkt %, wykazata o 0,7K wiekszy przyrost
temperatury w trakcie przygotowywania obiektu do zasiedlenia.
Podczas trwania catego cyklu produkcyjnego odnotowano zbli-
zony pod wzgledem tempa i wielkosci spadek Srednich wartosci
temperatury powierzchni obu podtozy, ktory w catym cykiu wy-
niost 13,3K dla stomy i 13,2K dla wiéréw. Stwierdzono, ze pod-
toze widrowe miato mniejsze tendencje do wahan temperatury
powierzchni, jednakze przy obu materiatach wystapit nasilajacy
sie w czasie rozrzut wartosci.

Stowa kluczowe: termowizja, sciotka, wiéry, stoma, temperatu-
ra podioza, tucz indykow

Wstep

W produkciji drobiarskiej odchow i tucz ptakéw najczesciej odbywa sie w sys-
temach $cidtkowych [Faruga, Jankowski 1996], przy czym rodzaj uzytego ma-
teriatu zalezy nie tylko od jego wtasciwosci, ale takze podazy w danym regio-
nie i od ceny. Najczesciej stosowanymi materiatami $cidtkowymi w budynkach
dla drobiu s stoma i wiéry. Producenci piskiat brojleréw indyczych [Moorgut
Kartzferm von Kameke OHG.2000] zalecajg do 6 tygodnia zycia odchow na
widrach z miekkiego drewna, a tucz na sciolce stomiastej. Wiéry odznaczajg
sie wiekszymi zdolnosciami sorpcyjnymi w poréwnaniu ze stomg [Peltola
1985]. Réwnoczesnie wyniki badan wykazaly, ze przy tuczu indykow podtoze
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wiérowe charakteryzowato sie mniejszymi przyrostami wilgoci w catym cyklu
produkcyjnym niz podtoze stomiaste [Stobodzian-Ksenicz, Kuczynski 2002].
Oznacza to, ze $cidtka wiorowa ma wieksza zdolnos¢ oddawania wchtonietej
wody. Jest to zjawisko korzystne, gdyz od wilgotnosci materiatu $cidtkowego
zalezy pojemnos¢ cieplna podtoza, szybkos$¢ jego zaskorupiania sie, a tym sa-
mym réwniez wysychania. Bardzo istotne jest tez tempo przyrostu wartosci
temperatury $cidtki na poczatku odchowu, kiedy zwierzeta majg duze wyma-
gania odnosnie warunkoéw utrzymania i mate zdolnosci adaptacyjne.

Celem badan byto poréwnanie zmian warto$ci temperatury powierzchni podto-
za stomiastego i wiérowego w trakcie tuczu brojlerow indyczych przy wykorzy-
staniu kamery termowizyjne;j.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w budynku inwentarskim, sktadajgcym sie z dwéch
czesci; w kazdej z nich wydzielono po 2 sektory o powierzchni 225mz2. Jeden z
nich zascielony byt stomg o dtugosci zdzbet 20-40 cm, a drugi widrami z drew-
na iglastego. Budynek zasiedlono jednodniowymi indyczkami BIG-6 w liczbie
12800 sztuk. Obsada ptakow, rodzaj paszy, system jej zadawania oraz system
pojenia byly takie same we wszystkich sektorach. Przez caty okres doswiad-
czenia parametry mikroklimatu (sterowanie automatyczne) utrzymywano na
identycznym poziomie w catym obiekcie.

Aby uniemozliwi¢ dostep ptakom i ustabilizowac¢ temperature samej sciétki, na
dwie godziny przed rozpoczeciem wykonywania zdje¢, w kazdym sektorze
opuszczane byly na Scidtke 2 kregi o srednicy 1,9 m, wykonane z piyty pil-
$niowej. W trakcie doswiadczenia wykonano 14 cykli pomiarowych; na jeden
cykl przypadato 8 zdje¢ wykonywanych na wysokosci 1,3 m kamerg termogra-
ficzng V-20 Il o rozdzielczosci termicznej NETD 0,05C.

Na pierwszy cykl sktadaly sie pomiary w terminie "0" tzn. 24 godziny po za-
Scieleniu, ale przed rozpoczeciem ogrzewania obiektu. Kolejne cykle zdje¢ wy-
konano: 2, 4, 6, 8 godzin po rozpoczeciu grzania. Nastepne 4 cykle pomiaro-
we (obejmujgce okres do 4 tygodnia odchowu) wykonywano co tydzien, a
ostatnie 5 cykli co 2 tygodnie. W cyklach obejmujgcych okres produkcyjny
zdjecia robiono zawsze w tym samym dniu tygodnia w i o tej samej porze dnia
(w godzinach 8:00 do 11:00), aby unikna¢ réznic wynikajgcych z wptywu prac
obrzgdkowych, gtéwnie Scielenia.
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Dodatkowo kontrolnie mierzono (czujnikami HOBO z zapisem godzinowym)
temperature | wilgotnos¢ powietrza: wewnatrz budynku w strefie przebywania
ptakow na wysokosci 0,5 m i na zewnatrz budynku na wysokosci 2 m. Labora-
toryjnie okreslono wilgotnosci stomy i wiéréw bezposrednio po zascieleniu.

Wyniki badani ich analiza
Przyktadowe zdjecia z kamery termowizyjnej przedstawiono na rysunkach 1 i

2, a rozktad srednich temperatur powietrzchni podtoza w kolejnych uktadach
badawczych na rysunku 3.
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Zaprezentowane zdjecia wyraznie pokazuja, ze przed zasiedleniem (czyli przy
czystej sciotce) temperatura powierzchni podtoza byta bardzo wyrowna (rozni-
ca 3K). Natomiast po zasiedleniu nieréwnomierny rozktad odchodéw powodo-
wat efekt wyraznego zréznicowania wartosci temperatury miedzy miejscami
suchymi i mokrymi (réznica 8K).
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CZAS ODCHOWU

Rys. 3. Rozkfad $rednich warto$ci temperatury powierzchni podfoza ze stomy i z wit-

) row w kolejnych cyklach badawczych : :
Fig. 3. Average temperature distribution on straw and wood shavings’ bedding surface

during whole production cycle

W pierwszym etapie badan przesledzono tempo przyrostu temperatury po-
szczegolnych materiatow Scidtkowych do wartosci pozadanych przed zasie-
dleniem. Termografia w terminie "0" wykazata, ze $rednia temperatura Sciotki
wiorowej byta nieco nizsza (o 0,6K), ale za to bardziej wyréwnana w porowna-
niu ze stomg (T stomy - min. 8°C, maks. 9,80C; T wioréw - min. 80C, maks.
9,20C). W dwéch pierwszych godzinach od rozpoczecia ogrzewania budynku
szybciej ogrzewata sie Scidtka stomiasta - srednio o 0,5K. Odwrotnie natomiast
ksztattowato sie tempo przyrostu wartosci temperatur w dalszych godzinach
ogrzewania indycznika - po 4 godzinach réznica wynosita 0,1K, a po 6 godzi-
nach 0,5K na korzysc¢ $ciotki wiérowe.

Prawdopodobng przyczyng zréznicowania tempa przyrostu srednich wartosci
temperatury powierzchni badanych podtozy byta znaczna roznica wilgotnosci
materiatdw w momencie zascielania (8,5% i 15% odpowiednio dla stomy i wio-
row). W przypadku widrow w pierwszych godzinach ogrzewania przyrost tem-
peratury byt nizszy, gdyz ciepto zuzywane byto na odparowanie wilgoci, co do-
datkowo korzystnie wptywato na mikroklimat w budynku, w ktérym muszg by¢
utrzymywane wysokie temperatury, co pocigga za sobg niski poziom wilgot-
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nosci wzglednej. Parowanie wody ze Scidtki byto wiec w tym przypadku ko-
rzystne, gdyz w pierwszych 10 dniach zycia ptakéw niska wilgotnos¢ powietrza
moze prowadzi¢ do wysychania bton $luzowych i tamania sie piér [Herbut
1997]. W momencie zasiedlenia srednia temperatura powierzchni obu podtozy
byta na tym samym poziomie (36,0°C -stoma i 36,1°C - wiory), czyli, pomimo
wyzszej wilgotnosci poczatkowej wiory wykazaty o 0,7K wiekszy przyrost tem-
peratury. W trakcie catego cyklu produkcyjnego odnotowano zblizony pod
wzgledem tempa i wielkosci spadek $rednich wartosci temperatury powierzch-
ni obu podtozy, ktéry wyniost 13,3K dla stomy i 13,2K dla widréow. Wigze sie to
ze stopniowym obnizaniem temperatury powietrza w obiekcie (z 33,30C do
16,50C), a takze ze wzrostem jego wilgotnosci wzglednej (z 34% do 70%).
Sukcesywny spadek temperatury powierzchni $cidtki jest pozgdany, gdyz ro-
sngce ptaki majg mniejsze wymagania termiczne, a poza tym same stajq sie
zrodtem ciepta, ktérego nadmiar mogg odda¢ chtodniejszej $cidtce podczas
przysiadania czy lezenia. Zanotowane pod koniec tuczu wzrosty wartosci tem-
peratury obu podtozy mimo nizszej temperatury otoczenia wskazuja, ze w pod-
tozu zachodzity procesy egzotermiczne.

Analizujac zdjecia, histogramy i uzyskane wyniki obliczen, ktére zawarto w ta-
beli 1 oraz wyniki obserwacji wiasnych poczynionych w obiekcie w trakcie ba
dan, stwierdzono:

- po zascieleniu obiektu na obu podtozach wystapito niewielkie zréznicowa-
nie temperatury ich powierzchni w poszczegoélnych kregach i nieco wiek-
sze pomiedzy kregami (2,5K dla stomy i 2,9K dla wioréw),

©  w trakcie grzania wstepnego wraz ze wzrostem temperatury powierzchni
obu badanych $ciotek wzrosto takze SD, co wskazuje na rézne tempo wy-
sychania podtoza,

- wmomencie zasiedlania temperatura na powierzchni obu Scidtek byta zbli-
zona i bardzo wyrownana (réznica miedzy kregami 1,4K i 1,2K odpowied-
nio dla stomy i wiérow),

- w | tygodniu odchowu wystapity pomiedzy kregami duze réznice w warto-
$ciach temperatur (5-6K) i SD dochodzace do 1,2, co mozna tlumaczy¢
tym, ze miode ptaki nie zasiedlaty rownomierne przedziatéw, a wiec i na-
wilzenie podtoza odchodami byto zréznicowane,

- w kolejnych tygodniach tuczu dla obu materiatow scidtkowych we wszyst-
kich kregach sukcesywnie wzrastata wartos¢ SD; prawdopodobng przy-
czyng byto wystepowanie miejsc mniej i bardziej zabrudzonych oraz poja-
wiajgce sie zaskorupienie podtoza, utrudniajgce odparowanie wilgoci,

- przebieg zmian $rednich wartosci temperatury w catym cyklu produkcyj-
nym (rys.3) i krzywe rozktadu wartosci temperatur na histogramach
pokazaty, iz mniejsze wahania wartosci temperatury wystgpity na podtozu
wiorowym.
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W tabeli 1 przedstawiono wartosci Srednich temperatur badanych podtozy dla

poszczegolnych kregow. S3 to srednie obliczone z 57,6 tysiecy pomiardw.

Tabela 1. Srednie wartosci temperaturypowierzchni badanych podfozy w poszcze-
gdinych kregach w frakcie przebiegu cyklu produkcyjnego
Table 1. Average surface temperatures of tested litters during the whole production

cycle
Cykl Parametr Stoma Wiory
A B C D A B C D
" Temp. g1 -‘ian t7a. |51 frz.. |a 77 (10
SD 0,28 0,34 0,29 0,32 0,24 0,21 0,22 0,2
non Temp. 199 |207 [182 |20 179 |188 |1786 |20
SD 0,38 0,36 0,35 0,32 0,22 0,29 0,23 0,26
ngn Temp. 30,7 298 295 28,6 28,6 275 28,6 30
SD 0,35 0,52 0,46 0,52 0,33 0,43 0,89 0,37
"gn Temp. 33,8 33,9 32,7 31,4 322 32,8 32,9 32
SD 0,46 0,4 0,45 0,4 0,71 0,65 0,82 0,39
g Temp. 345 34,3 33,1 31,7 32,6 33,1 33,4 32,3
sSD 054 |057 |056 |07 048 [055 |052 (03
I tydzien Temp. 39,3 37 329 349 40,1 36,2 33.2 34,7
SD 0,52 1512 152 0,71 0,63 0,69 1,39 1,07
Il tydzier Temp. 333 [329 (339 |32 341 [334 (344 (333
SD 0,73 0,84 0,46 0,44 0,69 0,59 0,46 0.53
Ik tysizleit Temp. 334 312 341 [301 |332 |31 319 |302
SD 0,7 0,54 0,66 0,67 0,34 0,67 0,42 0,48
M tydzief Temp. 316 |31 279 |304 |293 |318 |265 |299
SD 0,58 0,54 0,66 0,47 0,45 0,38 0,48 0,53
VI tydzies T $red. 246 |249 [271 |208 |266 |24 258 |251
SD 0,57 0,77 0,78 0,5 0,65 0,8 0,72 0,76
Vill tydzien  |Temp. 213 [217 [255 [217 |225 |194 |246 |238
SD 0,82 0,51 0,83 0,74 0,96 0,82 0,92 0,97
X tyslziat Temp. 231 |237 (469 |193 f228 |204 |57 |233
SD 1,09 1,25 0,98 0,96 1,42 181 1,64 0,96
X1l tydzien Temp. 248 236 |256 |26 16,3* 1233 271 |269
SD 0,71 0,82 0,94 0,82 2,47 | 0,62 0,82 0,86
XIV tydzien | .Temp. 208 |25 744 12086 737 1245 (228 [234
SD 0,9 1,67 0,83 1,07 0,82 0,73 1,07 0,95

* wyniki pominiete w analizie danych, ze wzgledu na zbyt duze réznice wartosci
wodowane czynnikami obcymi
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Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania wskazujg, ze technika termowizyjna moze byé po-
mocna przy ocenie warunkow termicznych podtozy sciotkowych i analizie pro-
cesow w nich zachodzacych. Wyniki uzyskane z odczytu zdje¢ termowizyjnych
pozwolity stwierdzi¢, ze Sciotka widrowa, pomimo wyzszej wilgotnosci poczat-
kowej, wykazata o 0,7K wiekszy przyrost temperatury w trakcie przygotowy-
wania obiektu do zasiedlenia.

W poszczegoélnych tygodniach tuczu wartosci sredniej temperatury powierzch-
ni obu podtozy, a takze tempo i kierunek zmian byty zblizone (réznice do + 1K
za wyjatkiem 10. tygodnia) jednakze przebieg krzywej zmian tych wartosci, a
takze analiza krzywych na histogramach wskazaty, iz podfoze wiérowe miato
mniejsze tendencje do wahan temperatury.

Dla obu badanych materiatéw stwierdzono nasilajacy sie w czasie rozrzut war-
tosci temperatur spowodowany zréznicowanym nawilzeniem podtoza katomo-
czem, pojawianiem sie miejscami zaskorupienia na powierzchni Sciotki oraz
zachodzgcymi w niej procesami egzotermicznymi. Doktadniejsze okreslenie
wielkosci | wzajemnych zaleznosci tych zmian wymaga dalszych badan.
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EVALUATING THE TERMAL PROPERTIES
OF BEDDING MATERIALS USED IN POULTRY PRODUCTION
AS BASED ON THERMOVISION IMAGES

Summary

Straw and wood shavings - the materials most often used as a litter in poultry
housing - were evaluated with the use of thermovision technique. The thermo-
vision images showed that the litter of wood shavings, apart from its higher by
6,5% initial moisture content, at preparing the object to settling ensured the
temperature rise higher by 0,7K. Similar drops of average temperature for the
surface of both floors in terms of rate and height, were observed during whole
production cycle; for the whole cycle the temperature decreases averaged
13,3K and 13,2K for the straw and wood shavings, respectively. The surface
under wood shavings’ litter showed less tendency to temperature variation, ho-
wever increasing in time dispersion of these values was observed for both bed-
ding materials used.

Key words: poultry housing, litter, straw, wood shavings, temperature, ther-

movision

Recenzent: Eugeniusz Herbut
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