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Streszczenie

Stosujac metode P-S-R (ang. Pressure-State-Response), przeprowa-
dzono analize wskaznikow zrownowazonego rozwoju w produkcji zwie-
rzecej, ze szczegoinym uwzglednieniem dobrostanu zwierzat. W anali-
zie wzieto pod uwage elementy, takie jak: budynek inwentarski, system
utrzymania zwierzat, technologie produkcji i wyposazenie techniczne,
zanieczyszczenie powietrza, zdrowie zwierzat, a takze elementy eko-
nomiczne i spoteczne. Zastosowanie w modelu kryterium przyczynowo-
-skutkowego umozliwi monitoring i ocene zréwnowazonego rozwoju
rolnictwa w gospodarstwach rolnych, zwtaszcza prowadzacych inten-
sywng produkcije zwierzeca.

Stowa kluczowe: zrownowazona produkcja zwierzeca, system P-S-R,
dobrostan zwierzat

Wstep

Realizacja zrownowazonego rozwoju przez kompleksowe dziatania, dzieki wita-
sciwemu ksztattowaniu proporcji miedzy najwazniejszymi obszarami zycia ludzi
— ekologicznym, spotecznym i gospodarczym — wigze sie z trwatg poprawg jego
jakosci. Obszary te, odzwierciedlajace problemy i interesy spoteczne, w mysl idei
zrownowazonego rozwoju powinny sie wzajemnie uzupetnia¢ [ADAMOwWICZ 2006].

Koncepcja zrownowazonego rozwoju znajduje obecnie zastosowanie we
wszystkich sektorach gospodarki, w tym takze w rolnictwie, w ktérym zréwno-
wazenie pod wzgledem ekonomicznym, spotecznym i Srodowiskowym jest bar-
dzo trudne. Polega ono na wtasciwym zarzadzaniu bazg zasobow naturalnych,
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a takze utrzymywaniu kierunkéw zmian technologicznych i instytucjonalnych,
zapewniajacych realizacje potrzeb obecnego i przyszitych pokolen i statg ich sa-
tysfakcje [FAO 1989].

Rolnictwo, w ujeciu zréwnowazonego rozwoju, uwzglednia wszystkie aspekty
zwigzane z produkcja rolng, w tym techniczne, organizacyjne i zarzadcze, doty-
czace proceséw technologicznych, zaréwno pod katem teorii, jak i praktyki. Rol-
nictwo zrownowazone powinno zatem stosowacé takie metody gospodarowania,
ktére zapewnig jednoczesng realizacje wszystkich jego celow.

Zréwnowazona produkcja zwierzeca

W dziatalnosci rolniczej dazy sie do systematycznego zréownowazonego rozwoju
przez zwiekszenie poziomu produkcji oraz zwigzane z tym zmiany technologii
i unowoczesnienie wyposazenia technicznego. Postep w tym zakresie ma na
celu poprawe wydajnoséci i bezpieczenhstwa pracy rolnika oraz optacalnosci pro-
dukcji, a takze warunkow bytowania zwierzat bez szkody dla srodowiska przy-
rodniczego [ROMANIUK 2010].

Zrozumienie idei zrownowazonego rozwoju w sektorze rolniczym, szczegodlnie
w produkcji zwierzecej, wymaga wiasciwego wyboru wskaznikow, odzwierciedla-
jacych stopien zréwnowazenia produkcji rolnej [BAUM 2008]. Z pewno$cig nalezy
wymieni¢ tu nastepujace wskazniki: techniczno-technologiczny, ekonomiczny oraz
ludzki, ktore sg zwigzane z poszczegdlnymi czynnikami zrbwnowazonego rozwoju
rolnictwa, czyli dobrostanem zwierzat, jakoscig i bezpieczenstwem zywnosci,
zdrowiem ludzi i zwierzat oraz ochrong i ksztattowaniem srodowiska.

System P-S-R

Badania nad wdrazaniem idei zrbwnowazonego rozwoju wymagajg wprowadze-

nia pewnych rozwigzan, zarowno teoretycznych, jak i empirycznych, uwzglednia-

jacych system wskaznikdw. Mozna do tego wykorzysta¢ doswiadczenia agend

ONZ, OECD, Banku Swiatowego, Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN)

czy Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEP). Na szczegdlng uwage za-

stuguje, uwazany za standardowy, sSrodowiskowy model kryterium przyczynowo-

-skutkowego — system P-S-R (ang. Pressure-State-Response), w ktérym:

— wskaznik presji (zagrozenia, stresu) pokazuje gtéwne zrédta problemoéw i za-
grozenh srodowiska, odnoszace sie do form dziatalnosci, ktére zmniejszajg ilos¢
i jakos¢ zasobow srodowiska;

— wskaznik stanu (jakosci srodowiska), przedstawia syntetyczny przeglad stanu
Srodowiska i tendencje jego rozwoju;

— wskaznik reakcji (dziatan zapobiegawczych — reakcji na rozpoznane problemy
i zagrozenia), pokazuje, w jakim stopniu spofeczenstwo reaguje na zmiany
w Srodowisku i problemy z tym zwigzane [BORYS 1999].

Wskazniki sgq wybierane w celu dostarczenia informacji na temat funkcjonowania
danego systemu, czyli w celu wspierania procesu podejmowania decyzji i zarza-
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dzania. Mogg tez by¢ mierzone i monitorowane w celu okre$lenia zachodzgcych
zmian. Aby pozna¢ proces tych zmian, wskaznik powinien pomé6c decydentom
zrozumiec¢, dlaczego owe zmiany zachodzg. Stosowanie wskaznikow systemu
P-S-R umozliwia wyjasnienie kilku istotnych kwestii [BORYS 2005].

1. Wskaznik presiji/przyczyn:

— dlaczego problem istnieje?

— jakie sg przyczyny problemu?
2. Wskaznik stanu/skutkéw:

— czy problem istnieje?

— jak istotny jest problem?
3. Wskaznik reakcji:

— jak rozwigzac¢ problem?

Na pytania te oczekuje sie odpowiedzi w formie przyporzgdkowanych wskaznikéw
szczegotowych.

Analiza wskaznikowa wedtug schematu P-S-R

Analiza wskaznikowa w uktadzie przyczynowo-skutkowym umozliwia komplekso-
we okreslenie probleméw, wyjasniajagce mechanizm ich powstawania. Ocena
zrownowazonego gospodarowania w rolnictwie jest obecnie prowadzona jedynie
w kontekscie wptywu réznych czynnikéw na srodowisko za pomocg modelu RISE
(ang. Response-Inducing Sustainability Evaluation), opracowanego przez OECD
dla wskaznikéw srodowiskowych, w oparciu o schemat P-R-S [FABER 2007; FE-
LEDYN-SZEWCZYK 2007; FELEDYN-SZEWCZYK, KOPINSKI 2010]. Model RISE jest
programem komputerowym, umozliwiajacym diagnoze sytuacji zwigzanej ze
stopniem zréwnowazenia produkc;ji rolniczej, a takze oceng pewnych rozwigzan,
przyjetych w celu zmniejszenia wptywu niekorzystnych czynnikéw. W modelu
tym brano pod uwage wskazniki w nastepujgcych obszarach:
1) zasobow naturalnych — energia, woda, gleba i réznorodno$¢ biologiczna;
2) gospodarowania — potencjat emisyjny (N, P), ochrona roslin, odpady i Scieki;
) ekonomii — efektywnos¢ i stabilno$¢ ekonomiczna;

) ekonomii/warunkéw socjalnych — lokalna gospodarka/ekonomia;

) warunkéw socjalnych — bezpieczenstwo/zabezpieczenia spoteczne i warunki

pracy.

a b w

System P-S-R zastosowany w modelu RISE mozna wykorzysta¢ do zbadania
mechanizmu powstawania problemoéw, z uwzglednieniem wskaznikéw odnosza-
cych sie do inzynierii rolniczej i ich wptywu nie tylko na srodowisko, ale takze
dobrostan zwierzat oraz ich zdrowie, ktére sg elementami zréwnowazonego roz-
woju rolnictwa.

W literaturze brak jest modelowych przyktaddéw, dotyczgacych wyznaczania
wskaznikow techniczno-technologicznych, ktére moga mie¢ wptyw na zrowno-
wazony rozwoj produkcji zwierzecej. Ze wzgledow poznawczych i wdrozenio-
wych ma to znaczenie, poniewaz z badan zwigzanych z oceng stopnia zrowno-
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wazenia gospodarstw wedlug modelu RISE wynika, ze warunki gospodarowania
wymagajg jeszcze znacznej poprawy. Do tej pory brak jest gospodarstw, ktore
mozna uzna¢ za zrownowazone [FELEDYN-SZEWCZzYK, KOPINSKI 2010]. W go-
spodarstwach o intensywnej produkcji rolnej wyniki ekonomiczne byty dobre,
jednak stwierdzono matg dbatos¢ o roznorodnos¢ biologiczng oraz potencjalne
zagrozenie dla srodowiska ze strony biogendéw. Z kolei w gospodarstwach eks-
tensywnych i ekologicznych wykazano mniejszg dochodowos¢ oraz niewtasciwg
aplikacje nawozow naturalnych.

Wobec powyzszego zasadne jest przeprowadzenie analizy wskaznikow zréwno-
wazonego rozwoju, w tym techniczno-technologicznych, ekonomicznych i spo-
tecznych, ze szczegolnym uwzglednieniem dobrostanu zwierzat, na podstawie
schematu OECD, opracowanego dla wskaznikow srodowiskowych, tj. w oparciu
o system P-S-R (tab. 1).

W analizie uwzgledniono nastepujace elementy: budynek inwentarski, system
utrzymania zwierzat, technologie produkcji i wyposazenie techniczne, zanieczysz-
czenie powietrza, zdrowie zwierzat oraz elementy ekonomiczne i spoteczne. Dla
kazdego z tych elementéow przedstawiono szczegétowe wskazniki, swiadczace
0 wystapieniu problemoéw, nastepnie skutki zwigzane z tymi problemami oraz
mozliwosci ich rozwigzania.

Kazdy z uwzglednionych elementéw okresla poziom probleméw danego gospo-
darstwa, przez wyszczegolnienie niekorzystnie dziatajgcych czynnikow. Istniejg
jednak mozliwosci rozwigzania tych problemow dzieki szybkiej reakcji lub dziata-
niom zapobiegawczym.

Zaproponowany model stworzono w celu podkreslenia znaczenia elementow
zrownowazonego rozwoju W kontekscie produkcji zwierzecej. Jest to tym bardziej
istotne, ze w modelu tym uwzgledniono nie tylko problemy srodowiskowe, ale
i inne elementy, ktére majg posredni lub bezposredni wplyw na zréwnowazony
rozwaj rolnictwa.

Podsumowanie

Infrastruktura techniczno-technologiczna w produkcji zwierzecej, strona ekono-
miczna oraz ludzka stanowg niezwykle wazne wskazniki, decydujace o prawi-
dtowym — zréwnowazonym gospodarowaniu. Przedstawiony przyktad wskazni-
kow zrownowazonego rozwoju produkcji zwierzecej wedtug schematu P-S-R
pozwala okreslic problemy, z jakimi obecnie mamy do czynienia w gospodar-
stwach rolnych oraz mozliwosci ich rozwigzania. W zwigzku z tym, dzieki opra-
cowanemu modelowi, istnieje mozliwos¢ zastosowania tego schematu do moni-
toringu i oceny zrownowazonego rozwoju rolnictwa w gospodarstwach rolnych,
szczegolnie prowadzacych intensywng produkcje zwierzeca.
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Tabela 1. Wskazniki zrownowazonego rozwoju produkcji zwierzecej w kontekscie do-
brostanu zwierzat wedfug schematu P-S-R
Table 1. Sustainable development indicators of animal production in the context ani-

mal welfare according to the PSR scheme

Wskazniki zréwnowazonego rozwoju

Budynek inwentarski Livestock building

niespetnione

wymogi materiatowo-
-konstrukcyjne, prze-
strzenne i funkcjonal-
ne budynku inwentar-
skiego

not met the require-
ments of material
and design, spatial
and functional
live-stock building

— wartosci cieptochronne
przegrod konstrukeyjnych
heat of structural barriers

— rodzaj materiatéw uzytych
do budowy przegrod kon-
strukcyjnych
type of materials used
in the construction of struc-
tural barriers

— jakos¢ podtdg i legowisk
quality flooring and bedding

— wyposazenie techniczne
budynku
technical equipment
of the building

— spos6b uzytkowania
budynku
usage of the building

— technologia produkgiji
zwierzecej
animal production technology

Elementy Sustainable development indicators
Elements presji/lprzyczyny stanu/skutkow reakcji
pressure/causes state/effects response
1 2 3 4
niewtasciwe: — dbatos¢ o sprawnosc¢
improper: systemow wentylacyjnych,

alarmowych i grzewczych
attention to the efficiency
of ventilation systems, alarm
and heating

— modernizacja budynku
upgrading the building

— stosowanie nowych techno-
logii produkgji, wtasciwych
dla danego gatunku, wieku,
obsady
the use of new production
technologies appropriate
for the species, age, number
of animal

— dobér odpowiednich materia-
tow do budowy przegrod
konstrukcyjnych i podtog
election of appropriate
materials for the construc-
tion of structural bulkheads
and floors

System utrzymania zwierzat
System of animal maintenance

zty komfort
bytowania zwierzat
poor comfort

of living animals

— utrudniona swoboda ruchu
difficult freedom of move-
ment

— nadmierna lub niedosta-
teczna obsada zwierzat
w przeliczeniu na jednostke
powierzchni
excessive or insufficient
stocking density per unit area

— niedostosowanie funkgc;ji
legowiskowej dla danego
gatunku i wieku zwierzat
failure resting function
for the species and age
of the animals

— zapewnienie przestrzeni,
umozliwiajacej wypetnienie
podstawowych potrzeb
zyciowych i behawioralnych
ensuring enabling the fulfill-
ment of basic needs and
behavioral

— dostosowanie liczby zwierzat,
z uwzglednieniem wieku
i masy ciata
adjust the number of animals,
including age and body weight

— zapewnienie wlasciwej
funkciji legowiskowej
ensure proper function
of resting

— niewtasciwe rozwigzania
techniczno-technologiczne,
zwigzane z produkcjg
zwierzeca
improper technical and
technological solutions
related to livestock produc-
tion

— dostosowanie technologii
i wyposazenia technicznego
do danego gatunku zwierzat
adaptation of technology
and technical equipment
to the animal species
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cd. tabeli 1.
1 2 3 4
. . . awaryjnosc¢ linii technolo- — rozpoznanie i likwidacja
wadll\_/ve rozwigzania gicznych zaniedban
funkcjonalne, defect lines identification and elimination

Technologie produkcji i wyposazenie techniczne
Production technology and technical equipment

zZwigzane z zywieniem
i pojeniem zwierzat,
usuwaniem odchodow
zwierzecych,
systemem wentylacji

i ogrzewania oraz
systemem awaryjnym
defective functional
solutions related

to feeding, watering
animals, animal
waste disposal,
heating and
ventilation system
and emergency
system

niedostosowanie
technologii i wyposazenia
technicznego do rodzaju
produkciji, danego gatunku
zwierzat, wieku i masy ciata
failure of technology

and technical equipment
for the type of production,
the animal species, age
and weight

nieprawidtowa organizacja
stada

improper organization

of the herd

of failures
unowoczesnienie

i rozbudowa infrastruktury
technicznej

the modernization and
expansion of infrastructure

Zanieczyszczenie powietrza

Air pollution

duze stezenie gazow
w pomieszczeniach
inwentarskich
(metan, amoniak,
dwutlenek wegla)

i pytéw

the high concen-
tration of gases in the
areas of livestock
(methane, ammonia,
carbon dioxide)

and dust

nadmierna koncentracja
gazoéw i pytdw

excessive particulate mat-
ter concentration of gas
and dust

niewfasciwa wymiana
powietrza

inadequate air exchange
niedostosowanie liczby
wentylatoréw do wielkoSci
wentylacyjnej

failure largest number

of fans for ventilation
niesprawne wentylatory
defective fans

ograniczanie stezenia
gazoéw poprzez wentylacje
pomieszczen i ogrzewanie
budynku

reducing the concentration
of gases through the heat-
ing and ventilation of the
building

utrzymanie odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci
powietrza

maintain appropriate
temperature and humidity
stosowanie dodatkow

do paszy i $ciotki

the use of additives

to the feed and bedding
stosowanie nowych
technologii

the use of new technologies

niewtasciwe rozwig-
zania techniczno-tech-

urazogennosc¢

i awaryjnos¢ urzadzen
injury by devices and
failure devices
technopatie, infekcje,

stosowanie urzadzen bez-
piecznych i nietoksycznych
the use of safe and nontoxic
stosowanie wyposazenia
niepowodujgcego stresu

g - nologiczne oraz zatrucia, stres zwierzat

S5 pogorszone warunki injury, infection, poisoning, use of equipment no-stress

3O zoohigieniczne, wpty- stress animals

.%’ E wajgce na zdrowie obnizone standardy stosowanie paszy

o <E( zwierzat higieny bez zanieczyszczen

N improper technical reduced standards the use of feed without con-
and technological of hygiene tamination
solutions and aggra- dbatos¢ o podstawowe
vated zoohygienic zasady higieny produkgiji
conditions affecting taking care of basic hygiene
the health of animals rules
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cd. tabeli 1.
1 2 3 4
— przeprowadzanie
dezynfekcji pomieszczeh
perform disinfection
of the premises
— niedostosowanie — optymalizacja wykorzystania
brak srodkow finanso- do wymogow istniejacych zasobow
> wych na dostosowa- failure to requirements optimize use of existing
N E nie do wymogoéw — stabe zaangazowanie resources
€ o lack of financial w staranie o $rodki — starania o wsparcie finan-
e § resources to adapt pomocowe sowe ze Srodkow unijnych
2 to the requirements poor involvement i krajowych
w in the aid effort efforts to financial support
from the EU and national
levels
brak odpowiednich — niedostateczny nadzér — szkolenia dla pracownikéw
—_ kwalifikacji zawodo- nad zwierzetami w zakresie produkciji
\c;) wych, wiedzy i umie- inadequate supervision of zwierzecej
= __ |ietnosci pracownikow animals training for staff in the field of
£ 8  |wzakresie kontroli — mata dbatos¢ o warunki animal production
S & |stanu zwierzat oraz higieniczno-sanitarne — codzienna kontrola stanu
a ‘—03_ warunkow higienicz- w pomieszczeniach zwierzat
§ g no-sanitarnych inwentarskich daily monitoring of animals
N = w pomieszczeniach little attention to sanitary — dbatosé o warunki higieniczno-
%* <  |inwentarskich conditions indoors housing sanitarne w pomieszczeniach
o8 lack of appropriate inwentarskich
> 8 qualifications, know- taking care of sanitary condi-
N » ledge and skills in the tions indoor housing
£ field of animal control
& and hygiene and sa-
nitary conditions in
the areas of livestock

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.
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Anna Bartkowiak

ANALYSIS OF INDICATORS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
IN LIVESTOCK PRODUCTION IN THE CONTEXT
OF ANIMAL WELFARE BY THE P-S-R SCHEME

Summary

Based on the methodology P-S-R (Pressure-State-Response), were analyzed of
indicators of sustainable development in livestock production in the context of animal
welfare. The analysis included were items such as livestock building, the welfare
system, production technology and technical equipment, air pollution, animal health,
and economic and social factors. Criterion used in the model of cause and effect will
allow the monitoring and evaluation of sustainable agricultural development in
agriculture, especially intensive livestock production.

Key words: sustainable livestock production, PSR scheme, animal welfare
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