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Streszczenie

Na podstawie danych GUS o tgcznym zuzyciu oleju napedowego (ON)
w rolnictwie polskim w 2010 r. oraz danych z kart technologicznych, opra-
cowanych w bytym Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikaciji
Rolnictwa (IBMER), obliczono jednostkowe krajowe zuzycie ON w przeli-
czeniu na hektar uzytkow rolnych (UR) oraz na hektar wybranych upraw.
Znajac stosunek powierzchni wspomnianych upraw do tgcznej powierzchni
UR oszacowano réwniez krajowe zuzycie ON, weryfikujac w ten sposob
wzajemnie dane GUS oraz wyniki szacunkéw wiasnych. Wedtug danych
GUS, zuzycie oleju napedowego w rolnictwie polskim w 2010 r. wyniosto
1 600 tys. ton, a powierzchnia uzytkédw rolnych — 15 502 969 ha. Obliczone
na tej podstawie przecietne zuzycie ON w rolnictwie, w przeliczeniu na ha
UR, wyniosto 103 kg, czyli ok. 120 I. Obliczone na podstawie kart technolo-
gicznych jednostkowe zuzycie ON, w przeliczeniu na ha wybranych upraw,
miato nastepujace wartosci: zboza — 107 kg-ha™, rzepak ozimy 101 kg-ha™,
ziemniaki 149 kg-ha_1, buraki cukrowe 255 kg-ha_1, kukurydza na kiszonke
154 kg-ha_1, okopowe pastewne 171 kg-ha_1, motylkowe pastewne na siano
80 kg-ha_1, zielonka tgkowa na siano 64 kg-ha_1, pastwiska 28 kg-ha_1.
Mnozac powyzsze wartosci wskaznikéw jednostkowego zuzycia ON na
hektar poszczegdlnych upraw przez powierzchnie tych upraw wg Powszech-
nego spisu rolnego 2010 obliczono, ze krajowe zuzycie paliwa przy realiza-
cji wybranych rodzajéw dziatalnosci wynosi 1 354 tys. t. Z uwagi na to, ze
powierzchnia uwzglednionych w obliczeniach upraw stanowi tgcznie nieco
ponad 85% powierzchni UR, szacunkowe zuzycie ON wyniosto 1 591 tys. t.
Biorac pod uwage fakt, ze w zestawie wybranych upraw znajdujg sie pa-
stwiska, charakteryzujgce sie bardzo matym jednostkowym zuzyciem ON
(pominieto sady, uprawy warzywne, truskawki, rosliny straczkowe jadalne
i pastewne, rosliny witdkniste, tyton i chmiel, a wiec uprawy na ogoét inten-
sywne, o jednostkowym zuzyciu paliwa wiekszym od $redniej obliczonej na
podstawie uwzglednionych dziewieciu upraw), mozna stwierdzi¢ zgodnosc¢
wartosci zuzycia ON w Polsce podanych przez GUS z warto$ciami obliczo-
nymi na podstawie kart technologicznych.

Stowa kluczowe: olej napedowy, zuzycie, rolnictwo, Polska, wybrane uprawy
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Wstep

Poréwnanie standw uzytkowanych w rolnictwie ciggnikow i maszyn samojezd-
nych, zarejestrowanych w wyniku powszechnych spiséw rolnych z lat 2002 i 2010
wykazato, ze w okresie miedzy tymi spisami liczba ciggnikéw zwiekszyla sie
o 7,5%, a kombajnéw zbozowych — o0 20,5%. Zmniejszyta sie jedynie o 45,3%
liczba samojezdnych silosokombajnow, ktérych udziat w strukturze ogétu ciggni-
koéw i maszyn samojezdnych byt i jest niewielki i w 2002 r. stanowit zaledwie 0,3%,
aw 2010 r. 0,2%. W tym samym czasie plony roslin uprawnych rosty. O 8,3%
zmniejszyta sie natomiast powierzchnia uzytkéw rolnych (UR), w warunkach ich
wzrostu w przecietnym gospodarstwie o 18,9%. Zmiany zachodzace w rolnictwie
majg swoje odbicie w jednostkowym zuzyciu paliwa w odniesieniu do jednostki
powierzchni UR. Efektem tego jest potrzeba aktualizacji obowigzujacej stawki
zwrotu podatku akcyzowego w cenie oleju napedowego (ON), wykorzystywanego
do produkgiji rolnej. Podstawa tej aktualizacji sg najswiezsze dostepne dane o kra-
jowym zuzyciu ON oraz powierzchni uzytkéw rolnych, jako podstawa wyznaczenia
Sredniego zuzycia tego paliwa, w przeliczeniu na hektar uzytkow rolnych.

W latach 2000-2007 taczne zuzycie nosnikow energii w rolnictwie polskim miato
tendencje malejgca. W poréwnaniu ze stanem z 2000 r. tagczne naktady energii
byly w 2007 r. 0 12,5% mniejsze. Wptyw na to miato m.in. zmniejszenie liczby
gospodarstw rolnych o 4,1% oraz powierzchni uzytkéw rolnych o 9,2%. Poza
tym relatywnie wysokie ceny nosnikéw energii wymuszaty stosowanie rozwigzanh
oszczednosciowych. Najbardziej zmniejszyto sie zuzycie energii elektrycznej —
0 16,6%. Zuzycie paliw ciektych zmalato o 14,1%, ale jednoczes$nie wzrosto
0 10,3% zuzycie paliw stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym (ole-
jow napedowych) [PAWLAK 2009].

W poszczegolnych gospodarstwach rolnych zuzycie jednostkowe ON jest silnie
zréznicowane w zaleznosci od struktury uzytkdw rolnych, ukierunkowania, in-
tensywnosci i technologii produkcji oraz warunkéw naturalnych. Badania prze-
prowadzone przez pracownikow Katedry Ogolnej Uprawy Roli i Roslin, Akademii
Podlaskiej w Siedlcach w latach 1999-2002 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej
Zawady, na glebach kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVb, zali-
czanych do gleb lekkich wytworzonych z piaskoéw gliniastych lekkich oraz pia-
skow stabo gliniastych, wykazaty, ze zuzycie paliwa w tradycyjnym przygotowa-
niu roli do siewu, uwzgledniajagcym zaréwno podorywke, jak i orke siewng, wy-
niosto 42 | oleju napedowego na ha pola. Uwzgledniono naktady na wykonanie
wszystkich zabiegéw uprawowych, siew nasion, stosowanie herbicydéw oraz
nawozenie mineralne. Jako zrodto sity pociggowej w badaniach wykorzystano
ciggnik Ursus U-912. Zuzycie oleju napedowego byto silnie uzaleznione od sto-
sowanej technologii produkcji. Zastgpienie podorywki kultywatorowaniem lub
talerzowaniem spowodowato zmniejszenie naktadéw paliwa o ponad 20%. Re-
zygnacja z uprawy mechanicznej po zniwach na rzecz stosowania herbicydu
totalnego data oszczedno$é az 28,6%. Srednio 31,0% mniej paliwa zuzyto na
obiektach, na ktorych zrezygnowano z uprawy pozniwnej i nie stosowano herbi-
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cydu, natomiast az 35,2% oszczednosci uzyskano, wykonujgc tuz po zniwach
orke razéwke na gtebokos¢ 20 cm. Zupetna rezygnacja z uprawy ptuznej,
a ograniczenie sie tylko do ptytkiej uprawy talerzéwka i agregatem przedsiew-
nym zapewnito 60,5% oszczednosci paliwa [CZARNOCKI i in. 2008].

Badania siedmiu rozwojowych gospodarstw rolnych, potozonych na terenie wo-
jewodztwa wielkopolskiego, przeprowadzone przez Katedre Zarzadzania i Pra-
wa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, wykazaty duzy stopien zréznico-
wania naktadow w tych gospodarstwach. Réznice w naktadach sity pociggowej
ponoszone na produkcje zielonki w poszczegodlnych gospodarstwach, w przeli-
czeniu na jednostke powierzchni, siegaty ponad 100%. Po przeliczeniu na tone
zbioru zielonki réznica ta przekraczata 300%. Réznice naktadéw na produkcje
zbdz w poszczegolnych gospodarstwach byly jeszcze wieksze i wyniosty 427%.
Najwiekszy wpltyw na poziom naktadow miata obsada w produkcji zwierzece;j
i prace zwigzane ze zbiorem stomy i wywozem nawozéw organicznych. Na prace
te przypadato nawet ponad 40% analizowanych naktadéw. Najmniejsze naktady
ponoszono w gospodarstwie najmniej intensywnym, w ktérym nie prowadzono
produkcji zwierzecej i stosowano znaczne uproszczenia w uprawie, a najwiek-
sze — w gospodarstwach z duzg obsadg inwentarza zywego [BAUM i in. 2011].

Zuzycie paliwa na gruntach ornych jest na ogot wieksze, a na trwatych uzytkach
zielonych — mniejsze od przecietnego, zas na gruntach ornych produkcja wa-
rzyw czy roslin okopowych wymaga wiekszych naktadéw paliwa niz produkcja
zboz. W warunkach tego samego rodzaju produkcji naktady energii, ponoszone
w pracach uprawowych, sg na glebach ciezkich wieksze niz na glebach lekkich.

Wraz ze spoteczno-gospodarczym rozwojem Polski zwiekszajg sie jej potrzeby
paliwowo-energetyczne, a spetnienie wymagan w zakresie zmniejszenia zuzycia
energii i emisji gazéw cieplarnianych oraz zwiekszenia wykorzystania OZE nie
jest realne w ciggu najblizszych 10-15 lat. Naktady energii w postaci paliw cie-
ktych w rolnictwie w 2010 r. wyniosty 133 PJ. W przeciwienstwie do potrzeb
energetycznych kraju i pozarolniczej czesci wsi, potrzeby energetyczne towaro-
wych gospodarstw rolnych bedg malaty, mimo przewidywanego wzrostu pro-
dukcji koncowej naszego rolnictwa do 2030 r. Energochtonnos¢ produkgji rolni-
czej maleje i bedzie malata wraz ze zmianami w strukturze agrarne;j i intensyfi-
kacja produkcji w towarowych gospodarstwach rodzinnych [WoJcicki 2010].

Przecietne wykorzystanie ciagnikow w Polsce maleje wraz ze zwigkszaniem ich
liczby w gospodarstwach rolnych. W 2006 r. wyniosto ono 275 godzin rocznie.
Srednie wykorzystanie kombajnéw zbozowych i silosokombajnéw samojezdnych
wyniosto odpowiednio 87 i 75 godzin. Obliczone, na podstawie stanu iloscio-
wego, mocy i rocznego wykorzystania tych maszyn, zuzycie paliw ciektych do
napedu silnikéw z zaptonem samoczynnym w rolnictwie w 2006 r. wyniosto
1572 tys. t [PAWLAK 2007].

Zuzycie energii, zwtaszcza paliw ciektych, w przeliczeniu na jednostke po-
wierzchni uzytkow rolnych, a takze energii elektrycznej w przeliczeniu na sztuke
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duzg obsady zwierzgt bedzie powoli rosto wraz ze wzrostem stanu technicznego
wyposazenia rolnictwa. Dynamike tego wzrostu bedg hamowaty czynniki eko-
nomiczne, wymuszajgce oszczednosc i racjonalizacje gospodarki energetycz-
nej, przez doskonalenie technologii produkcji, poprawe konstrukcji ciggnikéw
i maszyn rolniczych oraz lepszg ich eksploatacje [ZALEWSKI 2012].

Zmiany stanu wyposazenia rolnictwa w sprzet zmotoryzowany, powierzchni
uzytkéw rolnych i struktury ich uzytkowania powoduja, ze konieczne sg biezgce
analizy i szacunki zuzycia oleju napedowego w przeliczeniu na ha UR na pod-
stawie aktualnych danych.

Celem niniejszego artykutu jest oszacowanie zuzycia ON w rolnictwie polskim,
w przeliczeniu na ha uzytkdéw rolnych oraz na ha dziewieciu wazniejszych upraw
w Polsce. Zakres analizy odnosi sie do stanu z 2010 r.

Materiat zrédlowy i metoda badan

Podstawg analizy sg dane z publikacji GUS [2003; 2011a, b, c, d]. W publikacji
GUS [2011a] podano taczne zuzycie oleju napedowego w rolnictwie polskim
w 2010 r., w tysigcach ton. Natomiast w pracy [GUS 2011d] znajdujg sie dane
o powierzchni UR w tymze roku. Dzielac zuzycie ON przez powierzchnie UR
wyznaczono srednie krajowe jednostkowe zuzycie w kilogramach na hektar UR.
Z uwagi na to, ze ceny paliw ciektych odnoszone sg do jednostki objetosci (litra),
uzyskane w ten sposob wartosci podzielono przez mase objetosciowg paliwa
(0,84 kg-I‘1), uzyskujac w ten sposob warto$é zuzycia w litrach na hektar.

Biorgc pod uwage zréznicowanie naktadéw energii w zaleznosci od ukierunkowa-
nia produkcji rolniczej, oszacowano jednostkowe zuzycie paliwa dla wybranych,
wazniejszych upraw. Podstawe obliczeh stanowity dane z kart technologicznych,
opracowanych w bytym Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rol-
nictwa (IBMER), w ktorych uwzgledniono m.in. naktady mechanicznej sity pocia-
gowej i napedowej ciagnikéw i maszyn wyposazonych w silniki z zaptonem samo-
czynnym (wysokoprezne), wyrazone w umownych jednostkach (kWh). Jednostka
ta rozni sie od kilowatogodziny przyjetej w fizyce. Oznaczenie ,h” w jej symbolu
oznacza godzine czasu Tg7, ktory poza czasem efektywnej pracy obejmuje caty
szereg tzw. czasdw pomocniczych. W zwigzku z tym jednostkowe zuzycie paliwa
w przeliczeniu na godzine jest w naszym przypadku znacznie mniejsze od mie-
rzonego w warunkach normatywnego obcigzenia na hamowni. W obliczeniach
przyjeto, ze wynosi ono 0,11 kg lub ok. 0,13 | na kWh [PAWLAK 1996]. Mnozac
liczbe kWh na hektar poszczegdlnych upraw przez wskaznik 0,11 kg-kWh™" obli-
czono zuzycie ON w kilogramach na hektar. Z kolei, mnozac uzyskany wynik
przez wskaznik 0,84 kg-I‘1, uzyskano zuzycie w litrach na hektar.

Mnozac obliczone w powyzszy sposoéb wskazniki zuzycia ON w litrach na hektar
wybranych upraw przez powierzchnie tych upraw wg Powszechnego spisu rol-
nego [GUS 2010c, d], obliczono tagczne zuzycie krajowe dla tych upraw. Z kolei,
znajac stosunek powierzchni wspomnianych upraw do tacznej powierzchni UR
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w Polsce mozna oszacowac krajowe zuzycie ON, weryfikujac w ten sposéb wza-
jemnie dane GUS oraz wyniki szacunkoéw wtasnych.

Jednostkowe zuzycie oleju napedowego

Wedtug danych GUS [2011a], zuzycie oleju napedowego w rolnictwie polskim
w 2010 r. wyniosto 1 600 tys. t. Powszechny spis rolny z 2010 r. wykazat, ze po-
wierzchnia uzytkéw rolnych (UR) w Polsce wynosita w tym czasie 15 502 969 ha
[GUS 2011c]. Z przeliczenia powyzszych danych wynika, ze przecietne zuzycie
ON w rolnictwie, w przeliczeniu na ha UR, wyniosto 103 kg, czyli ok. 120 1.

Jednostkowe zuzycie oleju napedowego w poszczegodlnych gospodarstwach
zalezy od wielu czynnikow, m.in. od ukierunkowania i intensywnosci produkcji,
stosowanych technologii, rodzaju i stanu technicznego stosowanych srodkéw
mechanizaciji, a takze od obszaru i ksztattu pdl oraz odlegtosci do nich, uksztatto-
wania terenu, stanu drog dojazdowych. Nie bez znaczenia sg tez kwalifikacje ob-
stugi, co wykazaty m.in. badania przeprowadzone w Szwajcarii [SCHONENBERGER
1977]. Zuzycie jednostkowe ON wybranych upraw, obliczone na podstawie kart
technologicznych, wynosi od 33 do 304 | na ha (tab. 1).

Zuzycie oleju napedowego w wybranych rodzajach dziatalno$ci wynosi 1 354 tys.
ton. Z uwagi na to, ze powierzchnia tych upraw stanowi tgcznie nieco ponad 85%
powierzchni UR w Polsce, szacunkowe catkowite zuzycie ON w Polsce wynosi
1591 tys. t.

Tabela 1. Nakiady sity pociggowej i zuzycie oleju napedowego (ON) w produkcji roslinnej
Table 1. Inputs of tractive force and diesel oil (DO) consumption in crop production

N L o ot

| i [kWh-ha™"] [kg-ha™'] | [Iha™]
Coreai ek 3.5 tha! o7 I
e
Sl e
Fooder robtcrops, yla 40 tha 1559 171 204
Forag sgimes (1o yei S5 the” o |
) 2 AT « [ w
Pastwiska Pastures 250 28 33

Zrédfo: obliczenia wiasne na podstawie opracowan IBMER.
Source: own calculations based on IBMER data.
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W Swietle powyzszych wynikéw obliczen oraz biorac pod uwage fakt, ze w ze-
stawie wybranych upraw znajdujg sie pastwiska, charakteryzujgce sie bardzo
matym jednostkowym zuzyciem ON, pominieto natomiast sady, uprawy warzyw-
ne, truskawki, rosliny strgczkowe jadalne i pastewne, rosliny widkniste, tyton
i chmiel, a wiec uprawy na ogét intensywne, czyli o jednostkowym zuzyciu pa-
liwa wiekszym niz srednia obliczona na podstawie dziewieciu upraw uwzgled-
nionych w tabeli 2, mozna stwierdzi¢ zgodnos$¢ danych GUS [2011a], dotycza-
cych zuzycia ON w Polsce, z wynikami obliczen na podstawie kart technologicz-
nych. Dane GUS mogg zatem stanowi¢ podstawe do wyznaczenia aktualnej
przecietnej stawki zwrotu podatku akcyzowego w cenie oleju napedowego, wy-
korzystywanego do produkgcji rolnej, gdy za podstawe odniesienia przyjmie sie
powierzchnie uzytkéw rolnych.

Tabela 2. Powierzchnia upraw i zuzycie oleju napedowego (ON) w Polsce w 2010 r.
Table 2. Area of crops and diesel oil (DO) consumption in Poland in 2010

Zuzycie ON
Powierzchnia DO consumption
Wyszczegélnienie Area na jednostke w skali kraju
Specification [ha] powierzchni | in the country scale
per unit
[tys. 1] [tys. {]

ofarea | 1ious. 1] | [thous. 1]

[-ha™] ' )
Zboza Cereals 7 646 408 127 9711 816
Ziemniaki Potatoes 388 259 177 68,7 58
Buraki cukrowe Sugar beets 206 408 304 62,8 53
Rzepak i rzepik Rape and oil yielding rape 946 148 183 173,1 145
Kukurydza na kiszonke Maize for silage 386 800 206 79,7 67
Okopowe pastewne Fodder root crops 16 600 204 34 3
Motylkowe pastewne (siano) 317 200 5 30,1 o5
Forage legumes (hay)
taki (siano) Meadows (hay) 2630 000 76 199,9 168
Pastwiska Pastures 653 400 35 229 19
Razem —wybrane uprawy 13191223 - 16117 | 1354
Selected crops in total
Ogotem In the whole 15 502 969 - 1894,1 1591

Zrédfo: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS [2011c, d] i kart technologicznych IBMER.
Source: own computations based on the MSO data [GUS 2011c, d] and operation sheets (IBMER).

Podsumowanie

Zuzycie oleju napedowego w rolnictwie polskim w 2010 r. wyniosto wg GUS
[2011a] 1 600 tys. t. Powierzchnia uzytkdéw rolnych w Polsce wynosita w tym
czasie 15 502 969 ha. Przecietne zuzycie ON w rolnictwie, w przeliczeniu na ha
UR, wyniosto zatem 103 kg, czyli ok. 120 I.

Analiza wykazata zgodnos¢ danych GUS, dotyczacych zuzycia ON w Polsce,
z wynikami obliczen na podstawie kart technologicznych. Dane GUS mogq za-
tem stanowi¢ podstawe do wyznaczenia aktualnej sredniej stawki zwrotu podatku
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akcyzowego w cenie oleju napedowego (ON), wykorzystywanego do produkcji
rolnej, gdy za podstawe odniesienia przyjmie sie powierzchnie uzytkéw rolnych.

Obliczone na podstawie kart technologicznych jednostkowe zuzycie ON, w przeli-
czeniu na hektar dziewieciu wybranych wazniejszych upraw, wyniosto: zboza —
107 kg-ha™", rzepak ozimy 101 kg-ha™", ziemniaki 149 kg-ha™", buraki cukrowe 255
kg-ha™', kukurydza na kiszonke 154 kq-ha‘1, okopowe pastewne 171 kg-ha™', mo-
tylkowe pastewne na siano 80 kg-ha™', zielonka takowa na siano 64 kg-ha™, pa-
stwiska 28 kg-ha™.
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Jan Pawlak
CONSUMPTION OF THE DIESEL OIL IN POLISH AGRICULTURE
Summary

On the basis of Main Statistical Office (MSO) data on total consumption of diesel oil
(DO) in Polish agriculture in 2010, as well as the data from the operation sheets elabo-
rated at former Institute of Building, Mechanization and Electrification in Agriculture
(IBMER), the unitary consumption of DO has been determined for the country, as ac-
counted per 1 ha agricultural land (AL) and per 1 ha of selected crops. Being ac-
quainted with the acreage of particular mentioned crops in relation to the total AL area,
the country consumption of diesel oil was estimated, verifying in this way both, the
MSO data and the results of own estimations. According to MSO data, the consump-
tion of diesel oil in Polish agriculture in 2010 amounted to 1600 thous. ton, whereas
the AL area — 15.502.969 ha. Calculated on such a basis average DO consumption in
agriculture, accounted per 1 ha AL, reached 103 kg, i.e. about 120 |. Unitary consump-
tion of diesel oil, calculated from the operation sheets, accounted per 1 ha of selected
crops, achieved the following values: for the cereals — 107 kg-ha™', winter rape — 101
kg-ha™, the potatoes — 149 kg-ha™", sugar beets — 255 kg-ha ', the maize for silage —
154 kg-ha™", fodder root crops — 171 kg-ha™, fodder legumes for hay — 80 kg-ha™, the
meadow grass for hay — 64 kg-ha_1, pastures — 28 kg-ha_1. The above values of uni-
tary DO consumption indices per 1 ha of particular crops, multiplied by the acreage of
their cultivation — according to Common Agricultural Census 2010 — enabled to calcu-
late that the country fuel consumption, for realization of selected kinds of activity,
amounts to 1354 thous. ton. Considering fact, that the area of crops selected to com-
putations amounts in total somewhat above 85% AL area, estimated DO consumption
reached 1591 thous. ton. Into crops selected, there are included the pastures charac-
terized by very low unitary DO consumption (although, there were omitted the or-
chards, vegetables, strawberries, leguminous crops both, eatable and fodder, fibre
plants, hop and tobacco plants — the crops of rather intensive cultivation and unitary
fuel consumption higher than an average, calculated on the basis of nine crops men-
tioned above). Thus, it may be stated an agreement of diesel oil consumption values
in Poland, given by the Main Statistical Office, with the values estimated from opera-
tion sheets.

Key words: diesel oil, consumption, agriculture, Poland, selected crops, cultivation

Adres do korespondenciji:

prof. dr hab. Jan Pawlak

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

Oddziat w Warszawie

ul. Rakowiecka 32, 02-532 Warszawa

tel. 22 542-11-67; e-mail: j.pawlak@itep.edu.pl

64 © ITP w Falentach; PIR 2012 (VII-IX): z. 3 (77)



