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WYBOR TESTERA DO BADAN OBCIAZEN
MECHANICZNYCH I ELEKTRYCZNYCH
MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH

Stowa kluczowe

Wezet tarcia, obcigzenia mechaniczne i elektryczne, rozktad pola elektrycznego,
metoda elektrochemiczna.

Streszczenie

W pracy teoretycznie uzasadniono wybér badan proceséw fizykochemicz-
nych uktadéw mechanicznych metoda elektrochemicznag. Omoéwiono model
uktadu tribologicznego w postaci uktadu geometrycznie podobnego. Wykonano,
specjalnie uproszczong, reprezentacj¢ uktadu rzeczywistego w celu przeprowa-
dzenia badan rozktadéw pdl elektrycznych na powierzchni elementu obcigzane-
go. Badano obszar oddzialywania potencjalu elektrycznego, podawanego na
elementy modelowe: tarcze i trzpien, zanurzone w $Srodowisku przewodzacym
tadunki elektryczne i zawierajacym jony cynku. Ustalono, ze strefa oddziatywa-
nia elektrycznego nie pokrywa si¢ z obszarem obcigzen sitami mechanicznymi
z tarciem. Srednica obszaru osadzonego na tarczy cynku, w wyniku polaryzacji
trzpienia, jest znacznie wigksza od Srednicy styku tych dwoéch elementéw. Do
badan obcigzen mechanicznych i fizykochemicznych materiatéw wezla tarcia
zaproponowano uktad dwoéch pierScieni wspétpracujacych bocznymi powierzch-
niami. W takim uktadzie obszar powierzchni obcigzonej mechanicznie z tarciem
pokrywa si¢ z obszarem ich wzajemnego oddziatywania elektrycznego.
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Wprowadzenie

Wigkszo$¢ informacji o procesach tarcia pozyskiwana jest droga badan
eksperymentalnych, wykonywanych za pomoca r6znego rodzaju testeréw [1-3].

Przyjmuje si¢, ze zuzycie elementéw podczas ich wspdlpracy wystepuje
w strefie tarcia, w obszarze powierzchni obcigzonej sitami mechanicznymi,
znacznie przekraczajgcymi sity elektryczne. Badania proceséw fizykochemicz-
nych w uktadach tribologicznych utrudnia mata odlegto$¢ miedzy powierzch-
niami elementéw przy duzej réznorodnoS$ci zjawisk wystepujacych podczas ich
wspolpracy [1-4,6-8]. Literatura tematyczna [1, 4] wskazuje na niepowtarzal-
no$¢ wynikéw badan tribologicznych.

Metody elektrochemiczne w technice wystgpuja jako: techniki elektroanali-
tyczne [5], techniki inzynierii powierzchni [8] oraz techniki podwyzszenia wia-
sciwosci eksploatacyjnych [9-15]. W niniejszej pracy metode elektrochemiczna
wykorzystano do badan zwigzanych z rozktadem pdl elektrycznych w uktadzie
modelowym, reprezentujacym uktad obcigzony mechanicznie.

Pole elektryczne jest polem zrédtowym. Podstawowa wielkoscia stuzaca do
ilosciowego opisu pola stanowi wektor natezenia pola [11]. Rozktad pola elek-
trycznego na geometrycznej powierzchni moze by¢ badany na podstawie reakcji
elektrochemicznej osadzania powtoki metalowe;.

Celem niniejszej pracy byly badania mozliwosci skoncentrowania pola
elektrycznego pomiedzy wspdipracujacymi elementami do strefy réwnej (lub
bliskiej) obszarowi obcigzonemu mechanicznie z tarciem.

2. Teoretyczne podstawy wyboru metody elektrochemicznej do badan
procesow fizykochemicznych ukladu tribologicznego

W pracy [9, 11] oméwiono procesy w uktadzie dwdch pierScieni tworza-
cych wezet tarcia w maszynie Amslera (rys. 1).
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Rys. 1. Rozktad pola elektrycznego: a) pomigdzy bocznymi powierzchniami pierscieni 1 i 2;
b) w wybranym uktadzie wspétrzgdnych. AU — napigcie doprowadzone do pierscieni,
L — odleglo$¢ miedzypowierzchniowa; h — szeroko$¢ wystepujacego pola réwna
szerokoS$ci pierScienia; ds,, ds, — wycinek powierzchni polaryzowanej; j — wypadkowy
strumien fadunkdéw elektrycznych: j, — normalnych i j; — stycznych
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Pole elektryczne pomiedzy powierzchniami pierScieni (rys. la), w prze-
strzeni (odlegto$ci) migdzypowierzchniowej koncentrowane jest do pola plasko-
rownolegtego.

Wybrane wspotrzedne kartezjanskie pozwalaja analizowaé przebieg proce-
sow elektrycznych i elektrochemicznych w wybranym obszarze. Rozpatrywany
uktad posiada rzeczywiste wymiary oddziatywania pola elektrycznego (rys. 1b):
odlegto$¢ migdzypowierzchniowa L i wysoko$¢ i, réwna szerokosci pierScienia.

Polaryzacja elementéw pradem statym powoduje ruch strumienia fadunkéw
elektrycznych proporcjonalny do wektoréw pola elektrycznego — gradientu po-
tencjatu elektrycznego materiatu:

j=E/p; E=—grad-u(x,y,z) (D

E — potencjat elektrochemiczny, mierzony od strony $rodowiska (rys. 2).
Z procedury pomiarowej i w odréznieniu od u,(x,y,z) wewnatrz materiatu
(rys. 2), doprowadzonego do powierzchni rozdziatu faz dla E przyjeto znak ,, -’.
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Rys. 2. Schemat pomiaréw potencjatu elektrycznego E materialu badanego 1, posiadajacego
warstwe pasywacyjna 2 w srodowisku 3, obcigzonego sitami zwigzanymi z wymuszeniem
ruchu powierzchni wzglgdem $rodowiska v, elementem 4 dziatajacym sita F na po-
wierzchni¢ Si; u(x,y,z) — potencjat elektryczny tworzywa badanego; E — potencjat elektro-
chemiczny materialu w $rodowisku; L — odleglo$¢ pomigdzy powierzchniami elementu
badanego i pomocniczego, 5 — potencjostat

Gestos¢ tadunkow elektrycznych (rys. 1b) w omawianym polu elektrycz-
nym réwna jest skladowej normalnej zwigkszonej n-krotnie — wynikajace;j
z sumy wektoréw prostopadtych i stycznych, zwigzanych z mikrochropowato-
scig powierzchni:

jzjn-n:—l(grad-u-n) 2)
Yo,
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Potencjal E dla niepolaryzowalnych materiatéw w §rodowisku elektrolitu
rézni si¢ od napigcia u(x,y,z) o wartos¢ stala:

u; =~ —E, = const, 3

u; — potencjat elektryczny materiatu badanego;
E,, — potencjat réwnowagowy materiatu elektrody badanej.

Przy napigciu zewnetrznym AU potencjat elektryczny elektrody pomocni-
CZej Uy Wynosi:
u,~AU—E,, = const, 4

Réwnania (3) i (4) nie uwzgledniajg polaryzacji elektrod i wykorzystywane
sg do badan rozktadéw pdl elektrycznych.

Jesli na drodze przejscia strumienia tadunkéw nie ma ich odptywu (strat), to
wowczas:

divj:—div(l gradu) =0 &)
Yo,

Przy opornosci elektrolitu jednakowej w calej objeto$ci mozna wyciagnac
przed znak operatora dywergencji (//p ) i réwnanie dla potencjatu u przyjmuje
posta¢ réwnania Laplace’a:

div gradu = Viu=0 (6)

Zapis réwnania (6) w przyjetych wspdtrzednych kartezjanskich rys. 2
przyjmuje postac:

’u  d*u  du

Viu= + +
aZXZ aZyZ aZZZ

=0 (7)

Zaktadajac, ze w kierunku osi z brak jest linii pola, a w kierunku x linie pola
sa rownolegle do osi, to dla nieskonczenie matej powierzchni A s réwnanie (7)
upraszcza si¢ do postaci:

o’u

2°x*

=0 ®)

a dla ogbélnych warunkéw granicznych dla kazdej z powierzchni:
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d .
Yo=—pj )

anls

Dla wyznaczenia niezalezno$ci parametréw elektrochemicznych — napigcie
pomiedzy elementami, potencjal elementu, potencjat katody, potencjal anody

(U,E,E,,L) w réwnaniu (7) i przyjetych warunkach brzegowych (3) i (4)
wprowadzimy bezwymiarowe wspdtrzedne oraz zmienng:

x=x/L; y=yl/L; Z=z/L; n=nll (10)
wowczas:
U u(xL,yL,zL
(%, §.2) = 2L L (11)
U - Er2 + Erl
W bezwymiarowych zmiennych:
. O O 0%
Ni(%,5,8) =+ -2+ 20 =0 (12)
ox* dy° 02
oraz napi¢ciu od strony materiatu:
u =0, u_ =1 (13)

51 S2

to przy prostym przeksztalceniu matematycznym stosunek ilo$ci tadunkow
w dwdéch dowolnie wybranych punktach polaryzowanej powierzchni wyniesie:

1 du 3 3%
. -~ on i
W _pon” wW-E,+EpiL_ ™ o'
j,(B) _1ou (B WU-E.+E)/L aibf ) aif .

Z réwnan wynika, ze w uogélnionych zalezno$ciach stosunek tadunkéw
elektrycznych (gesto$¢ strumienia tadunkéw elektrycznych) w dowolnym punk-
cie A i B materiatu polaryzowanego nie zalezy od parametréw elektrochemicz-
nych. Nie zalezy takze od rozmiaru elementéw ukladu (Srednicy pierScieni).
Oznacza to, ze rozklad pél elektrycznych pomiedzy powierzchniami elementow
uktadéw rzeczywistych i modelowych jest jednakowy dla uktadéw geometrycz-
nie podobnych.
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Procesy elektrochemiczne sa procesami wtérnymi oddzialywania pradu
elektrycznego, co jest podstawa stosowania metody elektrochemicznej w bada-
niach rozktadéw pdl elektrycznych w modelowych, geometrycznie podobnych
uktadach. Metode elektrochemiczng zastosowano do badan rozktadéw pdl elek-
trycznych w modelowym testerze trzpien—tarcza.

Z parametréw technicznych wezla tarcia testera T-05, do analizy proceséw
fizykochemicznych wybrano tylko geometri¢ uktadu. Skonstruowano model
geometrycznie podobny z zastosowaniem elektroprzewodzacego §rodowiska.

3. Metody badan

Modelowy uktad materiatlowy wezta tarcia trzpien—tarcza, schematycznie
pokazano na rys. 4. Komputerowe sterowanie parametrami elektrycznymi
w obwodzie odbywa si¢ za pomoca potencjostatu/galwanostatu Atlas 98. Po-
migdzy elementem 1, odwzorowujacym (imitujgcym) tarcze¢ wezla tarcia i ele-
mentem 2, odwzorowujacym (imitujagcym) trzpien, w $rodowisku przewodza-
cym wytwarzane jest stabilne pole elektryczne.

Do badan wybrano elementy metalowe: tarcza—stop miedzi oraz trzpien—
—cynk pracujgce w elektrolicie zawierajacym jony cynku (Zn*"). Cynk na podto-
zu redukowany jest elektrochemicznie. W badaniach stosowano: odczynniki
chemicznie czyste, wode destylowang i elektrody — miedz M1E i elektrolityczny
cynk.

W modelowym uktadzie (rys. 3), geometrycznie podobnym do uktadu teste-
ra T-95 trzpien—tarcza, osadzano cienkie powtoki cynku na powierzchni miedzi.
Parametrem zmiennym ustalono odlegto$¢ L elektrody (trzpienia) od tarczy.

‘ POTENCJOSTAT-GALWAN OSTAT‘ 2
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Rys. 3. Schemat geometrycznie podobnego ukladu trzpien—tarcza do osadzania powlok na po-
wierzchni tarczy: 1 — naczynie z elektrolitem; 2 — elektroda badana; 3 — elektroda po-
réwnawcza; 4 — elektroda pomocnicza; 5 — potencjostat/galwanostat sterowany kompute-
rowo

Wybér parametréw elektrycznych i1 ogdlnej charakterystyki elektrolitu
prowadzono w réwnolegtym polu elektrycznym, uzyskiwanym za pomocg pta-
skich, réwnolegle wzgledem siebie potozonych w elektrolicie, polaryzowanych
elektrod. Charakterystyke elektrolitu otrzymano poprzez polaryzacje elektrod,
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pradem statym, od potencjatu stacjonarnego w strone elektrododatnich i elek-
troujemnych wartos$ci, z wybrang predkos$cig v zmian potencjalu wzgledem elek-
trody poréwnawczej.

Do osadzania powlok zastosowano woltamperometri¢ liniowg, statoprado-
wa. Wybor spadku napigé pomiedzy elektrodami (rys. 4) wyznaczono na pod-
stawie ogdlnej charakterystyki elektrolitu, w zakresie polaryzacji od potencjatu
stacjonarnego do 2000 mV z predkosciag zmian potencjatu 20 mV/s wzgledem
elektrody poréwnawczej. Badania prowadzono w celu ustalenia zakresu poten-
cjaléw osadzania powtok ciaggtych.

Otrzymane obrazy powlok cynkowych na miedzi, w zaleznosci od odlegto-
$ci miedzyelektrodowej, obserwowano za pomoca mikroskopu metalograficzne-
go ze $wiattem odbitym XJL-201A oraz wizualnie.

Po przeprowadzonych badaniach podstawowych wybrano zakres potencja-
16w, w ktérym osadzane sg powloki ciagte.

4. Wyniki badan i ich oméwienie

Badania obszaréw polaryzowanych sktadajg si¢ z trzech etapéw: badan
podstawowych, wstgpnych w uktadzie modelowym i analizy uzyskiwanych wy-
nikéw. Na rys. 4 pokazano przyktadowy wydruk komputerowy charakterystyki
polaryzacji katodowej miedzi w elektrolicie cynkowania z zastosowang elektro-
da poréwnawczg EPAgT311. Zmiana potencjatu od stacjonarnego do 2000 mV
jest zaleznos$cig liniowa. W zakresie linowej zalezno$ci zmian potencjatu i pra-
déw polaryzacji otrzymujemy material powtokowy, zréznicowany w stanie ma-
kroskopowym [11].

Wptyw polaryzacji na charakter wydzielonych powtok uzyskano dwustop-
niowo, poprzez liniowg zmiane¢ potencjalu — od stacjonarnego do dowolnie wy-
branego w badanym zakresie i zatrzymaniu potencjatu na okreslony czas. Okres
polaryzacji, przy wybranym potencjale, pozwala oceni¢ jako$¢ osadzonej po-
wloki cynkowej na podlozu miedzi. Na podstawie tej oceny okreslono trzy za-
kresy osadzania powtok (rys. 4).

Do przeprowadzenia badan w modelowym uktadzie materialowym wezla
tarcia trzpien—tarcza wybrano potencjat -1200 mV z zakresu osadzania powlok
ciagglych.

Badania wstepne polegaty na obserwacji obszaru polaryzowanego z osa-
dzaniem ciagtej powloki cynku w uktadzie modelowym. Strefa oddzialywania
pola elektrycznego uwidocznita si¢ w postaci osadzonej powtoki o geometrii
kota, ktérego $rednica jest znacznie wigksza od $rednicy elektrody pomocniczej
(cynkowej), niezaleznie od odlegto$ci miedzyelektrodowej (od 1,00 mm do
10,00 mm). Analiza rozktadéw pél elektrycznych w wybranym uktadzie elek-
trod wskazuje na udzial powierzchni bocznej elektrody pracujacej w procesach
polaryzacji i redukcji jondw cynku (rys. 5a). Aby zapobiec temu zjawisku, od-
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izolowano powierzchni¢ boczng trzpienia (rys. 5b). Nie ma jednak mozliwosci
ograniczenia obszaru oddzialywania elektrycznego tylko do powierzchni czoto-
wej trzpienia (nie jest przystajaca do powierzchni tarczy). Strefa polaryzacji
zwigksza sie ze wzgledu na wigkszg powierzchnie tarczy, wybrane wspdtrzedne
kartezjanskie dla czota trzpienia i tarczy nie sg jednakowe (rys. 5c).

Rys. 4.

a)

Jj» pPAsCE® POLARESATION CURLE

Charakterystyka proceséw katodowych miedzi w elektrolicie cynkowania. Przyklady
zakresOw osadzania powlok cynkowych: I — wydzielanie proszkéw metali; II — zakres
powlok ciagtych; III — niepelne osadzanie powtok. Powloki otrzymano polaryzujac elek-
trod¢ od potencjatu stacjonarnego do zadanego z predkoscig 20 mV/s, zatrzymaniu po-
tencjatu na czas 30-60 s i obserwacji uzyskanych obrazéw przy powigkszeniu 50x

b)
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Rys. 5.

Rozktad linii pola elektrycznego pomigdzy elektroda pracujaca (trzpieniem) 1 a elektro-
da badang (tarcza) 2 w elektrolicie cynkowania 3 dla elektrody cynkowej pracujace;j:
a) catkowita powierzchnig zanurzong i b) czotem elektrody; c¢) czoto trzpienia i tarczy
w uktadzie wspétrzednych kartezjanskich; gdzie: 4 — izolacja powierzchni bocznej elek-
trody cynkowej, d — $rednica trzpienia (elektrody cynkowej); D — $rednica obszaru pola-
ryzowanego (obszaru pokrytego powloka cynkowa); 4 U — napigcie panujace pomigdzy
elektrodami
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Wplyw odlegtosci miedzyelektrodowej (pomiedzy tarcza i trzpieniem) na
charakter wydzielonej powtoki pokazano na rys. 6. Analizujac wyglad otrzyma-
nych powlok, mozna okresli¢ rozktad linii pola elektrycznego wystepujacego
miedzy elektrodami, czyli trzpieniem i tarczg uktadu modelowego.

Analiza uzyskanego obszaru polaryzacji katodowej cynkowego trzpienia
i miedzianej tarczy przy potencjale -1200 mV i w czasie 180 s przy odleglosci
miedzy elektrodami wynoszacej nie wigcej niz 1 mm, pozwolita wyodrebnié
trzy zakresy osadzania powtok: $rodkowa, ciemna cze$¢ z widocznymi drobny-
mi wydzieleniami proszkéw metalu przechodzaca w jasny krag powtoki cynko-
wej, ciaglej, ktdra z kolei przechodzi w ciemniejsze zarysowania obszar6w cha-
rakterystycznych dla zakresu niepetnego wydzielania.

I D

b)

Rys. 6. Obszar oddziatywania pola elektrycznego pomig¢dzy cynkowym trzpieniem i miedziang
tarcza podczas polaryzacji w elektrolicie cynkowania przy potencjale —1200 mV
w czasie 180 s i odlegtosci migdzy elektrodami: a) 1 mm, b) 6 mm; gdzie: 1 — polozenie
anody (trzpienia cynkowego); 2 — elektroda badana (tarcza z miedzi); 3 — obszar oddzia-
lywania pola elektrycznego; D — $rednica uzyskanej powtoki cynkowej (z widocznymi
zakresami osadzania powtok)

Przy odlegtosci pomigdzy elektrodami powyzej 1 mm (na przyktad 6 mm)
z zachowaniem pozostatych parametréw, uzyskano wyrazny, bardzo jasny krag
w srodku obszaru przechodzacy w krag o srebrnej barwie metalicznego cynku,
zajmujgcy prawie calg powierzchni¢ osadzonej powtoki cigglej. Tylko obrzeza
kota posiadaja ciemnoszarg barwe $wiadczaca o zakresie niepetnego wydziela-
nia metalu.

W przeprowadzonych badaniach $§rednice oddziatywania polaryzacji elek-
trycznej dla plaskiej elektrody (tarczy) sa znacznie wigksze od $rednicy elektro-
dy pomocniczej (trzpienia).

W badaniach rzeczywistych — w warunkach urzadzenia technicznego — te-
sterze T-05, napiecia elektryczne pomiedzy wspélpracujacymi elementami moga
pochodzi¢ od mechanizméw maszyny. Obszar oddziatywania napi¢¢ zewngtrz-
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nych, przy czgstotliwosciach do 1 MHz, moze wywotaé¢ przemiany fazowe
w obszarach powierzchni nieobcigzonych sitami mechanicznymi. W dostatecz-
nie dtugim przedziale czasowym prowadzenia badan moze wnosi¢ nieuwzgled-
niany wptyw na uzyskiwane wyniki.

Takiego wptywu na wyniki badan pozbawiony jest uktad elementéw: pier-
Scien/pierscien wspétpracujgcych bocznymi powierzchniami. W ukladzie obszar
powierzchni obcigzonej mechanicznie pokrywa si¢ z obszarem obcigzonym
procesami fizykochemicznymi. Do badafh proceséw sumarycznych (mechanicz-
nych i fizykochemicznych) zaproponowano uktad dwéch pierscieni wspdipracu-
jacych bocznymi powierzchniami. Trajektori¢ ruchu strefy obcigzenia wykorzy-
stano do kompensacji niekorzystnych proceséw strefy tarcia [11-15].

Whioski

Zastosowana metoda elektrochemiczna do badan rozktadéw pdl elektrycz-
nych w modelowym ukladzie trzpien—tarcza wykazata:

— przy geometrycznym podobienstwie uktadu elektrycznego rozktad pola po-
zostaje niezmiennym (nie zalezy od rozmiaréw elementu obciazanego);

— w ukladzie elementéw geometrycznie podobnych do elementéw ukladu tar-
cia testera T-05: trzpien—tarcza obszary oddzialywania fizykochemicznego
nie pokrywaja si¢ z obszarem oddziatywania mechanicznego;

— do badan oddzialywania mechanicznego i fizykochemicznego zaproponowa-
no tester pierscien—pier§cien, w ktérym pole elektryczne pomiedzy po-
wierzchniami koncentrowane jest do pola ptasko-réwnolegtego.

Bibliografia

1. Szczerek M.: Metodologiczne problemy systematyzacji eksperymentalnych
badan tribologicznych. Wyd. ITeE, 1997.

2. Tribologia i tribotechnika. Pod redakcjag M. Szczerka i M. Wisniewskiego.
Wyd. ITeE, Radom 2000.

3. Garkunov D.N.: Scienific discoveries in tribotechnologies. No-wear effect
dunder friction. Hydrogen wear of metals. Moscow 2006.

4. Sadowski J.: Zagadnienia nieporéwnywalno$ci wynikéw badan odpornosci
na zuzycie tribologiczne. Tribologia, nr 5-6, 1997, s. 876-885.

5. Zajt T.: Metody woltamperometryczne i elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna. Politechnika Gdanska, Gdansk 2001.

6. Plaza S.: Fizykochemia proceséw tribologicznych. Wyd. Uniwersytetu
Lédzkiego, £.6dz 1997.

7. bemop M.M., KmemuHCKmiA.: OmeKTpuzamus, OOHapyXKeHHas IOCe
conpukocHoBeHMs Tell. TexHuueckas pusnka. 1. 27, Ne5, 1987, c. 921-928.



2-2012 PROBLEMY EKSPLOATACII 103

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Burakowski T., Wierzchon W.: Surface engineering of metals — principles,
equipment, technologies. CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington. D.C., 1999.

Kosmynina M.: Triboelektrolytik deposition of metallic coatings. Materials
Protection. Vol.32, No. 10B, Wuchan, Chiny, 1999, s. 231-234.
Kosmynina M.: Ksztattowanie tribologicznych wtasnosci weztéw tarcia
poprzez konstytuowanie technologicznej warstwy powierzchniowej. Tribo-
logia, Nr 6,1999, s. 839-847.

Kosmynina M.: Razrobotka technologji powyszenia i znosostojkosti detalej
maszyn ¢ pomoszcziu kontrola i uprawlenia strukturoj elektrochimiczyskim
metodom. Sankt-Petersburg. Wyd. S-PPTU, 2005.

Kosmynina M., Kosmynin A.: Tribologiczne i elektrochemiczne procesy
w systemach tribologicznych. Problemy Eksploatacji, 3/2000(38), s. 97—
—111.

Patent Politechniki Radomskiej (Kosmynina M., Mirzojew R., Chatko L.)
Nr 345374 od 29.01.2008. Spos6b zabezpieczenia przed zuzyciem wspot-
pracujacych ze soba powierzchni metalowych i uktad elektryczny do stoso-
wania tego sposobu.

Kosmynina M.: Uktad elektrolityczny zabezpieczajacy ndz tokarski przed
zuzyciem tribologicznym. Tribologia nr 4, 2009, s. 89-102.

Kosmynina M.: Wplyw warstw cynkowych na opory wiercenia. Tribologia
Nr 4/2010, s. 157-171.

Recenzent:
Ryszard MARCZAK

Choosing load tester for testing mechanical and electrical engineering
materials

Key words

Node of friction, mechanical and electrical breakdown electric field, electro-
chemical method.

Summary

In this work, the choice of the research on the processes of physicochemical

mechanical arrangements is justified theoretically with electrochemical method.
A model of the tribological system is discussed in the character of geometrically
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similar arrangement. The representation of the real simplified arrangement was
made in order to conduct the research on the disintegration of electric tails on
the surface of the burdened element. An area of the influence of the electric
potential given on model elements is studied, which includes shields and the
tang, plunged in the environment conducting electric charges and containing of
zinc ions. It was established that the zone of the electric influence does not
agree with the area of the burdens of mechanical powers with the friction. As a
result of the polarisation of the tang, the diameter of the zinc set on the shield is
much greater than the diameter of these two elements joined together. A set of
two rings cooperating with side areas is suggested for the research of the burden
of mechanical and physicochemical materials of the knot of the friction. In such
an arrangement, the area that is mechanically burdened with friction agrees with
the area of their mutual electric reaction.



