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SLAZOWCA PENSYLWANSKIEGO (Sida hermaphrodita L. Rusby)
ZA POMOCA HYDROKONDYCJONOWANIA NASION

Streszczenie

Nasiona slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita L. Rusby)
kietkujg w szerokim zakresie temperatury, przy czym bardzo stabo,
gdy jej wartosci sg niskie. Najwiecej nasion (30-50%) kietkuje w tem-
peraturze 20-35°C. Odpowiednio przeprowadzone hydrokondycjo-
nowanie nasion S$lazowca korzystnie wptywa na przyspieszenie,
zwiekszenie i wyréwnanie ich kietkowania oraz wzrost i rozwoj uzy-
skanych z nich roslin. Przy$pieszony wzrost roslin jest wynikiem
zwiekszonej aktywnosci metabolicznej, m.in. wiekszej aktywno$ci
fotosyntetycznej oraz fosfatazy kwasnej, zasadowej i RNazy, a takze
mniejszej przepuszczalnosci membran cytoplazmatycznych. Ze wzgle-
du na niewielkie koszty hydrokondycjonowanie moze by¢ polecane
w wielkotowarowej produkcji wymienionego gatunku.

Stowa kluczowe: hydrokondycjonowanie, kietkowanie, metabolizm,
Slazowiec pensylwanski, wzrost

Wstep

Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita L. Rusby) jest jedng z bardziej
atrakcyjnych roslin uprawianych na biomase, bedacg surowcem do produkgciji
energii odnawialnej. Jest on szybko rosnaca byling, ozdobna, miododajna,
leczniczg, widknodajng, paszowg oraz wytwarzajgcg poréwnywalng, a nie-
kiedy wiekszg biomase niz wierzba wiciowa. Dodatkowy jego atut to mozli-
wos$¢ uprawy na glebach suchych. Problem w uprawie tego gatunku stwarza,
miedzy innymi, staba zdolno$¢ kietkowania nasion, wynoszgca czesto 30—
50%. W literaturze Swiatowej nie ma opracowanych technologii poprawy
wartosci siewnej nasion tego gatunku oraz informacji o wplywie przedsiew-
nego hydrokondycjonowania na wzrost i aktywnos¢ metaboliczng uzyska-
nych z nich roslin. Z tego wzgledu celem przeprowadzonych doswiadczen

Badania naukowe czesciowo finansowane ze srodkéw na nauke w latach 2010-2014 jako
projekty badawcze N N304 38533 i N N304 102940.
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byto zbadanie wptywu jednej z metod hydrokondycjonowania na dynamike
i zdolno$¢ kietkowania nasion oraz wzrost roslin i ich aktywnosé metabo-
liczna.

Materiat i metody badan

Badaniom podano komercyjne nasiona $lazowca pensylwanskiego (Sida
hermaphrodita L. Rusby) o wilgotnosci 9,9%. W pierwszej kolejnosci oceniono
ich wartos¢ siewng na podstawie dynamiki i zdolnosci kietkowania w zakresie
temperatury od 5 do 45°C. Inng partie nasion poddano hydrokondycjono-
waniu, polegajagcemu na nawilgotnieniu ich w wodzie destylowanej do zawar-
tosci wody 30, 35, 40 i 45% i nastepnie inkubacji w 20°C przez 6 dni w her-
metycznych pojemnikach, codziennie przewietrzanych. W trakcie inkubacji,
co 2 dni, dokonywano pomiaru wilgotnosci nasion metodag suszarkowa, wy-
razonej w % Swiezej masy [ISTA 2003]. Po zakohczeniu inkubacji nasiona
suszono w warunkach laboratoryjnych (25°C, 50% wilgotnosci powietrza) do
wilgotnosci wyjsciowej (9,9%) i nastepnie poddano je ocenie dynamiki i zdol-
nosci kietkowania w temperaturze 20°C, zgodnie z metodyka i zaleceniami
ISTA [2003]. W tym celu wysiano 3 x 100 nasion na wilgotng bibute w szal-
kach Pertiego i umieszczono w termostatach, w ciemnosci i w statej tempe-
raturze 20°C. Codziennie liczono liczbe skietkowanych sztuk. Za skietkowane
nasiona przyjmowano te, u ktérych korzonek zarodkowy przebit okrywe na-
sienng i uzyskat dtugos¢ co najmniej 1 mm [ISTA 2003]. Na podstawie co-
dziennych pomiaréw wykreslono krzywe dynamiki kietkowania, natomiast
koncowa liczba skietkowanych nasion wskazata na zdolnos¢ ich kietkowa-
nia. Zdolnos¢ te oznaczono na podstawie procentowej liczby skietkowanych
nasion w stosunku do wysianych. Kontrole stanowity nasiona niekondycjo-
nowane, o wilgotnosci poczatkowej 9,9%.

W celu zbadania wptywu hydrokondycjonowania na wzrost roslin uszlachet-
nione ta metodg nasiona wysiano pojedynczo do 3-litrowych pojemnikow
wypetnionych uniwersalng ziemig ogrodniczg i umieszczono na kontenerow-
ni. W czasie rozwoju okresowo mierzono wysoko$¢ roslin. Gdy siewki osig-
gnelty 20 cm wysokosci, oceniono integralnos¢ membran cytoplazmatycz-
nych na podstawie pomiaréw wycieku elektrolitow z tkanek lisci (elektro-
przewodnictwo wod nastoinowych) oraz aktywno$¢ metaboliczng, badajac
intensywno$¢ fotosyntezy (fotosynteza netto, przewodno$¢ szparkowa, ste-
zenie miedzykomoérkowego CO,, transpiracja), a takze aktywnos¢ fosfatazy
alkalicznej, fosfatazy kwasnej i RNazy [Badek i in. 2006; Grzesik i in. 2008].

Wszystkie badania wykonano trzykrotnie, a wyniki podane na rysunkach
stanowig srednig z tych trzech serii doswiadczen. Wyniki opracowano staty-
stycznie metodg analizy wariancji. Wartosci NIRg s podane przy srednich
zostaty wyznaczone na podstawie liniowego modelu mieszanego z uwzgled-
nieniem pomiaréw powtarzanych.
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Zrédfo: wyniki wlasne. Source: own study.

Rys. 1. Dynamika kietkowania nasion $lazowca pensylwariskiego (Sida hermaphrodita L. Rusby): a) w temperaturze 5-45°C bez
kondycjonowania, b) w temperaturze 20°C kondycjonowanych przez nawilgotnienie do 30-45% zawartosci wody i nastepnie
inkubowanych przez 6 dni; K — kontrola

Fig. 1. Germination dynamics of Virginia mallow (Sida hermaphrodita L.Rusby) seeds: a) at temperature 5-45°C without treatment,

b) at temperature 20°C conditioned by moistening up to 30—45% m.c. and next incubated over 6 days; K — control
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Wyniki badan i dyskusja

Uzyskane wyniki potwierdzity wczesniejsze badania autorow, ze nasiona
Slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita L. Rusby) kietkujg w szero-
kim zakresie temperatury, jednak liczba skietkowanych jest bardzo mata.
Najwiecej ich (50%) skietkowato w temperaturze 20—35°C. Najkorzystniejszg
metodg hydrokondycjonowania okazato sie nawilgocenie nasion Slazowca
pensylwanskiego do zawartosci wody, wynoszacej 35-40%, i nastepnie in-
kubacja przez 6 dni w temperaturze 20°C oraz wysuszenie do wilgotnosci
wyjsciowej. Takie traktowanie korzystnie wptywa na przyspieszenie, zwiek-
szenie oraz wyrownanie kietkowania, w stopniu zaleznym od wartosci siew-
nej wyjsciowej partii (rys. 1).

Skutkiem szybszego i wiekszego zaawansowania procesow kietkowania
nasion byt bardziej dynamiczny wzrost uzyskanych z nich roslin, zalezny od
dynamiki kietkowania oraz warunkoéw $rodowiskowych. Stopien przyspie-
szenia i zwiekszenia wzrostu siewek Slazowca pensylwanskiego, podobnie
jak w przypadku dynamiki kietkowania, zalezat od stopnia uwilgotnienia na-
sion w czasie hydrokondycjonowania, wplywajgcego na wczesnos$¢ rozpo-
czecia aktywnos$ci metabolicznej zarodkow (rys. 1, 2).
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Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Jak wykazaty wyniki badan, przyspieszony wzrost siewek pod wptywem hy-
drokondycjonowania byt zwigzany z wiekszg aktywnoscig metaboliczng,
wyrazong pomiarami aktywnosci enzymatycznej RNazy, fosfatazy kwasnej
i alkalicznej oraz wiekszej integralnosci membran cytoplazmatycznych, co
stwierdzono na podstawie pomiarow wycieku elektrolitéw z tkanek lisci. Naj-
wiekszg aktywnos$¢ metaboliczng zaobserwowano u nasion uwilgotnianych
do 35-40% zawartosci wody i inkubowanych przez 6 dni (rys. 3).
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Pozytywny wptyw hydrokondycjonowania na kietkowanie, wschody i wzrost
roslin jest wynikiem wczesniejszego zainicjowania i zwiekszonej aktywnosci
metabolicznej w nasionach przed ich siewem do gruntu oraz w siewkach
w poczatkowym okresie ich wzrostu. Jak wykazaty poprzednie badania auto-
réw, w skondycjonowanych i przygotowywanych do siewu nasionach roslin
ogrodniczych obserwuje sie czesto zwiekszong integralno$¢ membran cyto-
plazmatycznych, stymulacje aktywno$ci enzymatycznej, w tym dehydroge-
naz, fosfatazy kwasnej i alkalicznej, RNazy, a w siewkach dodatkowo —
oprdcz wymienionych markeréw — zwiekszong zawarto$¢ chlorofilu oraz ak-
tywnosc¢ fotosyntetyczng [Badek i in. 2006; Grzesik, Nowak 1998; Grzesik
i in. 20004, b; 2004; 2008; Gornik i in. 2005; Janas, Grzesik 2006]. Przyspie-
szone kietkowanie i wzrost roslin mogty tez by¢ konsekwencjg wczesniejszej
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niz w kontroli syntezy DNA [Liu i in. 1997; Sliwinska i in. 1999], aktywadcji
lipoksygenazy oraz akumulacji B-tubuliny [De Castro i in. 1998; McDonald
1999]. Uzyskane wyniki wskazujg réwniez, ze korzystne parametry hydro-
kondycjonowania, przyspieszajace wzrost slazowca pensylwanskiego, sg
zblizone do niektérych warunkéw kondycjonowania wielu innych gatunkéw
badanych przez autoréw [Badek i in. 2006; Grzesik, Nowak 1998; Grzesik
i in. 2000a, b; 2002; 2004; 2008; Goérnik i in. 2005; Janas, Grzesik 20086].

Przyspieszony wzrost siewek byt rowniez wynikiem zwiekszonej aktywnosci
fotosyntetycznej w lisciach, ocenionej na podstawie pomiaréw fotosyntezy
netto, przewodno$ci szparkowej, transpiracji i stezenia miedzykomorkowego
COa (rys. 4).

Kondycjonowanie moze wptywac¢ na zdrowotnos¢ nasion Slazowca pensyl-
wanskiego. W materiale siewnym badanych partii, poddanych hydrokondy-
cjonowaniu, izolowano najczesciej grzyby z rodzaju Sclerotinia, Cladospo-
rium i Botrytis, ktdére sg przenoszone z nasionami na ro$liny potomne oraz
mogq powodowac ucigzliwe do zwalczania w uprawach polowych choroby
roslin slazowca. Pod wplywem zabiegdw przedsiewnego uwilgotniania na-
sion, w potaczeniu z ich krotkim okresem inkubacii, zmniejszat sie czesto
udziat grzybow kontaminujgcych materiat siewny, co dodatkowo mogto skut-
kowa¢ wzrostem dynamiki i zdolnosci kietkowania oraz poprawg jakosci
wschodow [Janas, Grzesik 2006].

Podsumowanie

Hydrokondycjonowanie nasion jest efektywna, fatwg do wykonania i dogod-
ng technologig, korzystnie wptywajgcg na wartos¢ siewng oraz aktywno$é
metaboliczng i poczatkowy wzrost roslin slazowca pensylwanskiego. Z tego
wzgledu moze ona by¢ polecana w wielkotowarowej produkcji roslin tego
gatunku, szczegdlnie w niekorzystnych warunkach srodowiska glebowego
oraz zmieniajgcego sie klimatu.
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Rys. 4. Aktywno$c¢ fotosyntetyczna w siewkach Slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita L. Rusby), uzyskanych z nasion
uwilgotnionych do 30—-40% zawartosci wody i inkubowanych przez 6 dni w 20°C: a) fotosynteza netto (PN), b) przewodno$c¢
Szparkowa (Gs), c) transpiracja (Tr), d) stezenie miedzykomoérkowego CO, (Ci); K — kontrola

Fig. 4. Photosynthetic activity in seedlings of Virginia mallow (Sida hermaphrodita L. Rusby) grown up from the seeds moistened

up to 30-40% m.c. and incubated for 6 days at 20°C: a) net photosynthesis (PN), b) stomatal conductivity (Gs), c) transpira-
tion (Tr), d) intercellular CO, concentration (Ci); K — control
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STIMULATION OF GROWTH AND METABOLIC PROCESSES
IN VIRGINIA MALLOW (Sida hermaphrodita L. Rusby)
BY SEED HYDROCONDITIONING

Summary

The seeds of Virginia mallow (Sida hermaphrodita L. Rusby) germinate
within the wide temperature range, however very poorly at its lower values.
At 20-35°C germinate only 30-50% seeds. Properly conducted hydrocondi-
tioning treatment of Virginia mallow seeds may accelerate, increase and
unify their germination and enhance the growth and development of ob-
tained seedlings. Accelerated plant growth results from the intensified meta-
bolic activity, expressed by intensified photosyntetic processes, acid or alka-
line phosphatase and RNase activities as well as by reduced permeability of
cytoplasmatic membranes. Hydroconditioning of seeds, at its relatively low
costs, may be recommended to applying in market production of the Virginia
mallow crops.

Key words: Virginia mallow, seeds, hydroconditioning, germination, metabo-
lism, plant growth
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