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MASZYNY TRANSPORTOWE NA tAKI | GLEBY PODMOKLE

Streszczenie

Podstawowg cechg ciggnikéw i maszyn rolniczych przeznaczonych
na taki i gleby podmokie o duzej wilgotnosci jest maty nacisk jed-
nostkowy kot jezdnych i gasienic. Obiektami analizy byly samojezd-
ne maszyny, wyposazone w ogumienie niskocisnieniowe, wykorzy-
stywane do nawozenia, ochrony roslin i transportu, w warunkach
miekkiego podtoza i gdy rosliny znajdujg sie w pierwszej fazie wzro-
stu. Jedng z nowosci jest produkowana na Biatorusi samojezdna
maszyna wielozadaniowa Rosa, wyposazona w podwozie z nape-
dem na cztery kota z ogumieniem niskocisnieniowym 0,015 MPa
0 rozmiarze opon 1300/533 mm oraz w silnik wysokoprezng/ z tur-
bodotadowaniem ISUZU L4 o pojemnos$ci skokowej 1686 cm™.

Stowa kluczowe: maszyna samojezdna, transport rolniczy, ogumie-
nie niskocisnieniowe

Wstep

Dotychczas nie rozwigzano problemu przystosowania maszyn rolniczych do
pracy w trudnych warunkach glebowo-klimatycznych, przede wszystkim na
takach, glebach podmoktych i polach z szatg roslinng [Kaminski, Zdanowicz
2007; Michatek, Tomczyk 2002]. Stosowane w poprzednich latach do nawo-
zenia i wykonywania zabiegdw ochrony roslin rolnicze statki powietrzne
(samoloty i Smigtowce) praktycznie nie sg obecnie w Polsce wykorzystywane
w polowej produkcji rolniczej [Rowinski 2003]. W ocenie przydatnosci ma-
szyn w trudnych warunkach polowych bierze sie pod uwage przede wszyst-
kim naciski jednostkowe opon na glebe, naciski na 0$ jezdng, mase catego
agregatu, opory przetaczania, opory pracy, poslizgi két napedowych [Dre-
szer 2005; Szeptycki 2006]. W tym celu prowadzone sg pomiary, stuzgce do
sporzadzania charakterystyk pola, takich jak: mapa zwieztosci gleby, obrazo-
wanej izoliniami [Miszyn, Kaminski 2002], mapy zasobnosci gleby w sktadniki
pokarmowe, zachwaszczenia plantacji itp. Na ich podstawie dobierane sg
ciagniki, narzedzia uprawowe, maszyny do zabiegdéw agrotechnicznych
w uprawie podstawowych roslin. Naciski jednostkowe zalezg przede wszystkim
od cisnienia powietrza w ogumieniu i sztywnosci opony. Z praktykowanych
zastosowan ogumienia niskocisnieniowego mozna wymieni¢ ogumienie 0,05
i 0,1 MPa, nienaruszajace istotnie struktury gleby, oraz 0,015 i 0,025 MPa,
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przeznaczone na gleby podmokie, taki, pola z szatg roslinng. Duze naciski
osiowe maszyn wptywajg na gtebokosc¢ kolein i zmuszajg do stosowania
ogumienia o duzej Srednicy i szerokosci, a takze stosowania két blizniaczych
i podwozi wieloosiowych.

Celem analizy byto scharakteryzowanie dostepnych w handlu pojazdéw
z podwoziem kotowym Rosa i podwoziem gasienicowym, przeznaczonych
na tereny podmokie, tgki i plantacje z szatg roslinng, oraz wskazanie zasad
eksploatacyjnych, gwarantujgcych poprawng jakosé pracy i uzyskanie do-
brych efektéw eksploatacyjno-ekonomicznych.

Metody badan i materiaty zrédiowe

Poczatkowo prace badawcze nad maszynami do nawozenia i ochrony roslin
na glebach o duzej wilgotnosci oraz pogtéwnego wykonywania tych zabie-
gow na uprawy zbozowe w poczatkowej fazie wzrostu roslin byty ukierunko-
wane na maszyny samojezdne, wyposazone w ogumienie niskocisnieniowe.

Jednym z rozwigzan byt samojezdny rozsiewacz nawozowy Terra-Gator 1603T
[Ag-Chem Equipment Company 2011], o podwoziu trzykotowym z ogumie-
niem niskocisnieniowym 0,025 MPa, ze zbiornikiem o tadownosci 5 t (fot. 1).

Zrédto: Ag-Chem Equipment Company [2011]. Source: Ag-Chem Equipment Company [2011].

Fot. 1. Samojezdny rozsiewacz nawozdw mineralnych Terra-Gator 1603T
Photo 1. Self-propelled mineral fertilizer distributor Terra-Gator 1603T

Do nowszych rozwigzan tego typu nalezy samojezdna maszyna wieloczyn-

nosciowa Rosa, produkowana na Biatorusi (fot. 2, 3). Maszyna jest wypo-
sazona w silnik wysokoprezny z turbodotadowaniem o pojemnosci 1686 cm®
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Zrédto: Bljuming [2011a, b]. Source: Bljuming [2011a, b].

Fot. 2. Samojezdna maszyna wieloczynno$ciowa Rosa w wersjach rozsiewacza na-
wozowego i opryskiwacza: a) samojezdny dwutarczowy rozsiewacz nawozowy
0 szeroko$ci roboczej 14-18 m, b) samojezdny opryskiwacz z belkgq o szero-
kosci roboczej 20 (lub 18) m

Photo 2. Rosa — self-propelled multipurpose machine in two versions — fertilizer
spreader and sprayer: a) self-propelled two disc fertilizer spreader of working
width 14—-18 m, b) self-propelled sprayer with a beam of 20 or 18 m working
width

S e - : d
Zrédio: Bljuming [2011a, c]. Source: Bljuming [2011a, c].

Fot. 3. Samojezdna maszyna wieloczynnosciowa Rosa 200: a) w terenie bfotnistym,
b) na zasniezonej drodze

Photo 3. Rosa 200 - self-propelled multipurpose machine: a) on muddy grounds,
b) on a snowy road

i podwozie z napedem na cztery kota. Wymiary gabarytowe pojazdu wyno-
szg 3500/2350/2300 mm (diugosé/szerokosé/wysokosc). Ma kabine stan-
dardowg dwumiejscowg lub wydtuzong czteromiejscowg, wykonang z prze-
zroczystego plastiku, umozliwiajgca dobrg obserwacje drogi, oprzyrzgdowania
i wspotpracujgcej maszyny, opcjonalnie instalowana jest klimatyzacja. Uktad
kierowniczy ma hydrauliczne wspomaganie. Zakres predkosci roboczej wy-
nosi od 5 do 15 km-h™". Maszyna jest przeznaczona do rozsiewu nawozoéw,
opryskow nawozowo-pestycydowych, opryskéw pestycydowych i transportu
[Bljuming 2011a, b, c].

63



Wiestaw Golka, Edmund Kaminski

Rozsiewacz nawozéw to maszyna trzyosiowa szesciokotowa o ogumieniu
niskocisnieniowym 0,015 MPa i rozmiarze opon 1300/533 mm. Jest on wy-
posazony w zbiornik o objetosci 0,8 m?, tadownosci 1000 kg, w dwie tarcze
rozsiewajgce o $rednicy 500 mm kazda, ustawione na wysokosci 1450 mm.
Rozsiewa nawozy granulowane na szerokos¢ 14—18 m.

Opryskiwacz jest maszyna trzyosiowa, wyposazong w zbiorniki o fgcznej obje-
tosci 1200 I. Jego maksymalna tadownos¢ wynosi 1000 kg. Za jego pomocg
mozna stosowaé¢ dawki od 20 do 300 l-ha™'. Szeroko$é robocza wynosi
20 (18) m. Podczas opryskéw w matych dawkach (20-60 I-ha™) zbiornik cieczy
roboczej wystarcza na 10-20 ha i zapewniona jest wydajnos$é 36-54 ha-h™".
Osobliwoscig opryskiwacza jest statos¢ dawki cieczy opryskowej, niezalez-
nie od zmian predkosci w zakresie stosowanych predkosci roboczych.

Rozsiew nawozow mineralnych oraz opryski sg wykonywane z wykorzysta-
niem nawigacji satelitarnej. Czotowi producenci ciggnikow i maszyn rolni-
czych wyposazajg je w automatyczne systemy sterowania, na przykfad: Pa-
rallel Tracking, dajgcy mozliwos¢ pracy w nocy, Universal AutoTrack — auto-
matyczne prowadzenie maszyny oraz AutoTrac. Oferowane sg urzadzenia
nawigacji satelitarnej i automatycznego prowadzenia maszyn po polu z do-
ktadnoscig do 2 cm.

Samojezdna maszyna Rosa w wersji transportowej jest budowana w dwéch
rozwigzaniach z przyczepg do przewozu ludzi lub przyczepa transportowg
o tadownosci 1000 kg. Zakres predkosci transportowych wynosi 10-50 km-h™".

W ofercie fabryki znajduje sie maszyna Rosa o podwyzszonych wtasciwo-
sciach trakcyjnych, przeznaczona do jazdy w warunkach klimatycznych Sy-
berii i pétnocnego Kazachstanu, stuzaca do przewozu tadunkéw i ludzi
w temperaturze powietrza od —40°C do +40°C.

Na terenie Biebrzanskiego Parku Narodowego do wykaszania bagiennych fgk
zastosowano pojazdy gasienicowe, tzw. ratraki, stuzgce w Polsce do przygo-
towywania tras narciarskich. Przystosowano je do wspotpracy z kosiarkami
listwowymi firmy ,Samasz”. Uzyto ich m.in. do wykaszania ok. 3000 ha fgk
na tzw. ,Bagnie tawki” (fot. 4). Celem wykaszania jest powstrzymanie zara-
stania otwartego ekosystemu bagiennego oraz ochrona wielu cennych gatun-
kéw roslin i ptactwa. Wydajno$¢ takiego zestawu wynosi ok. 10 ha-doba™".
W celu unikniecia niszczenia darni usunieto z gagsienic ratrakow ostrogi.
Koszenie bagiennych tak spowodowato w ciggu kilku lat zwiekszenie liczeb-
nosci ptactwa, a takze znacznie zmniejszyto plage komaréw, meszek i sza-
ranczy. Zebrana roslinnosé, niemajgca duzej wartosci pokarmowej, moze
by¢ zuzywana do spalania w postaci np. brykietéw lub peletow.
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Fot. 4. Ratrak z kosiarkg ,Samasz” pod-
czas zbioru traw na Bagnie tawki

Photo 4. Snow-grooming machine with
,Samasz” mower during the har-
vesting of grass in Bagno tawki
peatland

Zrédhto: fot. W. Golka. Source: photo W. Golka.

Autorzy uwazajg, ze mozna podja¢ pewne prace, majgce na celu wprowa-
dzenie do stosowanej obecnie technologii mozliwosci ptynnego kopiowania
terenu i zwigzanego z tym zwiekszenia wysokosci ciecia. Istnieje mozliwos¢
wykorzystania do tego celu akumulatoréw hydrauliczno-pneumatycznych lub
innych rozwigzan, stosowanych np. do koszenia trawy na lotniskach. Kopio-
wanie moze czesciowo ograniczyC przypadki niszczenia gniazd ptactwa za-
domowionego na bagnach.

Podsumowanie i wnioski

Trudne warunki glebowo-klimatyczne, duza wilgotno$¢ gleby, czeste opady
stanowig inspiracje do przystosowania ciggnikow i maszyn ogdlnego prze-
znaczenia lub opracowania nowych specjalistycznych konstrukcji. Nalezg do
nich samojezdne maszyny chemizacyjne i transportowe, przeznaczone na
tereny tgkowe, gleby uprawne o duzej wilgotnosci i do transportu po drogach
btotnistych i zasniezonych.

Przyktadem maszyny wielofunkcyjnej, przeznaczonej na trudne warunki gle-
bowo-klimatyczne, jest samojezdna maszyna wieloczynnosciowa Rosa pro-
dukgji biatoruskiej, ktorej cechg charakterystyczng jest mozliwosé poruszania
sie po polach z roslinami uprawnymi, tgkach, terenie bagnistym, drogach btot-
nistych i zasniezonych zaréwno w niskiej, jak i wysokiej temperaturze powietrza.

Naciski jednostkowe opon na glebe w podwoziach kotowych, wynoszace
0,015 MPa, sg zblizone do naciskow ciggnikdw gasienicowych i to czyni je
konkurencyjnymi w stosunku do podwozi na gasienicach.

Rolnictwo precyzyjne bazuje na nowoczesnych ciggnikach rolniczych, wypo-
sazonych w nawigacje satelitarng, oraz narzedziach i maszynach wyposa-
zonych w komputery poktadowe.

W tym systemie rolnictwa wykorzystuje sie szerokg baze danych o polu,
warunkach glebowo-klimatycznych, uprawianych roslinach, co umozliwia
prowadzenie produkcji roslinnej w sposéb przyjazny dla srodowiska natural-
nego z zapewnieniem wysokiej jakosci uzyskiwanego plonu. Wazng role
odgrywa nawigacja satelitarna.
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Obserwowany w zabiegach chemizacyjnych systematyczny postep tech-
niczny i technologiczny, rosngce wymagania agrotechniczne, duzy asorty-
ment stosowanych maszyn specjalistycznych i uniwersalnych, zwiekszajgce
sie co roku zuzycie nawozow mineralnych i srodkéw ochrony roslin powodujg
duze zainteresowanie uzytkownikow prawidtowg organizacjg pracy, koszta-
mi, nakladami energetycznymi, ograniczeniem strat nawozow i pestycydow
i destrukcyjnym oddziatywaniem maszyn na srodowisko.
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TRANSPORTATION MACHINERY
FOR GRASSLAND AND WETLAND SOIL

Summary

The main feature of agricultural tractors and machinery for the grassland and
wetland soils with high humidity is a low value unit pressure of driving wheels
and caterpillars. The analysis focused on the self-propelled machinery equip-
ped with low pressure tires used for fertilization, plant protection and tran-
sport, in soft ground conditions and when the plants are at the first stage of
their growth. One of the new machinery is a multipurpose, self-propelled ma-
chine produced in Belarus, called Rosa, equipped with a chassis with four-
wheel drive with low-pressure tires of size 0.015 MPa 1300/533 mm tires
and turbo diesel engine ISUZU L4 of 1686 cm® swept capacity.

Key words: self-propelled machine, farming transportation, low-pressure tires
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