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Streszczenie. Przeanalizowano kryteria doboru ciagnikow w procesie decyzyjnym ich zaku-
pu. Przedstawiono model matematyczny uwzgledniajacy kryteria doboru ciagnikéw. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan ankietowych wykazano udziat poszczegélnych rozwigzan
funkcjonalnych ukladéw ciagnika w procesie decyzyjnym, w aspekcie technicznym, ich
doboru. Stwierdzono, ze o istotnosci danej charakterystyki decyduje wiedza empiryczna
o korzys$ciach wynikajacych z jej wyboru.

Stowa kluczowe: proces decyzyjny, kryteria doboru ciagnikéw, model matematyczny, bada-
nia ankietowe

Wprowadzenie

Proces decyzyjny zakupu ciagnikoéw rolniczych do gospodarstw rolnych to ztozone za-
gadnienie, a bledne decyzje moga spowodowac obok probleméw finansowych niezaspo-
kojenie odpowiedniej jakosSci realizowanych proceséw technologicznych. O zlozonosci
tego zagadnienia swiadczy migdzy innymi koniecznos¢ analizy wielu kryteriow decyzyj-
nych, wérdd ktorych mozna wyszczeg6lni¢ nastgpujace ich kategorie [Banasiak 2008;

BOJaI‘ 2005; Muzalewski 2008; Pawlak i in. 1997]:
techniczne — dobor parametrow technicznych do potrzeb konkretnego uzytkownika;
— technologiczne — przewidywane do realizacji procesy robocze;

— ekonomiczne — analiza kosztéw zycia ciagnika ( LCC - Life Cycle Cost ) a takze anali-

za kosztow 1 korzysci (CBA — Cost Benefits Analisys) (Rogowski 2008);

— organizacyjne — charakter inwestycji : odtworzeniowa, modernizacyjna, innowacyjna

rozwojowa, potencjat obstugowy, zasoby ludzkie (Nizinski, Zurek 2011);
— $rodowiskowe — ekologia, oddzialywanie otoczenia (nie- czy antagonistyczne);
— uzytkowe — intensywnos$¢ uzytkowania, niezawodnos$¢, trwatosc.

Celem pracy jest analiza kryteriow technicznych w procesie decyzyjnym wyboru cia-

gnikow rolniczych w gospodarstwach rolnych.
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Model matematyczny doboru ciggnikéw

Planowanie i przygotowanie systemu uzytkowania ciagnikow rolniczych zmierzajacego
do osiagnigcia przyjetego celu, przy zatozeniu okre$lonego prawdopodobienstwa P, winno
uwzgledniaé:

— zbidr przewidywanych, potencjalnych warunkéow uzytkowania I,

— zbidr rozwiazan technicznych w mozliwych do uzycia ciagnikow @,
— zbior zasad uzytkowania T,

— zbior Srodkow dziatania S,

— zbidr potencjalnych celéow dziatania Z.

Wszystkie wektory dzialan zawarte sa w wielowymiarowej przestrzeni mozliwos$ci
uzytkowania D, utworzonej przez zbiory Z, I, @, m, S ktorej wypadkowy wektor mozliwo-
$ci uzytkowania przedstawia si¢ nastepujaco:

D={ZT,® xS} (D

W przypadku gdy cel dziatania jest ustalony z gory, np. §, (okreslony jakosciowo lub
ilosciowo) , wielowymiarowa przestrzen mozliwosci uzytkowania D, kurczy si¢ w prze-
strzeni 7, ,n — tego sposobu uzytkowania.

T, = (rna (Dna T, Sn) (2)

Podstawa oceny sposobu uzytkowania sa kolejne realizacje efektow uzytkowania. Oce-
na ta, winna by¢ dokonywana za pomoca kryteriow obiektywnych, aczkolwiek czgsto takze
subiektywnych. Przestrzen n — tego sposobu uzytkowania m, charakteryzowana jest og6élnie
a priori przez cel {,; i wybrany sposob uzytkowania m,; oraz wybranymi elementami okre-
Slonymi przez zbiory I, ®, m. Wychodzac z oceny tych zbiorow i wybranego sposobu
uzytkowania, mozemy prawdopodobienstwo a priori osiagnigcia celu p,; = {,, okreSlajace
efektywno$¢ danego uzytkowania m, , traktowaé jako wynik losowy oddziatywania wielu
czynnikdéw przypisujac im odpowiednie prawdopodobienstwa , np:

— poprawnosci doboru parametroéw technicznych ciagnika ¢, do warunkow realizacji celu -p;.
— poprawnosci doboru do Srodowiskowych warunkéw uzytkowania Y, — p ,
— poprawnosci doboru metod uzytkowania w, — ps.

— pewnosci funkcjonowania ciagnikéw (niezawodnos¢) (0, — pa,
— celowosci uzytkowania ciagnikow — ps

W pierwszym przyblizeniu mozna uwazaé, ze prawdopodobienstwo bedace miarg
a priori efektywnos$ci danego sposobu uzytkowania jest rowne iloczynowi wymienionych
prawdopodobienstw:

p=P{x'v=Cy} =i P2 P3 P4 Ps A3)

Planowanie systemu uzytkowania ciagnikéw moze odbywac sig:
— na etapie pierwotnego organizowania procesu uzytkowania,
— wielokrotnie — w procesie eksploatacji ciagnikdéw rolniczych.
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Podstawe wyboru ciagnikéw rolniczych stanowi ocena zwigzana z podejmowaniem
pewnych decyzji inwestycyjnych, ktory polega na wyborze:
— najkorzystniejszych warunkow realizacji celu y',o(® "0, ¥'ior S'o)
— najodpowiedniejszych ciagnikow @', (¥'wor ¥ 'nor S'io)
— najkorzystniejszych metod uzytkowania v’ (30, @ o S'o)
optymalnego zaangazowania $rodkow S, (o> @ o W'no)

Co mozna zapisac:

Y'10(@'n0 > Whos S'no ) I'n ™

(P'no (Y'nOs \V'noa S'no) (Dn
>_ k (Y'no a(P’no B \ano > S'no) = min (4)
\V’no(y'no 5 (P'nm S'no) Ty

S’no (’Yvno s (Pvnoa \V'no) <S -

Znacznie mniejsze mozliwos$ci wyboru optymalnego sposobu uzytkowania ciagnikow
wystepuja w przypadku juz ustalonych szczegdélowych warunkdow y,; i metod uzytkowania
w,: -W takim przypadku dobierane sa jedynie optymalne ze wzgledu na rozwiazania funk-
cjonalne ciagniki i $rodki dziatania:

(P'no (Y'ni s \V'ni 5 S'ni) (Dn (Y'ni 5 \V'ni)

k (’Y'ni 9(p'n0 s \V’ni s Svno) = min (5)
S'o (Y'ni> @'nis Whi) < Sy

Metodyka badan

Przeprowadzono wywiad kierowany wsrdd potencjalnych 60- $ciu nabywcow ciagni-
kéw rolniczych na terenie wojewddztw: kujawsko-pomorskiego, mazowieckiego, podla-
skiego, pomorskiego i warminsko-mazurskiego. Uzyskiwane informacje rejestrowano w
Arkuszu — kwestionariuszu zawierajacym nast¢pujace, przyktadowe informacje:

Jakie wyposazenie wybrat (-a) by Pan/Pani przy zakupie nowego ciagnika?

Silnik
— zsystemem INTELIGENTNEGO ZARZADZANIA MOCA
— z uktadem wtryskowym COMMON RAIL
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Skrzynia przektadniowa

— mechaniczna zsynchronizowana w biegami wstecznymi
— mechaniczna zsynchronizowana z 3 zakresami i 4 biegami na kazdym zakresie z rewer-
sem mechanicznym czyli 12/12

Kabina
— amortyzowana
— z klimatyzacja
Przedni naped

— wlaczany mechanicznie
— wlaczany elektrohydraulicznie

wOoM

— wlaczany/wylaczany automatycznie bez uzycia sprzegta glownego
— predkosci obrotowe 540E lub 1000E — ekonomiczna

Uktad hydrauliczny

— system EHR
— pompa o zmiennym wydatku

Wyposazenie dodatkowe

1. przedni TUZ
2. przedni WOM

Informacje ogdine

O jakiej powierzchni uzytkow rolnych jest Pana/Pani gospodarstwo ?
W jakiej dziedzinie specjalizuje si¢ Pana/Pani gospodarstwo ?

Jakie ciagnik Pan/Pani posiada w swoim gospodarstwie?

Jakiej marki zakupitby(-a) by Pan/Pani ciagnik ?

Analiza wynikéw badan

Wisrdd ankietowanych przewazaly osoby, ktorych gospodarstwa maja powierzchnie
powyzej 100 ha. Tacy rolniczy z przy zakupie nowych ciagnikow decyduja si¢ na zakup
nowoczesnych ich modeli. Na rysunkach 1-4 przedstawiono, przykladowo dla wybranych
uktadow funkcjonalnych, istotne charakterystyki brane pod uwagg przez rolnikow przy
zakupie nowych ciagnikow.
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Rys. 1.
Fig. 1.

Rys. 2.

Fig. 2.
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Udziat charakterystyk funkcjonalnych uktadu hydraulicznego w procesie doboru ciagni-
kow rolniczych

Share of a hydraulic system functional characteristics in the process of farm tractors
selection
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Udziat charakterystyk funkcjonalnych przedniego napgdu w procesie doboru ciagnikow
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Rys. 4. Udziatl charakterystyk funkcjonalnych watka odbioru mocy w procesie doboru ciagnikéw
rolniczych
Fig. 4. Share of a power take-off shaft functional characteristics in the process of farm tractors

selection
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Whioski

1. Zagadnienie wyboru ciagnika ma charakter probabilistyczny, stad podstawa skuteczne-
go doboru ciagnikoéw do gospodarstwa obok oceny ich parametréw funkcjonalnych jest
uwzglednienie warunkéw i metod uzytkowania oraz zagadnien zwigzanych z utrzyma-
niem stanu zdatnosci.

2. Rolnicy przy zakupie nowych ciagnikéw decydowali si¢ na nowoczesne rozwiazania
funkcjonalne wowczas gdy posiadali wiedze empiryczna o korzySciach wynikajacych
ze stosowania tych rozwiazan. Znaczenie stracity dotychczas stosowane charakterystyki
funkcjonalne zespotow np. w przypadku silnika, jednostkowe zuzycie paliwa (5%) czy
tez zuzycie paliwa w pracach polowych (2%), czy w przypadku uktadu hydraulicznego
rodzaj pompy.

3. Do najwazniejszych kryteriow doboru ciagnikoéw zaliczano rozwiazania funkcjonalne
silnika spalinowego i uktadu hydraulicznego a w nastgpnej kolejnosci przedniego napg-
du i walka odbioru mocy.

4. W procesie wyboru rozwiazan funkcjonalnych ciagnikow najwigksza uwage zwracano
na praktyczne wiasciwoséci nowych rozwiazan, przede wszystkim w aspekcie zmniej-
szenia wysitku fizycznego podczas pracy np. system wilaczania automatycznego WOM.
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ANALYSIS OF FACTORS IN THE DECISION PROCESS
OF PURCHASING FARM TRACTORS

Abstract. Criteria of selecting tractors in the decision process of purchasing were analysed. A
mathematical model considering criteria of tractors selection was presented. A share of particular
functional system solutions of a tractor in the decision process within a technical aspect of their se-
lection was showed based on the studies, which were carried out. It was determined, that empiric
knowledge on advantages resulting from the choice, decides about the importance of a particular
profile.

Key words: decision process, selection criteria of tractors, mathematical model, survey research
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