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WYBRANE ASPEKTY UZYTKOWANIA ENERGII
W ROLNICTWIE
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Instytut InZynierii Rolnicze, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W pracy Autor zwraca uwagg, ze oprocz poszukiwania nowych zrodet energii
istotne jest jej uzytkowanie. W przedstawionych przyktadach starat si¢ pokazaé jakie formy
energii interesuja odbiorcow, a w jakiej postaci sa one im oferowane.Opierajac si¢ o wyniki
prowadzonych przez siebie badan w ramach Dolno$laskiego CZT zaproponowatl on rozwija-
nie matych autonomicznych regiondéw energetycznych, w ktérych wykorzystywane beda lo-
kalne zasoby odnawialnych i odpadowych zrodet energii i gdzie lepiej mozna racjonalizowac
jej zuzycie.

Stowa Kluczowe. energetyka odbiorcy; uzytkowe formy energii; efektywnos¢ uzytkowania;
multigeneracja; autonomiczny okreg energetyczny.

Wstep

Problemy bezpieczenstwa energetycznego wspolczesnych spoteczenstw zyskuje ostat-
nio na znaczeniu nie tylko w §rodowiskach zawodowo zwiazanych z procesami konwersji
energii ale sg one przedmiotem dziatania politykow, wielu firm przemystowych, a takze
troska pojedynczych ludzi. Nie bez znaczenia sa do§wiadczenia réznych krajow wysoko
uprzemystowionych zwiazane z awariami w dostawie energii, zwlaszcza elektrycznej. Brak
globalnego porozumienia na Konferencji Klimatycznej w Kopenhadze w grudniu 2009 r.
pozostawit wiele trudnych do rozwigzania w skali Europy lub Polski zagadnien. Co prawda
UE podtrzymuje swoje stanowisko w sprawie przysztosci energetyki (znane jako 3 x 20%),
ale np. ostatnie do§wiadczenia z Fukushima czy z mozliwo$cia pozyskania gazu lupkowe-
go na nowo otwieraja dyskusje o pozyskiwaniu energii i o jej zrodtach.

Od emocji jakie towarzysza tym zagadnieniom nie jest wolne rolnictwo. Zwlaszcza, ze
wytwarzanie biomasy i jej przerobka jest w krajach naszego regionu bardzo istotna. Odna-
wialne Zrédia energii w Polsce to przede wszystkim biomasa. Jej konwersja w paliwa ga-
zowe, ciekle lub stale byla szczegdtowo rozwazana w wielu pracach [Roszkowski 2008;
Bieniek 2011; Gnutek 2011a]. Ta galaz gospodarki jest dla wielu rolnikdw nadzieja na
racjonalizacj¢ produkcji, a w skali kraju umozliwia wywiazywanie si¢ z migdzynarodo-
wych zobowigzan.

Majac swiadomos$¢ wagi zagadnien zwiazanych z pozyskiwaniem zroédet energii autor
chciatby zwréci¢ uwage na rownolegle problemy wystepujace w energetyce, a dotyczace
efektywnos$ci wykorzystania dostarczanych uzytkownikowi form energii. Ten aspekt ener-
getyki wynika ze stabo wyartykutowanego podziatu na:
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energetyke producentéw, w obszar ktdrej wiaczane jest to wszystko co wiaze si¢
z pozyskiwaniem pierwotnych nosnikéw energii, otrzymywaniem ich (np. w postaci
paliw ptynnych, pary, cieptej wody, pradu elektrycznego czy spr¢zonego powietrza)
i dostarczaniem ich konsumentowi

energetyke uzytkownikow, rozpatrujacej zagadnienie wykorzystywania otrzymanych
form energii do realizacji potrzeb wynikajacych z natury zycia cztowieka i uczestnicze-
nia spoteczenstw w rozwoju cywilizacji.

Skutkiem poprawy efektywnosci podczas uzytkowania energii moze by¢ obnizenie nie-

zbe¢dnych dostaw energii ze zrodet pierwotnych. Pozwoli to na dtuzsze ich eksploatowanie
i jednoczesnie da czas na poszukiwanie nowych rozwiazan w zakresie dostarczania energii.

Potrzeby energetyczne konsumentéw

Na potrzeby te wptyw maja rozne czynniki, do ktérych mozna np. zaliczy¢:

poziom rozwoju cywilizacyjnego spoteczenstwa, ktorego cztonkiem jest konsument;
tradycje gospodarcze i kulturowe;

potozenie geograficzne;

mobilnos¢ i aspiracje rozwojowe itp.

Z obserwacji uzytkownikéw wynika, ze potrzebuja oni:

ciepla;

pracy mechanicznej;

pradu elektrycznego;

A w odniesieniu do rolnictwa:

promieniowania stonecznego.

Na rys. 1-4 przedstawiono uproszczony schematyczny sposob korzystania z réznych

form energii [Gnutek 2010; Gnutek 2011b].

Racjonalne ich wykorzystanie wymaga:

jednoznacznego okreslenia potrzeb i dynamiki dostarczania niezb¢dnych form energii;
umiejetnosci ustalenia efektywnosci tancucha konwersji;

ciagla modernizacja maszyn i urzadzen;

identyfikacja zrodet energii odpadowej i jej zuzycie.
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Rys. 1. Przyktady realizacji procesu dostarczania ciepta
Fig. 1. Examples of execution of the heat supply process
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Rys. 2. Zrédta pracy i jej wykorzystanie
Fig. 2. Sources of the work and its application
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Rys. 3. Uzytkowanie pradu elektrycznego
Fig. 3. Using electric energy
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Rys. 4. Przyktad korzystania z energii promieniowania stonecznego
Fig. 4. An examples of using solar radiation energy

Niektére czynniki decydujace o formach uzytkowania energii

Wsrod wielu przyczyn, ktore wpltywaja na jako§¢ uzytkowania energii, autor chciatby
zwréci¢ uwagg na:

a) ciagle istnienie ,,parasola” energetycznego nad wszystkimi potencjalnymi odbior-
cami niezaleznie od tego czy jest to potrzebne,

b) brak wykorzystywania pelnego potencjatu termicznego powstatego ze spalania
paliw,

c) brak preferencji w tancuchach konwersji energii dla pracy mechanicznej otrzyma-
nej bez udziatu ogniwa termicznego,

d) niedostateczne zwracanie uwagi na ,,transportowalnos¢” form energii.

Ad a)

Plan rzeczywistych potrzeb energetycznych rozktada si¢ nierdwnomiernie na populacje
réwnie nierdwnomiernie roztozonych odbiorcow. Sprawia to, Ze utrzymywanie w gotowo-
$ci $wiadczenia ustug systemu energetycznego obciazone jest nakltadami energetycznymi,
ktorych wielko$¢ stawia pod znakiem zapytania sens jego istnienia np. wiele urzadzen
AGD posiada silniki elektryczne o sprawnosci < 40%. Gdy efektywno$¢ energetycznego
zasilania gniazdka u odbiorcy wyniesie ok. 20% to zaspokojenie ,,potrzeby” energetycznej
odbywa si¢ z efektywnoscia ok. 8%. Nie jest to wielko§¢ zadowalajaca, rowniez w odnie-
sieniu do wielu silnikéw w gospodarstwach rolnych. W rozwazanym przypadku nie
uwzglednia si¢ efektywnosci wlasciwego uzycia energii w maszynie roboczej, a jedynie
przy jej konwersji.
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Rys. 5. Parasol energetyczny [Gnutek i in. 2010 ]
Fig. 5. Energy power umbrella [Gnutek i in. 2010]

AdDb)

Zrédlem energii w wielu urzadzeniach jest cieplo uzyskane ze spalania paliw. Jak po-
kazano to na rys. 1 prowadzi to do powstania zrédta o temperaturze ok. 1400°C. Jednocze-
$nie odbiorniki potrzebuja medidow o temperaturach duzo nizszych (w wielu przypadkach
od 100 do 300°C). Uzytkowanie energii w takich okolicznosciach prowadzi do bardzo
duzej straty egzergii. Rozwiazaniem tego problemu (choé¢ czgsciowym) jest multigeneracja
(rys. 6). Pozwoli ona na pofaczenie wielu tancuchow konwersji i jednocze$nie zmniejsze-
nie strat ww. egzergii.

Adc)

Otrzymywanie pracy mechanicznej w silnikach spalinowych i elektrycznych obarczone
jest cztonem termodynamicznym. Sprawno$¢ obiegéw prowadzi do niskich wartoSci
sprawnosci silnikow spalinowych oraz niskiej sprawnosci konwersji energii elektrycznej
z elektrowni cieplnych na pracg mechaniczng. Nalezaloby wigc wykorzystywac nieter-
miczne zrodta energii mechanicznej (wiatraki, MEW i inne) do napgdu np. pomp ciepta.

Istotnym ograniczeniem lepszej gospodarki energia mechaniczng jest mata odlegtos$¢ na
jaka moze by¢ ona transportowana.

Add)

» T ransportowalnos¢” réznych uzytecznych form energii to czynnik, ktory réwniez ma
wplyw na pracg systemow energetycznych. Cho¢ energig elektryczna mozna transportowac
na bardzo duze odleglosci (kilkaset kilometréw), a ciepto do kilkunastu kilometréw, to
najlepsze efekty uzyskuje si¢ gdy trzy podstawowe formy (ciepto, praca mechaniczna
i energia elektryczna) sa wytwarzane i zuzywane w nieduzych odlegtosciach. Dlatego tez
ntransportowalno$¢” i lokalne zasoby, zwlaszcza biomasy sa powodami, dla ktorych
nalezatoby rozwaza¢ budowe specjalnych obszréw energetycznych w obrgbie wioski lub
gminy.
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Rys. 6. Multigeneracja [Gnutek i in. 2010]
Fig. 6. Multigeneration [Gnutek i in. 2010]

Autonomiczne Regiony energetyczne

Ich idea przedstawiona zostala w [Gnutek i in. 2007; Gnutek 2011b]. Zgodnie z przyto-

czonymi tam uwagami ,,...obszar w ktorym na sugesti¢ uzytkownikéw lub z inicjatywy
wladz lokalnych nalezatoby prowadzi¢ samodzielng gospodarke energetyczna mozna na-
zwa¢ Autonomicznym Regionem Energetycznym...” Celem ARE jest by:
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poznad i oceni¢ potencjat roznych form energii w regionie;

oszacowaé aktualne i przyszle potrzeby energetyczne regionu oraz prowadzi¢ ,,rachu-
nek potrzeb”;

ustali¢ stopien pokrywania potrzeb energetycznych ze zrodet miejscowych, wyznaczy¢
(w drodze przetargdw) dostarczyciela energii uzupetniajacej;

sporzadzi¢ programy rozwoju réznych dziatdow energetyki lokalnej (helioenergetyka,
geoenergetyka, acroenergetyka, hydroenergetyka, bioenergetyka i in., magazynowanie,
eksploatacja lokalnych zasobow surowcow energetycznych, itp.). Ustali¢ priorytety
rozwoju;

oceni¢ stan wyeksploatowania regionalnych sieci i odbiornikow. Inicjowac ,,Program
modernizacji” oraz program ,,Zaggszczania punktow dostgpu roznych form energii”;
prowadzi¢ lokalny ,,.Bank Kolorowych Certyfikatow™;

opracowaé lokalna list¢ priorytetow zaopatrzenia w energi¢ (rozne formy energii
w sytuacji kryzysu);

zainicjowaé 1 wspottworzy¢ Kryzysowa Energetyke w regionie tj. system dostarczycieli
energii dedykowanym odbiorcom;

nadzorowa¢ realizacj¢ prawa do priorytetu;
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— inicjowa¢ formy aglomeracji z sasiednimi regionami do stworzenia wojewddzkiego
,,zwiazku” ARE wlacznie;

— inicjowaé procesy powstawanie lokalnych firm zajmujacych si¢ przygotowaniem no-
$nikow energii, pozyskiwaniem i uzytkowaniem roéznych form energii, firm konsultin-
gowo — projektowo - finansujacych, firm budowlano — remontowo - eksploatacyjnych,
firm wytwarzajacych urzadzenia i podzespoty;

— monitorowaé realizacje polityki energetycznej wiadz lokalnych, panstwowych oraz
umoéw migdzynarodowych w ARE.

Podsumowanie i wnioski

Wykorzystanie energii, zwlaszcza w obszarach dziatalnosci rolniczej, powinno by¢ $ci-
$le zwiazane z istota modelu energetyki uzytkownikow.

Wsparciem tej idei sa Autonomiczne Regiony Energetyczne. ARE dziatajac poprzez
lokalne firmy z bardzo dobra znajomoscia miejscowych problemoéw posiadaja zalety pole-
gajace na promowaniu wykorzystywania lokalnych zrédetl energii. Moga to by¢ udostep-
nione miejscowe OZE a takze zrédta konwencjonalne (nie eksploatowane ze wzgledu na
zasobno$¢ przez duzych producentow). Zalicza si¢ do nich lokalne ztoza gazu ziemnego,
wegla kamiennego Iub brunatnego albo torfu i inne.

Ze wzgledu na mate odlegtosci transportu w ARE moga by¢ wykorzystane rézne formy
odpadowych zrddet energii (ciepto, biomasa, odpadowe gazy palne itp.). Zaliczy¢ tu mozna
odpady poddawane biogazyfikacji lub fermentacji metanolowe;j.

Bliskos¢ roznych odbiorcoéw jest tez czynnikiem sprzyjajacym multigeneracji [Gnutek
i in. 2010]. Jest to szczegodlnie wazne gdy mamy do czynienia z cieptem uzyskiwanym
W procesie spalania.

W obszarach autonomicznych mozna rowniez podejmowac dziatania o charakterze in-
nowacyjnym np. skracanie linii dostarczania z zewnatrz réznych form energii na rzecz
konwersji miejscowej, rozwoj energetyki personalnej lub techniki magazynowania energii.
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SELECTED ASPECTS
OF ENERGY USE IN AGRICULTURE

Abstract. The author indicates in his project that not only searching for new sources of energy is
essential but also its use. In the presented examples he tried to indicate which forms of energy are
interesting for recipients and in what forms they are offered. Based on his own research, carried out
within the Lower Silesia Centre for Advanced Technologies (CZT), he suggested development of
small autonomous energy regions, within which local renewable sources and waste energy sources
will be used and where its use may be modernized in a better way.

Key words: receiver's power engineering; utility forms of energy; efficiency of using; multigenera-
tion, autonomous energy district
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