1-2012 PROBLEMY EKSPLOATACJI 201

Krzysztof KOPER
Politechnika Pozneka, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

PREZENTACJA WIELOASPEKTOWEJ OCENY CYKLU
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Streszczenie

Zarmdzanie cyklemzycia integruje kategorie oddziatywasrodowisko-
wych, ekonomicznych i spotecznych, wymtjace na réanych etapach cyklu
zycia obiektow technicznych, urdawiajac okrelenie dominugcych wptywow.
Jest to meliwe do ukazania w formie tabelarycznej, uwziyliajacej wspot-
przenikanie si kategorii oddziatywa z poszczegélnymi fazami cykliycia.
Decyzje dotycace zmniejszania wielkei oddzialywa sa podejmowane na
podstawie wynikow pochodeych z przeprowadzonych analiz déowych,
takich jak LCA (ife Cycle Assessmentsrodowiskowa ocena cyklaycia),
LCC (Life Cycle Costing- ocena kosztow cyklaycia) lub S-LCA Social Life
Cycle Assessmentspoteczna ocena cykhycia). W niniejszym artykule przed-
stawiono nowe pod&jie do ewaluacji rezultatow wieloaspektowej oceykic
zycia obiektéw technicznych. Zasygnalizowano réviniaczego nie jest me
liwa jednoczesna redukcja wszystkich kategorii mwgaych oddziatywa.
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Zostato to ukazane w postaci przyktadéw pozytywniyohgatywnych wspétza-
leznosci pomiedzy aspektami.

Wprowadzenie

Idea zarzdzania cyklenrycia (LCM —Life Cycle Managemenjest wyra-
zem realizacji zasad zréwnogamego rozwoju na poziomie obiektéw. Cykl
zycia naley rozumie jako okres isthienia obiektu (wyrobu, maszyny,adee-
nia itp.) od fazy koncepciji i projektu, poprzez wgtrzanie, dystrybuej eksplo-
atacg (w tym wytkowanie) do likwidacji. Zaradzanie cyklenzycia ma na celu
sprawne i skuteczne planowanie, organizowaniepkianie i nadzoér nad reali-
Zacp owego przeznaczenia w sposéb sprawny (bedrEgo marnotrawstwa)
i skuteczny (zakéczony uzyskaniem spodziewanych efektéw). Wymiatgrek
bierze st pod uwag przy zarzdzaniu wedtug filozofii LCM zaproponowanej
przez inicjatyw UNEP/SETAC to: wymiarsrodowiskowy, ekonomiczno-
-gospodarczy i spoteczno-kulturowy. Cyklegtia naley wiec zaradza® w ten
sposob, aby uzyskawymierne efekty w postaci zmniejszenia niekorzysin
oddzialywa spowodowanych istnieniem obiektu w tych trzechzabach rze-
czywistaci.

Zarzmdzanie cyklemzycia to proces aply, zakladajcy stah poprave
w sferze zmniejszania oddzialyiyaaz do uzyskania teoretycznego stanu,
w ktérym negatywne oddzialywania nie wystja badz tez ;3 zdominowane
przez wpltywy pozytywne. W sensie granic systemwaztnania cyklemzycia
realizowane jest to na poziomie jednostki organjgesj, organizacji, jej bk-
szego (dostawcy, odbiorcy) i dalszego (instytucjawmdawcze i kontrolne,
organizacje pozaggowe itp.) otoczenia, zzyiciem ré&norodnych nargdzi.

1. Model oceny cykluzycia

Trzy podstawowe kategorie oddziatywgsrodowiskowe, ekonomiczne
i spoteczne) przejawiajsic w mniejszym lub wikszym stopniu na kalym
etapie cykluzycia obiektu technicznego. Dlatega maozliwe jest ukazanie tego
zjawiska w formie tabelarycznej (matrycowej), ukazej zestaw odzwiercie-
dlajacych je podkategorii, przyktadowo ,,oddziatywari@dowiskowe powsta-
jace na etapie likwidacji obiektu” lub ,oddziatywanispoteczne zvigzane
z eksploatagj obiektu”. Ogdlna postatakiej tabeli przedstawiona jest na rys. 1.

Jak mana zauway¢, kazda podkategoria nie by traktowana i analizowa-
na oddzielnie, w zalmosci od obejmujcego  fragmentu oceny oddziatywa
srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych. Wciy horyzontalnym tabela
wyraza wyniki kompletnych analiz LCA, LCC lub S-LCA, wpecyficznych
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Rys. 1. Tabela shaca do prezentacji wynikow kompleksowej oceny cyklaia
Zrodio: opracowanie wlasne

dla siebie jednostkach oceny (punkty, wéetpienkzne). Ze wzgtdu na brak

uniwersalnej, nadednej jednostki, nie mma tego samego dokahav ujgciu

wertykalnym, dla poszczegoélnych faz cykycia. Zamiast tego nmoa mowe

0 pewnym poziomie jakei obiektu (projektowej, eksploatacyjnej itd.), kto

mozna przedstawi w formie skwantyfikowanej (po ustaleniu jednostkistp-

czej) lub opisowej.

Prezentujc wyniki w postaci przedstawionych podkategorii, zm® po-
dejmowa& decyzje dotyczre dalszego rozwoju obiektu, priorytetowo traftu]
te podkategorie, w ktérych oddziatywania rsajwicksze. Podstagvdo takich
rozwazan maze by poréwnanie wybranych teoretycznych koncepcji ohielo
jego ,wersji zerowej”, czyli tej, ktéra podlegtagrivotnej ocenie oddziatywia

Zastosowanie takiej formy prezentacji wynikow oceyklu zycia mazna
poprze& zbiorem argumentow:

* fatwasé wzycia i przygotowania- przedstawienie wynikow w takiej formie
pozwala na szybki wgtl w poziom oddziatywa w danej fazie cykluycia
badZ taczne oddziatywania danej kategorii w catym cyklcia obiektu;
przygotowanie polega na wpisaniu wynikdw analiz dpawiednie pola
i prostych obliczeniach arytmetycznych;

» ukazywanie wynikdéw w przyphej postaci wyniki mazna w prosty sposéb
zaprezentowanp. na wykresie kolumnowym, uriiwiajac ukazanie wiel-
kosci oddziatywa na jednej ilustraciji;
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e rozpoznanie dynamiki zmian poprzez wyliczenie stosunku obliczonych
oddzialywa do oddziatywa generowanych w cyklaycia obiektu odnie-
sienia, w prosty sposéb uk@&zanozna kierunek i zakres zmian, ktére riast
pity (zmniejszenie lub zwkszenie poziomu oddziatywig

» identyfikacja przenoszenia negatywnych oddziadywamedzy etapami
cykluzycia— np. kumulacja oddziatywiggrodowiskowych majcych geneg
na etapie projektowania na etap eksploatacji objekt

* identyfikacja wspétzalmasci pomedzy aspektami wptyw zmian poziomu
danej kategorii oddziatywana poziom pozostatych w danej fazie cykju
cia, odnoszony do obiektu odniesienia

3. Wspodizalenosé kategorii oddziatywan

Z uwagi ha liczné czynnikéw i uwarunkowa branych pod uwagpod-
czas planowania rozwoju produktu (obiektu techriégm), kluczow role od-
grywa kompletné procesu gromadzenia danych pochggeh z kategorii,
w ktérych obiekt jest oceniany. W proponowanym nfodgceny, opartym na
trzech grupach oddziatywiacharakteryzujcych obiekt w jego cykluycia we-
diug idei LCM, stosowane metodologie oceny tych zialgwan (LCA, LCC,
S-LCA) zapewniaj spéjny i zlaony zestaw danych, ktére vra wykorzystéa
w pa&zniejszych, komplementarnych analizach. Konceatrgig na pojedynczej
kategorii oddziatywa, mazna podejmowa decyzje dotyczce kierunkéw roz-
woju produktu, ktére pozwelzmiejszy oddziatywania z danej kategorii w wy-
branych (lub wszystkichatznie) fazach cykluzycia. Natomiast biaic pod
uwag: jednoczénie dwie lub wecej kategorie wpltywow, takie zatenia nie g
trafne. llustrujce to zjawisko przyktady podangw tabelach 1 2.

Tabela 1. Przyktad pozytywnej wspotzaiesci oddziatywan

Proponowana zmian&rzeprojektowanie produktu w kierunku zmiany dittanateriatowego
— tak, aby zawierat wcej surowcow pochodzeniastmnego ni tych opartych
na paliwach kopalnych (frakcjach ropy naftowej)

Oddziatywanigrodowiskowe Oddziatywania ekonomicznge Oddziatywamiateczne

Zmiejszonewigcej ludzi
znajduje zatrudnienie

Zmniejszoneurowce Zmniejszonekoszty Co o
o o . w rolnictwie (szczegdlnie
pochodzenia rdinnego & pozyskania i przetwarzania . s .
; : . : w krajach rozwijajcych sg),
odnawialne, ponadto ich surowcow rélinnych s ;
A S . . e ponadto ograniczane s
utylizacja jest mniej uagizliwa | nizsze, tatwiejsza utylizacja t( negatvwne wot Zwizane
dlasrodowiska tansza utylizacja gatyw PIyWy zWt

z dziatalngcia przemystu
naftowego
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Tabela 2. Przyktad nagatywnej wspotzalesci oddziatywa

Proponowana zmiangrzerzucenie odpowiedzialém za obowizkows utylizackg urzadzen
elektrycznych na konktraktora zlokalizowanego wki@bardzo liberalnych regulacjach
srodowiskowych
Oddziatywanigrodowiskowe Oddziatywania ekonomicznge Oddziatywamiateczne
Zwigkszonebrak pracy dla
ZwiekszoneSktadowanie lub ludzi trudnicych sg
spalanie zamiast recyklingu + Zmniejszonez punktu recyklingiem (demontgem
oznacza zwikszenie poziomu widzenia wytworcy, taka sprztu), globalny problem
zanieczyszczepowietrza strategia obria catkowite wynikajacy ze zwékszenia
i zwiekszenie zapotrzebowania koszty cykluzycia produktu poziomu zanieczyszciage
na surowce w przyszoi oskagenia o nieetyczne
zachowanie

W kontecie chglego rozwoju (doskonalenia w sensie zmniejszargan
tywnych oddziatywa) obiektu po kadej dokonanej modyfikacji natg prze-
prowadzé powtorry ocerg celem okrélenia, czy osigniecie okrelonych rezul-
tatébw nie spowodowato niekorzystnych zmian w innkelbegoriach oceny od-
dzialywah. Takie posipowanie odzwierciedla dziatanie wedtug filozofii B
(zaplanuj — wykonaj — sprawd- popraw), cigtych zmian na lepsze wqgjiu
cyklu zycia obiektu. Niestety, skutki kolejnych zmiagdh miaty coraz mniejsze
znaczenie dla zmniejszania poziomu oddziafywesli nie beda wspierane no-
wymi, innowacyjnymi rozwizaniami w pewnych obszarach.

Whnioski

Wspoiczénie zaradzanie cyklemzycia (LCM) obiektow technicznych,
postulupce ograniczanie zwtanych z ich istnieniem negatywnych oddziaty-
wan srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych idzipavze ze zwksza-
jaca sie $wiadomdacia kosumentéw i innych zainteresowanych stron. Jako
produkty powinny b¥ rozwijane rownomiernie w zwiku z realizag idei
zrownowaonego rozwoju w tych trzech kategoriach, maglenie¢ na uwadze
trojaspektowe konsekwencje wszelkich dziatazwojowych. W obliczu braku
innowacyjndci takie dziatania magmie¢ tylko ograniczone pozytywne skutki.
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Presentation of complex life cycle assessment, inding correlation
between aspects in life cycle management of techaiobjects
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Summary

Life Cycle Management integrates categories of th@a object has on
environmental, economical and social levels wittag@ds of its life cycle in
which certain categories of those impacts are dantinThis can be presented in
a form of matrix of interlacing subcategories. Afteorough analysis of an ob-
ject through its life cycle, using complex toolkeliLCA (Life Cycle Assess-
ment), LCC (Life Cycle Costing) and S-LCA (Socidafd.Cycle Assessment),
decisions can be made concerning its developmergdaat reducing impacts in
these subcategories. The paper presents a newaappio measurement and
evaluation of results in life cycle assessmentrofipcts. It also gives an insight
for understanding why is it, or is not possible &r object to show improve-
ments in all the categories and spheres simultamheobxamples of positive
and negative correlation are given to illustrate phoblem of continuous devel-
opment of a technical object in means of LCM plalasy.





