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OLEJOWO-WODNYCH METODAMI CHEMICZNYMI

Stowa kluczowe:

Zuzyte ciecze obrébkowe, destabilizacja, koagula@agklanty, polielektrolity.

Streszczenie

Oceniono efektywn@ destabilizacji zaytych emulsyjnych cieczy obréb-
kowych metod koagulacji. W procesie wykorzystano sole glingelaza oraz
kationowe polielektrolity organiczne. Skuteczé@rocesu oceniano poprzez
badanie zmian chemicznego zapotrzebowania tlerwjakasci odzyskanej fazy
wodnej.

Stwierdzono,ze ze wzgidu na rénorodnd¢ sktadu chemicznego cieczy
i procesOw obrobkowych oraz zwane z tym zmiany eksploatacyjne cieczy
wybor jednego najefektywniejszego sktadnika koaggkgo jest trudny. De-
stabilizacja zaytych cieczy obrébkowych metadkoagulacji powinna by po-
przedzona przeprowadzeniem gmstych prob deemulgacji za pomog&ilku
wybranych produktéw.

Wprowadzenie

W procesach ubytkowej obrébki metali powszechnezyciu s emulsyjne
ciecze obrobkowe [1-3]. Koncentraty do ich spdeania wytwarzaneasnaj-
czesciej na bazie oleju mineralnego. Jego zawirtw koncentracie jest nie
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mniejsza nt 60%. Pozostatczes¢é stanowi emulgator (15+30%) indego typu
dodatki modyfikuace: przeciwkorozyje, biocydy lub biostaty, przeaisscio-
we, przeciwzatarciowe, inhibitory utlenienia i infe-6]. Ze wzgédu na rosa-
ce wymagania konstrukcyjne nadzi i przedmiotéw obrabianych skiad che-
miczny koncentratow jest coraz bardziej zioy. Obecné&é wielu r&nych
zwiazkow chemicznych oraz zmiany starzeniowe podczaple#itacji powodu-
ja, ze zwyte ciecze obrObkowe stanawbdpad zawierafy sSzerok gane
zZwiazkOw organicznych i nieorganicznychesto o nieustalonym skfadzie che-
micznym. Zaliczane do odpadow niebezpiecznych, ggafl okreslonemu try-
bowi postpowania, ktdrego nadgdnym celem jest ich minimalizacja [7-8].
Zgodnie z zasadami najlepszych d@pstych technik BAT obrobka zytych
cieczy sprowadza sido rozdzielenia emulsji olej/woda i maksymalnegizyo
sku powstajcych sktadnikéw [9]. Szczegdlnie efektywna — ze yddw ekolo-
gicznych — jest metoda deemulgowania za pangmecjalnie wprowadzonych
sktadnikow: soli metali lub polimerowych zywkdéw organicznych [10-13].
W artykule przedstawiono wyniki baslakutecznéci rozdziatu zaytych emul-
syjnych cieczy obrébkowych solami glinuélaza oraz organicznymi polielek-
trolitami.

1. Metodyka badaa

Przedmiotem badiabyly zwyte emulsyjne ciecze obrobkowe pochgmz
z réznych zaktadéw przemystowych, poddane procesowi kiaag metodami
chemicznymi. Jako zwkki koagulupce wybrano: uwodniony siarczan glinu
Al x(SOQy)x18H,0, uwodniony siarczarelaza FeS¢x7H,0O oraz dwa kationowe
polielektrolity organiczne rnych producentéw. Proces koagulacji za pamoc
soli zelaza wspomagano oksydacyjnym dziataniem nadtlemdoru HO..

Szczegolowe dane dotyre wigciwosci zuzytych cieczy obrébkowych
poddawanych procesowi koagulacji zestawiono w tdbel

Tabela 1Wiasciwosci zuzytych emulsyjnych cieczy obrébkowych

Chemiczne zapotrze
bowanie tlenu

[mg0,/dnT]

" Zawartg¢ zanieczysz-
czeh statych [%]

Nr Catkowita zawartée Wartasé
cieczy | oleju w emulsji [%] pH

1 4,4 8,6 69 400 0,8
2 3,9 8,0 82 700 1,3
3 15 6,8 15050 2,8
4 3,8 6,6 78 200 1,9
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Destabilizac} zuzytych cieczy obrobkowych prowadzono w zbiorniku-pro
cesowym, do ktérego wprowadzano kolejnozytu ciecz, okrélong ilos¢
sktadnika koagulujcego i, w przypadku sofielaza, oksydacyjnego. Zawaito
zbiornika podgrzewano, przy agtym mieszaniu, do temperatury 20C
i utrzymywano § przez 30 minut. Po tym czasie wytano grzaiki i mieszadio.
Sktadniki kontaktowano przez 24 h, po czym rozduaiel poszczegdlne fazy:
olejowa i wodm. Podczas badastosowano gtenia koagulantéw zapewnagie
najefektywniejszy rozdziat zytych cieczy. Okrdono je w wyniku przeprowa-
dzonych wczéniej prac badawczych [14] i przedstawiono w taBeli

Tabela 2. Stenia koagulantow powodige efektywny rozdziat zytych emulsyjnych cieczy

obrébkowych
NI Sezenie uwodnionegd Ste;ie_me uwodrllone Sthzkenl?_ polie- Sthzkenl?_ polie-
cieczy | siarczanu glinu [%.] go siarczanuelaza ektrolitu 1 ektrolitu 2
[%mlm] [(%m/m] [%mlm]
1 0,30 0,33 0,33 1,00
2 1,25 1,00 0,50 0,50
3 0,50 1,00 0,30 0,50
4 1,25 1,50 0,75 0,50

Skuteczné¢ procesu oceniano poprzez badanie zmian chemiczagumpirze-
bowania tlenu ChZT (wg PN ISO 6060: 2006) oraz eg¢akdici odzyskanej fazy
wodnej. Badano zawa#it substancji rozpuszczonych (wg PN 72/C- 04544y or
wskaznik pH (wg PN-89/C-04965).

2. Wyniki badan i dyskusja

Wyniki bada zmian chemicznego zapotrzebowania tlenu badanigdzyc
po procesie koagulacji solami glinuzélaza oraz organicznymi koagulantami
(polielektrolitami) zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zmiana chemicznego zapotrzebowania tlenu cieczymiku koagulacji solami glinu,
zelaza i organicznymi koagulantami

Nr ChZT cieczy_przec Spadek chemicznego zapotrgebowania tlenu cieckpagulacii
cieczy koagulacy [%0]
[mgO,/dn] Sole glinu Soleelaza Koagulant 1 Koagulant Z
1 69 400 68,14 69,65 70,03 71,47
2 82 700 67,78 69,04 76,95 74,49
3 15 050 94,81 88,61 90,37 91,69
4 78 200 66,05 79,35 66,37 69,06
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Kazdy z koagulantoéw przyczynitsido znacznego zmniejszenia zawéeto
organicznych i niektérych nieorganicznych skladmikdv kazdej z badanych
cieczy obrobkowych, o czyswiadczylo due zmniejszenie war§oi chemicz-
nego zapotrzebowania tlenu ChZT. Efektydihdestabilizujcego dziatania soli
glinu i zelaza oraz organicznych koagulantéw w odniesiepikalejnych cie-
czy byla malo zrénicowana. Procentowe zmniejszenie w&t@hZT po dzia-
taniu badanymi koagulantami zawieratg i granicach: od 3,3% w przypadku
cieczy nr 1 do 13,3% dla cieczy nr 4. Nie stwierdza@lominacji skuteczrci
dziataniazadnego z koagulantéw. Najbardziej efektywny rozdkislejnych
cieczy nastpowat pod wplywem rinych produktéw.

Na kolejnych rysunkach poréwnano jakavdd odzyskanych po procesach
destabilizacji badanych cieczy obrébkowychnymi koagulantami.
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Rys. 1. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu woéd poenmmyislyj po koagulacji cieczy: a) nr 1,
b)ynr2,¢c)nr3id)nr4

Wody odzyskane w wyniku koagulacji zaych cieczy obrébkowych za
pomoa soli glinu izelaza oraz koagulantéw organicznych zawieraia6losé
sktadnikéw organicznych i niektérych nieorganiczmy® czym swiadczyly
rézne wartdci chemicznego zapotrzebowania tlenu (rys. 1). Pstabilizacji
kolejnych cieczy obrdbkowych zhica pomédzy najwysz i najnizsz warto-
$cia wskanika wynosita odpowiednio: 10,5; 17,9; 54,5 i 39%e stwierdzono
dominacji w skuteczniwi rozdziatu cieczgadnym z koagulantéw. W odniesie-
niu do cieczy nr 1 i 2 bardziej efektywne byto darde koagulantéw organicz-
nych, z kolei w przypadku cieczy nr 3 i 4 skuteejsue byly sole glinuielaza.
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Rys. 2. Zawart& substancji rozpuszczonych w wodach poemulsyjnyazyskanych po koagu-
lacji cieczy: a)nr 1, b)nr2,c)nr3id) nr4

Zroznicowany wptyw koagulantéw na destabilizadgjadanych cieczy ob-
rébkowych potwierdzity wyniki bada zawartdci substancji rozpuszczonych
w odzyskanych wodach. Wskazywaty one na obg&cméznej ilosci kationow
i anionéw pochodcych ze zwazkdéw mineralnych i organicznych. Ich §lo
zalezata od rodzaju zastosowanego koagulanta. W odniesio cieczy nr 1
najbardziej efektywny byt rozdziat solami glinu. fydkane wody charaktery-
zowaty s¢ najmniejsz wartdscia wyznaczanego wskaika. Dla kolejnych cie-
czy byly to odpowiednio: solgelaza, koagulant 2 i ponownie saleglaza. Ré-
nica pomgdzy minimalr, i maksymala zawartdcia substancji rozpuszczonych
w kolejno odzyskanych wodach wynosita: 10,5; 2545 oraz 11,1%. W tym
przypadku rownig nie stwierdzono wyraej dominacji w skuteczioi dziata-
niazadnego z koagulantéw.
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Nie stwierdzono wplywu rodzaju koagulanta na pH wgdokmulsyjnych
(rys. 3). Wody odzyskane po procesach prowadzodighposzczegélnych cieczy
obrébkowych charakteryzowahesiblizonymi wartéciami wskanika (rys. 3).

Podsumowanie

Wyniki jednoznacznie pokazalye wybér jednego, najefektywniejszego
sktadnika koagulujcego w odniesieniu do kilku zytych cieczy obrébkowych
jest trudny.Zaden z badanych produktow nie dominowat skutegznalestabi-
lizacji kilku cieczy. Mae to by wynikiem r&norodndci i ztozoncsci skladu
chemicznego cieczy. Stwierdzonge procentowy spadek ChZT cieczy, od-
zwierciedlajcy skuteczn& usuwania sktadnikow organicznych i niektérych
nieorganicznych przez badane koagulanty byirrEcdbwany w matym stopniu.
Ré&zne bylo natomiast stenie koagulantéw powodige najefektywniejszy
rozdziat cieczy oraz jakoé odzyskanych woéd. Zawieraly oneznj ilos¢ sub-
stancji rozpuszczonych oraz skladnikéw utlesgggh sé pod wplywem silnych
zwiazkow oksydacyjnych.

Stwierdzono,ze destabilizacja zytych cieczy obrébkowych metgdko-
agulacji powinna by poprzedzona przeprowadzeniem gpstych préb deemul-
gacji za pomog kilku wybranych produktéw. Kryterium wyboru najdkaz-
niejszego z nich powinien bynie tylko spadek wartgi ChZT, ale réwnige
stopiér obcihzenia wod rénymi zwiazkami chemicznymi oraz gtenie koagu-
lanta powodujce najbardziej efektywndestabilizagj cieczy.

.Praca naukowa wykonana w ramach realizacji Progratrategicznego
pn. .Innowacyjne systemy wspomagania technicznegbwnowaonego
rozwoju gospodarki” w Programie Operacyjnym Innowijsa Gospodarka”.
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The effectiveness of destabilization of oil-in-wateemulsion using chemical
methods
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Summary

The effectiveness of destabilization of used emulsiutting fluids by me-
ans of coagulation method was estimated. In thega® aluminium and iron
salts as well as organic polyelectrolytes were Lu$hd effectiveness was evalu-
ated by examining the changes in chemical oxygenade and the quality of
the recovered aqueous phase.
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It was proved that due to diversity of chemical powsition of cutting flu-
ids and machining processes and related changeshthice of the one the most
effective coagulant is difficult. Destabilizatiof wsed cutting fluids by coagula-
tion should be preceded by conducting preliminasts with a few selected
products.





