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POROWNANIE WYNIKOW BADAN EMISJI AMONIAKU Z OBOR
UZYSKANYCH ROZNYMI METODAMI

Streszczenie

W pracy poréwnano wyniki badan emisji amoniaku uzyskanych me-
todg bilansu dwutlenku wegla i metodg bilansu wilgotnosci oraz opi-
sano te dwie metody. Badaniami objeto 4 obory wolnostanowiskowe
dla krow mlecznych, w tym 2 z ptytkg i 2 z gtebokg $cidtka. Wenty-
lacja w oborach byta naturalna przez szczeline kalenicowg. W celu
obliczenia wskaznika przeptywu powietrza zbadano: stezenie amo-
niaku, dwutlenku wegla oraz temperature i wilgotnosé wzgledng
powietrza wewnatrz i na zewnatrz obor. W oborach z ptytkg sciotka
emisja amoniaku, liczona za pomocg bilansu dwutlenku wegla, byta
mniejsza niz w przypadku metody bilansu wilgotno$ci. Poziom emi-
sji amoniaku wynosit od 0,93 g-h™-DJP™' do 2,64 g-h™"-DJP™" dla
metody bilansu dwutlenku wegla oraz od 0,875 g-h™-DJP™" do 3,51
g-h™-DJP™". Uzyskane wartosci $rednie emisji amoniaku mieszcza
sie w zakresie podawanym w literaturze.

Stowa kluczowe: amoniak, emisje, gazy cieplarniane, przeptyw
powietrza, wentylacja naturalna

Wstep

Produkcja zwierzeca jest gtdwnym zrédtem emisji amoniaku z budynkéw do
atmosfery [Demmers 2007]. Bydto i trzoda chlewna wydalajg zbedny azot
jako mocznik w moczu i niestrawione biatko w kale [Groot Koerkamp i in.
1998]. Amoniak i jego produkt — jon amonowy — szybko wracajg wraz z opa-
dem na powierzchnie ziemi i przyczyniajq sie do degradacji srodowiska po-
przez wspoétudziat w zakwaszaniu wody i gleby oraz eutrofizacji naturalnych
ekosysteméw ladowych i wodnych, w tym takze Battyku [Sapek 1995]. llo-
Sciowa ocena emisji zanieczyszczen powietrza jest kluczowa do oszacowa-
nia skali zagrozenia dla srodowiska. Obliczenie emisji gazéw cieplarnianych
z obdér wymaga pomiaru wskaznika wentylacji oraz stezenia tych gazéw.
Wzorzec przeptywu powietrza jest najwazniejszym czynnikiem w dystrybuciji
zanieczyszczenia wewnatrz budynku. Wptywa na niego geometria budynku

Praca naukowa finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ze $rodkéw
na nauke jako projekt badawczy nr NN3135635. Lata realizacji 2008-2011.
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i konstrukcja, wielkos¢ i rozmieszczenie wlotéw i wylotéw powietrza, produk-
cja ciepta oraz — zwtaszcza w oborach z wentylacja naturalng — lokalny kli-
mat [Demmers 1998].

Poziom emisji gazow cieplarnianych wykorzystuje sie we wszelkiego rodzaju
inwentaryzacjach tych gazéw, prowadzonych przez krajowe jednostki na
potrzeby raportowania do organizacji Unii Europejskiej. W inwentaryzacjach
stosuje sie pojecie wskaznik emisji, ktéry mnozy sie, w zaleznosci od ro-
dzaju przyjetej metodyki (uproszczonej lub szczegdtowej), przez liczbe zwie-
rzat w kraju [Kuczynski iin. 2005].

W Polsce i za granicg prowadzono badania emisji amoniaku z ob6r stanowi-
skowych na podstawie pomiaru wielkosci wentylacji oraz stezenia tego gazu
[Kartowski i in. 2008]. W IMUZ (obecnie ITP), w Zutawskim Os$rodku Badaw-
czym od 1999 r. badano emisje amoniaku z budowli sktadowania nawozéw
naturalnych metoda meteorologiczng [Marcinkowski 2009].

W Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach zrealizowano w la-
tach 2008—2011 projekt, w ramach ktérego przebadano 1 obore dla krow mie-
snych oraz 9 obor dla krow mlecznych, w tym 3-stanowiskowe m.in. w zakre-
sie emisji gazow cieplarnianych. Do badan omawianych w niniejszym artykule
wybrano 4 obory wolnostanowiskowe dla kréw mlecznych.

Celem badan byto okreslenie poziomu dobowej emisji amoniaku z obér wol-
nostanowiskowych dla krow mlecznych z wykorzystaniem dwoch metod bi-
lansowych: dwutlenku wegla i wilgotnosci.

Material i metody badan

Wybrano 4 obory wolnostanowiskowe dla kréow mlecznych z systemem wen-
tylacji naturalnej kalenicowe.

W badaniach zastosowano nastepujaca aparature:

— 4 termohigrometry (czujniki przewodowe) do mierzenia temperatury i wil-
gotnosci powietrza;

— koncentrator, do ktérego podtgczono przewodami elektrycznymi ww. czuj-
niki, wyposazony w pamiec zbierania danych o pojemnosci 3600 punktow
(rekordéw);

— 4 termohigrobarometry bezprzewodowe do badania ciggtego temperatury,
wilgotnosci wzglednej i cisnienia atmosferycznego, w tym 1 na zewnatrz
obory z rejestracjg do pamieci wewnetrznej;

— 4 czujniki dwugazowe z rejestratorami do okreslania stezenia CO, i NH3
w tym 1 na zewnatrz, z rejestracjg do pamieci wewnetrznej;

— 1 detektor wielogazowy iTX, mierzacy stezenie szkodliwych gazéw: me-
tanu (CH,4), amoniaku (NHs3), siarkowodoru (H.S), tlenku azotu (NO), z re-
jestracjg do pamieci wewnetrzne;.
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Aparature zainstalowano w 4 punktach pomiarowych (3 w strefie bytowania
zwierzat oraz 1 na zewnatrz obory), co umozliwito pomiary w kazdym z nich
nastepujacych wielkosci fizycznych: temperatury (°C), wilgotnosci wzgled-
nej (%), stezenia CO; (%) i NH; (ppm). Przez jedng dobe uzyskiwano dane,
bedace $rednimi z okreséw pieciominutowych.

Dysponujac wynikami pomiaréw stezenia amoniaku, dwutlenku wegla oraz
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewnatrz i na zewnatrz obdr,
obliczano wskaznik przeptywu powietrza, kolejno metodg bilansu dwutlenku
wegla i bilansu wilgotnosci. Nastepnie dokonano poréwnania wartosci emisji
uzyskanych za pomocg tych metod.

Emisja amoniaku E byfa réwna iloczynowi wspétczynnika przeptywu powie-
trza V oraz stezenia amoniaku S:

E=V-S (1)

gdzie:

E — emisja amoniaku z budynku [g-h™-DJP™;

V — przeptyw powietrza w budynku [m*-h™"-DJP7;

S - $rednie stezenie gazu z punktéw pomiarowych, pomniejszone o ste-
zenie teago gazu w powietrzu naptywajgcym do obory [ppm przeliczone
nagmJ.

Wskaznik przeptywu powietrza obliczono dwoma sposobami: stosujac metode
bilansu dwutlenku wegla oraz metode bilansu wilgotnosci.

1. Metoda bilansu dwutlenku wegla.
Wskaznik przeptywu powietrza obliczono wedtug wzoru:

Weo,

V=—"2_
CW_CZ

(2)
gdzie:

V - przeptyw powietrza w budynku [m*h~"-DJP7];

Wco, — metaboliczne wydzielanie dwutlenku wegla przez 1 DJP [g-h™"-DJP™];

C.» - $rednie stezenie CO, w powietrzu wewnatrz obory ($rednia z punk-
téw pomiarowych mierzonych w okreslonym czasie [ppm, przeliczo-
ne nag-m>J;

C, - stezenie CO, w powietrzu wchodzacym (na zewnatrz obory) [ppm,

przeliczone na g-m™.
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Emisja byta zatem réwna:

Weo,

E=-_ ~%2
CW_CZ

.S (3)

gdzie:

E — emisja amoniaku z budynku [g-h™"-DJP7;
pozostate oznaczenia jw.

2. Metoda bilansu wilgotnosci.

Wskaznik przeptywu powietrza V byt réwny:

W0

V= 4
d —d, (4)
gdzie:
V - przeptyw powietrza w budynku [m*-h™"-DJP7;
Wi,o — fizjologiczne wydzielanie pary wodnej przez 1 DJP [g-h™-DJP™;
d, - srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewnatrz obory (z czterech
punkt3('3w pomiarowych), przeliczona na wilgotno$¢ bezwgledng
[g'm™T;
d, — wilgotno$¢ wzgledna powietrza na zewnatrz obory, przeliczona wil-
gotno$¢ bezwledng w powietrzu naptywajacym do obory [g-m™].
Emisja amoniaku byta rowna:
w
E-_ M0 g (5)
dw - dz

gdzie:
E — emisja amoniaku z budynku [g-h™"-DJP™;
pozostate oznaczenia jw.

Wyniki badan

Charakterystyke badanych obor przedstawia tabela 1. Uwzgledniono w niej
system utrzymania, rodzaj stosowanej sciofki i paszy, sposoéb i czestotliwosé
usuwania odchodow, oswietlenie, wentylacje i kubature. Tabela 2 przedsta-
wia wyniki pomiarow przeptywu powietrza oraz $rednig dobowg emisje amo-
niaku dla badanych obér w okresie wiosenno-letnim. Rysunek 1 przedstawia
wyniki pomiaréw w ciggu doby emisji amoniaku z badanych obdr (Srednie
z okresow pieciominutowych).

134



Porbéwnanie wynikéw badan emisji amoniaku z obor...

SjusWIaINSBOW SIY $Z WOJ) S8njeA — pajse) suleq af)Jed ||ejs-084) Ul UoISSIWa eluowily | bi4
Aqop nbkio m mouejwod z jasopem — yoeioqo yafuepeq m nyejuowe efsiwg | SAY

“APN}S UMO :80UN0S "BUSEM IIUAM 04pOI7

N O X O N QO O 0O O U A4 L &b o AV NN N NN
.1.6&(0@Al€?1€1@€810@(&0@4&81

o R = S BNy U\ I ST~ Y= TN« B\ N~ < =N BN =) SR s RS-\ Y=\ R = RN AN
RO N DR DR O N O O O DR D DN DN O N O N O O OO O N OO
L s ()
0 ‘
g0
(-] o g3 Py we%@ %
o ) |
H b
o
8 .
© I - Gl
@ & I < | @p& ___ ) z
o) |
U | ¢ ES
l o (@ g t m
b Loz o
o | o ol o 00 .
X - € ,w.,
6 =
G
o - G'c =
%
° Gy
1 [ 90—— €d0—0— Z d0—B— | GO ==t |
rl g

135



Kamila Mazur

‘ausem pfuAm :ojposz

ehejfjuam

emoloub 3)A1d eu
emooius|ey duljezozs
) AwzAid waluemowoy
zozld MaIMAM ‘lWeus|o peu p (eluemoxsimised zaq)
wAujoppo z yewndwoy . .
yoeuejoS M [LUBIOMIO MBIMEU a199] m yel rewiz ‘(aiu
. . ndAy wapjiusouszid ewols ‘eujed kbotpod z
8‘/01L :eulfoeymelb efoejfuam -emoysimised) ojojw . ¥
. obauzoszidod njeuey z Z . 000 2 Amoto10s ‘Amosyoq
‘Dmolusziel — suzonyzs . AzpAinyny z exjuozspy A
A MOOIS Zelo Jd)sew E)sp . . MOYSIMOUB}SOU|OM
‘ uajey YIeIms | B)UOZSP{OUEIS (0}e|
. ndAj eyluloqo iweyius
BUYO — SU[eInjeu :3|ud[}aIMSO
-ouazid ajuuaizp Azel g
Bmooluaiey dulezozs zazid | wAulAoeziuase wazom
. emoulgzozs
MBIMAM ‘JLIBUNO MaImeU obamozsed niezsqo amiosal
) . ‘ebojpod z Amoiao
. :eulAoeumelb efoejAQjuam | pods njeuey z Aoimoloub ewoys azsed ‘e)uozspjouels
19°0v . ‘ . 00€ L -eds-omofoub zieykioy | ¢
‘moluaziel — sauzonyzs ZOMAM ‘YIUuinzizos eu / AzpAinyny exjuozsiy ‘501019S [o140a31B BU
{Amoyoep yipams | | wapiubed z YNl wazo 19Z10g0 M BWIZ | O}e| A 10195 'objoqet
. MOYSIMOUB}SOU|OM
BUYO — SU[eIN}eu :3|Ud[}BIMSO -emope} njos m Azes g
Bmooiua|ey dulgzozs zazid wAulfoeziuase B
. MOUI[9Z0ZS
MBIMAM ‘JLIBUNO MBIMBU wazom obamozsed .
. amiosaly azsed ‘puozs ebojpod z Amouao
. :eulAoeyumelb efoejfjuam |  niezsqo pods njeuey z Bwojs .
189 . f -jouers ‘AzpAinyny z| 00z 9 -eds-omoloub ziejAioy z
‘pmoluaziel — sauzonyzs Aoimoloub zomAm “yiu / : .
. BYUOZSIY :BwiZ | 0}e| 29}010s [21%00346 eu
{AMODIUBIEY YIIBIMS | | -}NZIZOJ eu Bylemope}- A
. MOYSIMOUB}SOU|OM
BUYO — SU[BIN]EBU Bjuaj}aimso | -oqiubeId nyol m Azel g
Bmooluaiey dulezozs zazid
MBIMAM ‘ILUBUNO MBIMBU emoloub 3)A1d eu amiosal) azsed ‘euted Bbojpod z Amoleo
. :eulAoeyme.b efoejAjuam Auzoazidod | e}jop Bewojs ‘eWO}s ‘Mel} Z BYUOZS -eds-omofoub ziejAioy
beoe ‘pmoluaziel — sauzonyzs amoyelulebz piusou Z -pjouels ‘AzpAinyny z 00s £ ‘Amoxo10s ‘Amosyoq b
{Amooluaiey ijems | | -ezid — aluuaizp Azel ¢ BYUOZSD (BwIZ | oje| Amoysimoueisoujom
BUYO — SU[eIN}eu :3|Us[}BIMSO
[, dra-, usizp-6y] [
[,dra- w] efoejfQjuam | MOpOYOpO eluBMNSN |}~ =0 osou eluewAzin Kioqo
Dfo19s 95011 | aluaimAz
einjeqnyf alud|IBIMSO 2S0MI}0)SdZo | qosodg [ezb0 g -fepAm wajshAs IN
'eZpoy BUZO0Y
einjeqny |

‘BIUSJIOIMSO ZEIO MOPOYOPO BIUBMNSN DSOMIJJOISBZO ‘IfOIoS 9S0jI | fezpou — 1oqo moxuApng exAisAiepieieys “L ejeqe]

136



Poréwnanie wynikdw badan emisji amoniaku z obor...

‘APN}S UMO :904n0S

8'201

deb abpu joos Aq mojino
‘SMOpPUIM 8Y} 8A0dE S|jem ul
s8]0y AQ MOJjul :UONE|IIUBA
|euonennelb ‘saqn}-mo|b —
[eroyie Jybihys abpu joos pue
smopuim — Bunybi jednjeu

aje|d

Bunp uo Bujwuoy aj1d woy
-10q yum JoAaauod adAy
Jewudwoy“ Aq jeueo
9SJIaASUBl) WOl pue
sioAanuod Bunp Jsjsew
e)jop” yum Aep e aoimy

mens

(Buizesb ainy

-sed Jnoypm) Jawwns
ayj ui se ayum (bul
-zeub ainysed) uiesb
juads ‘ebejis aziew
‘abejAey 1ewwins

000 £

Jooyy |Iny ‘paten|
‘saxoq ‘||e}s-98l)

19°0%

deb

abpu Joos Ag mojINo ‘smopuim
ybnoJyy mojul ‘uone|iusA
|euonennelb ‘saqn}-mo|b —
[eroyie JybiiAxs abpu jood pue
smopuim — Bunybi| jeanjeu

J3|lel} YUe)} B ym eale
Buipasy Jepun |eued wouly
jeaowal Aun|s ‘apeaids
aInuew uo JojoeJ} Yjim
1opeo| YNl ‘Jeah e aoim)

mens

sa)eJjuaouod ‘ebejhey
‘abelis aziew :uieq ay}
Ul JOJUIM puUe JaWWNS

00€ £

Jooy} panels ‘ebessed
Bupjiem — unp
‘o)1 doap ‘||e1s-08l)

L¥'89

deb

abpu Joos Ag mojINo ‘smopuim
ybnoJy) mojul ‘uone|uaA
|euoneyaelb ‘sagn}-molb —
[eroyiue JybiiAys abpu jool pue
smopuim — Buiybi jeinyeu

FEEIN
yue) e yum eale Buipasy
Japun |eued ayj woJj
|earowas Aun|s ‘Jape
-aids ainuew uo Japeo|-
-10j0Bl) ‘1eak e aoIm)

means

S9)BJjUSOU0D
‘obejhey ‘ebe|is aziew
:JBJUIM pue Jawwns

00¢ 9

J00|} panels ‘obessed
Buryjem — Bunp
‘J19y)1| doap ‘||e1s-08l)

Lg'oe

deb abpu

1004 YBNoJIY} MO[JINO ‘SMOPUIM
ybnoayy mopul :uone|iusA
|euonennelb ‘saqn}-mo|b —
[eroyie Jybihys abpu joos pue
smopuim — Bunybi jeinyeu

ajeld bunp uo

10ABAUO0D 8SIoASURI) pue
sioAanuoo-ladelos

ejjep — Aep e sawi} €

mens

(SOITTED]
-uoo ‘meu;s ‘ebejAey
sselb ‘obe|is aziew
2JBJUIM pUE JBWWNS

00§ £

Jo0}} ||} ‘obessed
Bunyiem-6unp ‘pai
-9)}l| ‘sex0q ‘||e}s-9a.}

[,-n1-w]
abeqn)

uolje|ljuaA pue
Bunybim

Kouanbauy pue Jauuew
|Jesodsip ainuep

[,-n7-,_Aep.6y]
19| Jo
fAnuenb pue
pury

Buipoaay

[
pIaik
Aw

lenuuy

wid)sAs Buisnoy

‘ou
uieq
9ed

abeqno pue

uoneuaA ‘bunyby ‘Jeaows. ainuew jo Aousnbaliy sy jo Amuenb pue puiy — sBuipiing uieq aeo oy} Jo solsLsrIeyD L 9jqe]

137



Kamila Mazur

“APN}S UMO :82UN0S "BUSEIM IIUAM :04p0IZ7

‘sjuswainseaw jybiu wouy ereq (,
"yoAuoou mouelwod z sueq

18°16-€€0 | SSlve—G'cLL | (,€0°L€-2'0 | G'€G9€-96'V8 | 000€—00€E 8l—l ¥'18-1°2S €12-6'61 1°96-9'8¢ Z've-l'sl .
1G'e o LELLB'S00L | (¥9'C/EL’)L | (,8'86€/2'C9C G'Z6. 8.8 €'elL 26'€C 98¢, 9€°ze
Zr'o-LL'0 |90°1606—V'9SL | L¥'v—¥20 | L'vrlE-L¥'ELL | 0061—00€ 45" 6'66—G°LC 9z'6€—¢'0C 9'v6—8'0v 9'Le-L9l ¢
G/80 ¥0°LG¥ 920} €1°65S €12/ 10y 62'cl 28'Ge 26'6. 1822
191610 | 2'820L—LL'LL | LE'€-G90 | 8°C¥0Z—6'92¢ | 0091—-00€ 8-l G‘'08-G'6¢ 9'62-L'Gl 0'G8—8'6¢ z'se'LL z
8180 29°88¢ 12°) G909 70'8L. Ly'e 8079 20le €929 9z'8L
9'€2—-99'0 | 920/-+9'90C¢ | Z8C—0¥0 | L'GG/1—Z8°€6 | 006L—00S 6-1 G'€/-0'9¢ 8'Gl—9°, €06-0'Lv 8'0L—L"1 L
1692 £6'6¥8 €60 oz'LEe 9'ZE6 G'v €09 Sl 0. LS
Xew—"uiw Xeuw—ujuw Xew—"uiw Xew— ujul Xew—ulw | xew—uiw Xeuw—ujw Xeuw—ujw Xew—"ulw Xew—"ulw
anjeAueaW | oneAUBaW | SNjeA UBSW | 9NjeA UesWw | 8NjeA Ueawl [anjeA uesw | anjeA uesw anjeA ueawl anjeA ueaw eneauesw | F
elupals elupals elupals elupais elupals elupals elupals elupals elupals elupals w
2S0lEM 2solEM 2S0olEM 2solEM osopeM 2souEM 2souEM osopeM 2s0ouEM 2souEM 5
[-n7,_u-w] [,-n7,_u-w] g
[[.n7-,_u-B] | xepuruone| | [_n1-, y-b] | xapuruone| 3
UOISSIWD |-JUBA — MOJHIB| UOISSIWD |-1JUBA — MOjjIIe %] %] >
°HN [,-dra-, u-gw] ®HN [,-dra, u-w] | [wdd] [wdd] ° o g
[dra-, u-Bl| foeifiusm |[, dra-, u-Bl| ioeifuem | uonen uog | PRISuidielo (o] episino e 4o (5] >
SHN NUZESM — HN NUZeySM — -UBOUOD |-enusduod Apiwny ainjesadway Aipiwny ainjesadwa) 3
elsjwa ezijaimod elsiwa ezipaimod 200 HN SAEISY dsuu| SABEISY 9pIsINo =}
mAtdozid Kidozid 209 £HN BUZIJDUMBM | BUZIJDUMOM | BUZIJBUMdZ euzndumaz | o
PouleW SUE|Eq oluezdys | oluszds eupd|bzm einjesadwa ] eupd|bzm einjesadwa | W
poyjaw aduejeq Apiwny T T asoujoBlim 9souloBlIm 2
apIxolp uogien
19soujoBjim nsuejiq T 4
e|B63m nyuapnmp nsuejiq 8
epojsN =
epojs

povad sswiuns-bulids Bulinp suieq sjjjea paferins apisul UOISSILWIS gluoWLLE pue siajaweled oijeLwijoooly 'z 9jqel
WIU}BJ-0UUBSOIM 8IS8.Y0 M orJIoqo yoAuepeq m nyejuowe efSiwe zelo njewiyolyiu Ajsweled g ejeqe |

138



Porownanie wynikow badan emisji amoniaku z obor...

Podsumowanie

Srednie dobowe przeplywy powietrza obliczone metodg bilansu dwutlenku
wegla byty wieksze od przeptywdw liczonych metodag bilansu wilgotnosci
w dwdch oborach na gtebokiej scidtce, odpowiednio dla obory nr 2 o ok.
56% oraz dla obory nr 3 o0 ok. 23%.

W dwodch pozostatych oborach (na ptytkiej sciétce) srednie dobowe wartoSci
przeptywu w metodzie bilansu dwutlenku wegla byly mniejsze niz w meto-
dzie bilansu wilgotnosci, odpowiednio dla obory nr 1 o ponad 156%, a dla
obory nr 4 o ponad 283%.

Wedtug Rokickiego i Kolbuszewskiego [1999] metoda bilansu dwutlenku
wegla pozwala uzyskac wielko$¢ wentylacyjng o ok. 30% mniejszg niz w przy-
padku obliczen na podstawie kryterium pary wodnej. Istnieje zatem potrzeba
prowadzenia dalszych badan, w celu uzyskania jeszcze doktadniejszych
danych.

Wartosci $rednich dobowych emisji amoniaku, obliczonych metodg bilansu
dwutlenku wegla, byly wieksze od wartosci tych emisiji, obliczonych metodg
bilansu wilgotnosci w dwdéch oborach (na gtebokiej $ciotce), odpowiednio dla
obory nr 2 o ponad 55%, a dla obory nr 3 o ponad 21%.

Dla obér z ptytkg Scidtkg wartosci srednich dobowych emisji amoniaku w me-
todzie bilansu dwutlenku wegla byty mniejsze w poréwnaniu z bilansem wil-
gotnosci, odpowiednio dla obory nr 1 o ponad 185%, a dla obory nr 4 o po-
nad 102%.

Najwyzszy poziom emisji amoniaku w obu metodach bilansowych uzyskano
w oborze z ptytkg scidtka, z najmniejszg obsadg zwierzat.

Whnioski

1. Wartosci srednich dobowych emisji uzyskane obiema metodami mieszczg
sie w zakresie wielkosci emisji podawanych w literaturze — 1,3 g-h™-DJP™"
[Demmers 1998], 8,0 g-h™-DJP™" [Koerkamp1998], natomiast w porze
nocnej w jednej z obdr emisja osiggata wartosé 37,03 g-h™-DJP™.

2. Tylko w oborach z plytkg scidtkg potwierdzita sie reguta, podawana
w literaturze [Rokicki, Kolbuszewski 1999], ze przeptyw powietrza liczony
metodg bilansu dwutlenku wegla jest mniejszy niz w metodzie bilansu
wilgotnosci.

3. Najwyzszy poziom emisji amoniaku z obory o0 najmniejszej obsadzie
mozna ttumaczy¢ tym, ze maty przeptyw powietrza powodowat, ze ste-
zenie amoniaku byto w tej oborze najwieksze.
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COMPARISON OF THE RESEARCH RESULTS ON AMMONIA EMISSION
FROM THE CATTLE BARNS
AS DETERMINED BY DIFFERENT METHODS

Summary
Research results of ammonia emission from the cattle barns were compared
as obtained by using carbon dioxide balance method and air humidity bal-

ance method; both methods were described. Four free stall cattle barns for
dairy cows, including the two with shallow cubicles and two with deep litter,
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were investigated. The barns were naturally ventilated through the roof ridge
gap. In order to calculate the rate of airflow, the ammonia and carbon diox-
ide concentrations, temperature and relative humidity of air inside and out-
side the buildings, were measured. In the cattle barns with cubicles the am-
monia emission determined by carbon dioxide balance method was less,
than in case of calculation by air humidity balance method. Ammonia emis-
sion ranged within 0.93-2.64 g-h™-LU™" at using carbon dioxide balance
method, and from 0.875 to 3.51 g-h™"-LU™" at air humidity balance method.
Obtained mean values of ammonia emission were contained within the
range described in literature.

Key words: cattle barns, ammonia, emissions, greenhouse gases, ventilation
rate, natural ventilation, measuring methods
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