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MIKROKLIMAT POMIESZCZEN
W OBORACH WOLNOSTANOWISKOWYCH
W OKRESIE JESIENNO-ZIMOWYM
Cz. ll

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badaih mikroklimatu w 11 oborach wolnosta-
nowiskowych przeprowadzonych w dwoch zimniejszych porach roku
— jesienig i zimg. Zaprezentowano wyniki badan ciggtych nastepuja-
cych parametréw: temperatura wewnetrzna i zewnetrzna, wilgot-
no$¢ wzgledna wewnetrzna i zewnetrzna, stezenie szkodliwych ga-
zow (CO; i NH3), ochtadzanie katatermometryczne, predkosé¢ ruchu
powietrza i natezenie oswietlenia (jasno$¢ w pomieszczeniu i na zew-
natrz).

Stowa kluczowe: mikroklimat, temperatura, wilgotnos¢ wzgledna,
stezenie CO; i NH3, jasnos¢, ruch powietrza, ochtadzanie

Wstep

Warunki mikroklimatyczne w oborach stanowig jeden z wazniejszych czynni-
kéw wplywajgcych na efektywnos¢ uzytkowania i dobrostan zwierzat, za-
pewniajacych ich zdrowotnos¢, komfort i dlugowiecznosé. Badania zootech-
niczne [Ptaszczenko, Chochotowa 1981; Winnicki 1980] wykazaty, ze utrzy-
mywanie zwierzat w pomieszczeniach chtodnych, wilgotnych, niedostatecznie
wentylowanych i z przeciggami zmniejsza ich wydajno$¢ o ok. 15%, zwieksza
zuzycie pasz na jednostke produkcji 0 12—-35% oraz powoduje 2—3-krotny
wzrost zachorowalnosci. Mikroklimat ma réwniez wplyw na stan budynku
inwentarskiego, zapewniajac jego trwatos¢ i warunki cieplne [Wolski 1988].
Sktadowe elementy mikroklimatu w pomieszczeniach obory to: temperatura,
wilgotnos¢ wzgledna, ochtadzanie (oziebianie), predkos¢ ruchu powietrza,
koncentracja zanieczyszczen gazowych w powietrzu, hatas i oswietlenie.
Oprécz badan w zakresie technologii i mechanizacji, od 1999 r. Autorzy
prowadzg badania nad ksztaltowaniem mikroklimatu w pomieszczeniach
produkcyjnych i dojarniach w oborach. Objeto nimi fgcznie 25 obiektow

Praca naukowa finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ze $rodkéw
na nauke jako projekt badawczy nr NN31356535. Lata realizacji 2008—2011.
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w czterech porach roku, z ktérych badania wiosenne i letnie opisano w cze-
Sci | (14 obdr), natomiast jesienne i zimowe — w czesci |l.

Celem pracy jest przedstawienie wynikéw pomiaréw parametréw mikroklimatu
w 11 oborach wolnostanowiskowych dla krow mlecznych w okresie jesieni
i zimy.

Metodyka badan i aparatura

Metodyke badan oparto na parametrach mikroklimatu w pomieszczeniach
dla bydta, opracowanych przez Instytut Zootechniki w Krakowie [1977] i na
normie branzowej ,Mikroklimat w budynkach inwentarskich” BN-86/880-03,
zgtoszonej przez IBMER w 1986 r.

Mikroklimat pomieszczeh przebadanych obér okreslono ciggtym sposobem

pracy za pomocg nastepujgcej aparatury:

— termohigrometréow LB-710 w postaci elektronicznych czujnikow przewo-
dowych, rozmieszczonych w trzech punktach pomiarowych w oborze i jed-
nego czujnika, umieszczonego na zewnatrz obory, podtgczonych do kon-
centratora LB-731, wyposazonego w pamiec zbierania danych rejestro-
wanych w impulsach 2-godzinnych;

— bezprzewodowych termohigrobarometréw do badan ciggtych temperatury,
wilgotnosci wzglednej i ciSnienia atmosferycznego;

— czujnikow dwugazowych do okreslania stezenia CO, i NHj3;

— 1 detektora wielogazowego iTX, pozwalajagcego mierzy¢ stezenie szko-
dliwych gazéw odzwierzecych: metanu (CH,), amoniaku (NH3), siarko-
wodoru (H,S) i tlenku azotu (NO);

— czujnika LB-551 do okre$lania stezenia CO,, podtgczonego do koncentra-
tora (LB-731);

— luksomierza LX 204 do chwilowego okreslania wskaznika jasnosci w po-
mieszczeniach dla zwierzat i na zewnatrz obory;

— 4 katatermometréw do chwilowego pomiaru stopnia ochtadzania powie-
trza i okreslania predkosci ruchu powietrza w oborze (2 katatermometry
suche, 1 mokry i 1 srebrzony);

— stopera;

— 4 termoanemometrow do pomiaru predkos$ci powietrza.

Obowigzujgce (wg standardéw technologicznych) parametry mikroklima-
tyczne w pomieszczeniach dla bydfa przedstawiono w czesci | publikacji
(Problemy Inzynierii Rolniczej nr 1(71) 2011).

Charakterystyka badanych oboér

Skréconag, tylko dla potrzeb analizy mikroklimatu, charakterystyke przebada-
nych obér przedstawiono w tabeli 1.
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Omoéwienie wynikéw badan
Okres jesienny

Wyniki badah uzyskane w tym okresie w siedmiu oborach przedstawiono
w tabeli 2.

Temperatura powietrza wewnatrz miescita sie w granicach komfortu termicz-
nego.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza we wszystkich oborach byta niepokojgco
duza, wszedzie przekroczyta granice maksymalng. Parametr ten jest sygna-
tem alarmujgcym do podjecia dziatan usprawniajgcych technike wentylaciji.

Stezenie CO, zmierzone w czterech oborach — nr 4, 5, 6 i 7 — miescito sie
w granicach dopuszczalnych (610-3000 ppm). W oborze nr 7 stwierdzono
wysokg korelacje miedzy stezeniem tego gazu i wilgotnoscig wzgledng we-
wnetrzng, co pokazano na rysunku 1.

Stezenie NH3 mierzone w tych samych czterech oborach przekraczato maksy-
malng dopuszczalng wartos¢, chwilami dochodzac do 44 ppm w oborze nr 7.

Ochfadzanie katatermometryczne zmierzone w oborach nr 3 i 4 nieznacznie
przekroczyto granice komfortu termicznego, co jest zwigzane z obliczonym
ruchem powietrza, mieszczacym sie w dopuszczalnej normie.

Okres zimowy
Uzyskane wyniki badan zawarte sg w tabeli 3 i dotyczg one tylko czterech obdr.

Srednia temperatura powietrza wewnetrznego w oborze byta korzystna, uta-
twiajgca adaptacje organizmu zwierzat. Nawet krétkotrwate wahania w obo-
rze nr 10 w porze nocnej do minimalnej granicy —4,2°C, nie przekraczaty
dopuszczalnej granicy minimalne;j.

Wilgotnos¢ wzgledna wewnatrz obér w okresie zimowym jest, podobnie jak
jesienia, zjawiskiem niepokojacym, wymagajacym usprawnienia wentylacji.
Duza wilgotnos¢ wzgledna, wynoszaca w badanych obiektach srednio ok.
92,0%, w powigzaniu z niskg temperaturg moze powodowaé schorzenia
przewoddéw oddechowych u zwierzat.

Stezenie CO, zmierzone w dwdéch oborach, nawet w wahaniach ekstremal-
nych, miescito sie w granicach dopuszczalnych wartosci. W oborze nr 10
stwierdzono wysokoistotng zalezno$¢ dodatnig zawartosci CO, i temperatury
wewnetrznej r = 0,4766 i R? = 22,72% (rys. 2).

Predko$¢ ruchu powietrza tylko w jednej oborze (nr 8) przekroczyta dopusz-
czalng norme.
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Rys. 1. Zalezno$c¢ stezenia gazu CO, od wilgotnosci wzglednej wewnetrznej w oborze
nr 7 (Wgsosze) w okresie jesiennym

Fig. 1. Carbon dioxide concentration depending on indoors relative humidity of air in
free-stall cattle barn no. 7 (Wasosze) in the autumn season

y = 70,356x + 807,29; R? = 0,2272; r = 0,4766
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Zrédfo: wyniki wlasne. Source: own study.

Rys. 2. Wykres zaleznosci stezenia CO, od temperatury wewnetrznej w oborze 10
w okresie zimowym
Fig. 2. Carbon dioxide concentration versus indoors temperature in free-stall cattle
barn no. 10 in winter season
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Whnioski

1. Srednia temperatura w okresie jesieni i zimy we wszystkich oborach za-
pewniata odpowiedni komfort termiczny.

2. Wilgotnosé wzgledna wewnetrzna w obu porach roku byta bardzo duza,
znacznie przekraczajgca granice dopuszczalng, co oznacza, ze nie za-
pewniata dobrostanu zwierzetom.

3. Zmierzone w szesciu oborach stezenie CO, miescito sie w granicach
dopuszczalnych, natomiast stezenie NH3 (zbadane w czterech oborach)
przekraczato dopuszczalng wartosc.

4. Stwierdzono wysoka zalezno$¢ dodatnig zawartosci CO, i temperatury
wnetrza obory (r = 0,4766) oraz zaleznos¢ dodatnig stezenia CO, i wil-
gotnosci wzglednej (r = 0,4521).

5. Predko$¢ ruchu powietrza znajdowata sie w granicach zapewniajgcych
komfort zwierzat.
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MICROCLIMATE INSIDE THE BUILDINGS
OF FREE-STALL CATTLE BARNS
DURING AUTUMN-WINTER SEASON. PART Il

Summary

Paper presents the results of investigations on the microclimate in 11 free-
-stall cattle barns, conducted during cooler seasons of the year — in autumn
and winter. Continuous measurements included the following parameters:
open-air temperature and temperature inside the buildings, inside and outside
relative humidity of the air, concentration of harmful gases (CO, and NH3),
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Kata-thermometric cooling, air movement velocity and the intensity of lighting
(brightness inside and outside the buildings).

Key words: free-stall cattle barns, microclimate, temperature, relative hu-
midity of air, CO, and NH3; concentration, brightness, air movement, cooling
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