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PLONOWANIE | CECHY BIOMETRYCZNE
WYBRANYCH GENOTYPOW MISKANTA

Streszczenie

Sposrdd roslin uprawianych na cele energetyczne w krotkiej rotacii
duzym zainteresowaniem cieszy sie obecnie miskant (Miscanthus
x giganteus Greef et Deu.). W pracy oméwiono plonowanie i cechy
biometryczne pieciu genotypdw tego gatunku, uprawianego w dwéch
siedliskach. Plon poréwnywanych genotypéw miskanta zbieranego
pozZng jesienig wynosit srednio z 5 lat, na obu glebach, 17,7-17,8 t
s.m.-ha™". Srednio z 5 lat wyraznie nizej w obu siedliskach plonowa-
ty genotypy M-40 i M-105, najwyzszej natomiast genotypy M. gigan-
teus i M-115. Analiza statystyczna wykazata, Zze plon suchej masy
miskanta jest warunkowany takimi cechami biometrycznymi, jak
liczba peddéw w karpie i ich dtugo$¢ (dodatni wptyw) oraz udziat lisci
w stosunku do todyg (wiekszy udziat — mniejszy plon).

Stowa kluczowe: roslina energetyczna, biomasa, miskant

Wstep

Pozyskiwanie energii z biomasy cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem,
co wynika gtdwnie z poszukiwania alternatywnych rozwigzan w stosunku do
paliw kopalnych. W krajach rozwinietych znaczenie biomasy ciagle wzrasta,
szczegolnie z uwagi na debate wokdét zmian klimatu oraz inne kwestie, okre-
Slone w protokole z Kyoto. Dodatkowo we wzroscie produkciji biomasy upatruje
sie szans na rozwdj obszarow wiejskich, tworzenie miejsc pracy, wzrost samo-
wystarczalnosci energetycznej oraz poprawe konkurencji gospodarki [Fischer
i in. 2005]. W zwigzku z tym w wielu osrodkach naukowych poszukuje sie no-
wych kierunkéw w produkcji roslinnej, majgcych pokry¢ rosnace zapotrzebo-
wanie na energie. Jednym z nich jest wykorzystanie biomasy z celowo zakta-
danych plantacji roslin wieloletnich [Mc Kenzie i in. 2008; Sulima i in. 2006].
Duzym zainteresowaniem sposrod roslin uprawianych na cele energetyczne
cieszy sie obecnie miskant (Miscanthus x giganteus Greef et Deu). Ro$lina ta
umozliwia uzyskiwanie potencjalnie duzych plondéw suchej masy, a plantacja
moze by¢ uzytkowana przez wiele lat (15-20). Miskant nalezy do traw o szlaku
fotosyntezy C,, dzieki czemu efektywniej wykorzystuje promieniowanie sto-
neczne oraz oszczedniej gospodaruje wodg i sktadnikami mineralnymi. Po-
nadto jest stosunkowo odporny na choroby i szkodniki [Danalatos i in. 2007;
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Ku$, Matyka 2010a; Price i in. 2004]. Roslina ta ma takze wady, do ktoérych
nalezy konieczno$¢ wytacznie wegetatywnego rozmnazania, gdyz w naszych
warunkach siedliskowych nie wydaje ptodnych nasion, oraz duza podatnosc
na wymarzanie, szczegolnie w pierwszym roku po posadzeniu [Kus, Matyka
2010b].

Celem badan byto okreslenie wydajnosci produkcyjnej i opracowanie cha-
rakterystyki biometrycznej wybranych genotypéw miskanta.

Materiat i metody badan

Doswiadczenia polowe zatozono w 2003 r. w dwoch siedliskach:

— na glebie ciezkiej — czarna ziemia o sktadzie granulometrycznym gliny
ciezkiej, kompleks 8 zbozowo-pastewny mocny, klasa Ill b, w Stacji
Doswiadczalnej IUNG w Osinach w woj. lubelskim (N: 51°28°16,37”,
E: 22°3°5,117);

— na glebie sredniej — gleba ptowa wytworzona z piasku gliniastego moc-
nego, przechodzacego na gtebokosci 40-60 cm w gline lekka, kom-
pleks 4 — zytni bardzo dobry, klasa IV a, w Zaktadzie Doswiadczalnym
w Grabowie w woj. mazowieckim (N: 51°21°3,36”, E: 21°39°45,777).

Do zaktadania do$wiadczenia wykorzystano sadzonki miskanta wyproduko-

wane metoda in vitro w Niemczech, ktére wysadzono w potowie maja w ob-

sadzie 15 tys-ha™'. W badaniach uwzgledniono nastepujace genotypy mis-

kanta:

1) Miscanthus x giganteus Greef et Deu. (mieszaniec M. sacchariflorus i M. si-
nensis);

2) Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson (M-07);

3) Miscanthus sinensis odm. Silver Feather GOFAL (M-40);

4) Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson (M-105);

5) mieszaniec Miscanthus saccharflorus (Maxim.) Hackel odm. Robustus
i M. sinensis (M-115).

Stosowano nastepujace dawki nawozéw: N — 75, P,Os — 50 i K,O — 75
kg-ha™. Plon miskanta zbierany byt pézna jesienia, jedynie w 2009 ze
wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe plon zebrano wiosng 2010 r.
Pomiary biometryczne wykonywano na 5 roslinach w 5 powtorzeniach dla
kazdego genotypu. Udziat suchej masy okreslano metodg suszarkowg przez
umieszczenie prob zielonej masy w temperaturze 80°C przez 14 dni. Analizy
statystyczne zostaty wykonane z uzyciem programu Statistica 9.

Wyniki badan i dyskusja
Plon suchej masy, niezaleznie od genotypu, wynosit na obu glebach 17,7—

17,8 t-ha™ (rys. 1). W latach 2005-2007 mniejsze plony miskanta uzyskiwano
na ciezkiej. Byto to spowodowane usytuowaniem plantacji w obnizeniu tereno-
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Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

Rys. 1. Plon suchej masy [t-ha”'] miskanta w zaleznosci od gleby (sredni z porow-
nywanych genotypoéw); plon z 2009 r. zebrano wiosng 2010 r.
Fig. 1. Dry matter yield [t-ha"] of miscanthus depending on the soil conditions (aver-
age for compared genotypes); yield from 2009 was harvested in spring 2010

wym, gdzie péznowiosenne przymrozki uszkadzaty odrosty roslin, co znacz-
nie opozniato rozpoczecie wtasciwej wegetacji. Natomiast w dwoch nastep-
nych latach miskant wyraznie wyzej plonowat na glebie ciezkiej dzieki ko-
rzystnemu przebiegowi pogody. W latach 2008-2009 nie wystepowaty przy-
mrozki péznowiosenne, temperatura powietrza w miesigcach letnich (czer-
wiec—sierpien) byta wyzsza od s$rednich, a opady przewyzszaty $rednie
z wielolecia. W tak korzystnych warunkach pogodowych uwidocznita sie duza
potencjalna produkcyjnosé¢ tej zyznej gleby. W 2009 r. obfite opady $niegu
w potowie pazdziernika spowodowaty bardzo silne wyleganie miskanta w obu
siedliskach i w tej sytuacji zrezygnowano z jesiennego zbioru, a plon zebrano
wiosng 2010 r.

Wyraznie nizej sposrod poréwnywanych genotypéw miskanta, srednio z 5 lat,

w obu siedliskach plonowaty genotypy M-40 i M-105, najwyzej natomiast
genotypy M. giganteus i M-115 (rys. 2).
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Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

Rys. 2. Plon suchej masy [tha™'] poréwnywanych genotypéw miskanta w zaleznosci
od gleby ($redni z lat 2005—-2009)
Fig. 2. Dry matter yield [t-ha™'] of compared miscanthus genotypes depending on the
soil conditions (average for years 2005—-2009)

Z charakterystyki biometrycznej badanych genotypow miskanta wynika, ze
najbardziej przydatny na cele energetyczne jest M. giganteus. Wytwarza on
mniej pedow na roslinie (karpie), ale wyrdzniajg sie one zdecydowanie wiek-
szg Srednicg i dtugoscia, dzieki czemu mniejszy udziat w kohcowym plonie
stanowia liscie (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka biometryczna miskanta (Srednio z lat 2008 i 2009)
Table 1. Biometric characteristics of miscanthus (average of years 2008 and 2009)

. . Udziat lisci
Liczba pedéw Dlugosé pedu | Srednica pedu | w plonie s.m.
Genotyp na roslinie Shoot length | Shoot diameter | Share of leaves
Genotype Number of shoots - -
[em] [mm] in DM yield
per plant [%]
0
M. giganteus 56 274 7,9 28
M-7 129 202 4,8 48
M-40 124 203 4,7 48
M-105 94 188 49 51
M-115 110 226 53 38
Srednio On average 103 219 5,5 43

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Analiza zaleznosci statystycznych wykazata, ze w przypadku wiekszosci
poréwnywanych genotypdéw plon suchej masy jest dodatnio skorelowany
z liczbg peddw i ich dtugoscig (tab. 2). Zaleznos$é ta znajduje réwniez po-
twierdzenie w wartosci wspétczynnika korelacji w odniesieniu do wszystkich
genotypdw ogotem. Dodatkowo nalezy wskazac na ujemng korelacje miedzy
wielkoscig uzyskiwanego plonu suchej masy a udziatem w nim lisci. Zalez-
no$¢ ta byla istotna statystycznie w przypadku genotypdéw M. giganteus
i M-115, ktére charakteryzowaty sie najwiekszym plonem.

Tabela 2. Wspotczynnik korelacji r pomiedzy plonem miskanta [t s.m.-ha’'] a wybra-
nymi cechami biometrycznymi (dane z lat 2008 i 2009)

Table 2. Correlation coefficient r between the yield of miscanthus [t DM-ha"] and
selected biometric characteristics (data for years 2008 and 2009)

. . Udziat lisci
Liczba pedow Dlugosé pedu | Srednica pedu | w plonie s.m.
Genotyp na roslinie Shoot length | Shoot diameter | Share of leaves
Genotype Number of shoots < -
[ecm] [mm] in DM yield
per plant o
[%]
M giganteus 0,72 0,77 -0,10 -0,53*
M-7 0,37 0,04 0,15 -0,17
M-40 0,78* -0,53* -0,33 -0,06
M-105 0,86* 0,49 0,41 -0,46
M-115 0,65* 0,81* 0,67* -0,75*
Ogodtem |In total 0,61* 0,41* 0,01 -0,22

Objasnienia: korelacje istotne, gdy a < 0,05. Explanations: correlations significant at a < 0.05.

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Podane powyzej prawidtowosci potwierdza rowniez réwnanie regresji wielo-
krotnej, opisujace plonowanie miskanta (niezaleznie od genotypu) w zalez-
nosci od cech biometrycznych:

y=23,15+0,19X; + 4,02X; — 61,94X; R?*=0,67

gdzie:

y —plon[ts.m.-ha™,

X; — liczba pedéw [szt.-roslina™],
X, —dlugos¢ pedu [m],

X3 — udziat lisci w plonie s.m. [%].

Ustalone zaleznosci wskazuja, ze wielkos¢ plonu zalezy od liczby pedéw
i ich dlugosci, a wiekszy udziat lisci w biomasie oznacza mniejszy kohcowy
plon suchej masy.

Obserwowane zréznicowanie plonowania i cech biometrycznych miedzy oma-

wianymi genotypami znajduje potwierdzenie w wynikach prac innych auto-
réw [Borzecka-Walker 2008; Chotuj i in. 2010].
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Whioski

1. Plon miskanta zbieranego p6zZng jesienig wynosit srednio z 5 lat, nieza-
leznie o1d genotypu, na obu glebach (ciezka i $rednia), 17,7-17,8 t
s.m.-ha™".

2. Srednio z 5 lat wyraznie nizej w obu siedliskach plonowaty genotypy
M-40 i M-105, zas najwyzszej — M. giganteus i M-115.

3. Analiza statystyczna wykazata, ze plon suchej masy miskanta jest uwa-
runkowany gtdéwnie liczbg peddw w karpie i ich dlugoécia, a wiekszy udziat
lisci w biomasie oznacza mniejszy koncowy plon suchej masy.
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YIELDING AND BIOMETRIC CHARACTERISTICS
OF SELECTED MISCANTHUS GENOTYPES

Summary

Actually, from among the plants cultivated in short rotation for energy pur-
poses, the strongest interest is concentrated on miscanthus (Miscanthus
x giganteus). This paper described the yielding and biometric characteristics
of five miscanthus genotypes planted in two habitats. The yields of com-
pared miscanthus genotypes, harvested in late autumn, regardless of geno-
type and soil type (habitat), amounted to 17.7-17.8 t DM-ha™, on average
for 5 years. Distinctly lower average yields for the 5 years were obtained in
both habitats from M-40 and M-50 genotypes, whereas the highest yielded
the M. giganteus and M-115 genotypes. Statistical analysis proved that dry
matter yield of miscanthus was affected by the biometric characteristics,
such as the number of shoots per 1 rootstock and their length (positive effect),
as well as the proportion of leaves to stems (higher the proportion — the lower
dry matter yield).
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