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Streszczenie

Z wielu wymogow stawianych rolnictwu, zwigzanych z realizacjg
zadan z zakresu ochrony srodowiska, w tym dotyczacych zachowa-
nia potencjatu produkcyjnego gleby, szczegdlnego znaczenia nabiera
utrzymanie lub przeciwdziatanie spadkowi zawarto$ci materii orga-
nicznej w glebie, co ma bezposredni wplyw na jej zyznos¢. Jedng
z posrednich metod oceny, a zarazem waznym wskaznikiem agro-
srodowiskowym, jest bilans materii organicznej gleby. W pracy
przedstawiono analize wptywu zmian organizacyjnych zachodza-
cych w rolnictwie polskim na wyniki bilansu glebowej materii orga-
nicznej. Wyniki badan wskazuja, ze w ostatnich 20 latach czynni-
kami ujemnie wptywajagcymi na bilans glebowej materii organicznej
sa: spadek udziatu roslin wieloletnich pastewnych w strukturze za-
siewdw, duzy spadek pogtowia zwierzat oraz postepujgca specjali-
zacja gospodarstw wymuszona czynnikami ekonomiczno-organiza-
cyjnymi. Wyniki bilansu glebowej materii organicznej dla kraju i re-
gionu majg charakter pogladowy, praktyczne znaczenie majg nato-
miast wyniki dotyczace konkretnych gospodarstw.

Stowa kluczowe: bilans glebowej materii organicznej, obsada zwie-
rzat, stoma

Wstep

Koniecznos¢ zwiekszenia efektywnosci gospodarowania w rolnictwie przy-
Spiesza procesy specjalizacji i koncentracji produkcji. Asortyment ro$lin
uprawianych w gospodarstwie ogranicza sie najczesciej do 2-3 gatunkow
o0 podobnej technologii uprawy, a w produkcji zwierzecej nastepuje upo-
wszechnienie fermowego chowu zwierzat jednego gatunku, czesto zywio-
nych paszami pochodzacymi z zakupu [Kus 2010]. Dynamika i kierunki
zmian organizacyjnych zachodzacych w rolnictwie polskim sg wyraznie
zréznicowane regionalnie, tylko w niewielkim stopniu zalezg od warunkéw
klimatyczno-glebowych [Krasowicz i in. 2009].

Unia Europejska poprzez Wspdlng Polityke Rolng zobowigzuje rolnictwo,
poza produkcjg surowcéw rolniczych, do realizacji zadan z zakresu ochrony
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srodowiska i krajobrazu, a takze trwatego utrzymania zyznosci i urodzajnosci
gleb [Krasowicz 2005]. Podstawowym wskaznikiem zyznos$ci gleby jest za-
wartos¢ glebowej materii organicznej, powszechnie okreslanej jako préchnica.
Jej ubytki, powstajace w nastepstwie uprawy roslin, muszg byé wyréwnywane
nawozeniem obornikiem lub innymi nawozami naturalnymi i organicznymi,
w tym rowniez stomg [Mackowiak 1998]. Utrzymanie dodatniego lub, co
najmniej, zrbwnowazonego bilansu glebowej materii organicznej (préchnicy)
jest jedng z podstawowych miar poprawnosci gospodarowania w rolnictwie
[Kus, Krasowicz 2001].

Celem opracowania byfa analiza wptywu zmian organizacyjnych zachodza-
cych w rolnictwie polskim na ksztattowanie sie bilansu glebowej materii orga-
niczne;j.

Materiat i metody badan

Podstawe przeprowadzonej analizy stanowity dane GUS z lat 1980-2009
dotyczace: powierzchni uprawy poszczegélnych roslin, struktury zasiewow,
produkcji stomy oraz pogtowia zwierzat inwentarskich w jednostkach przeli-
czeniowych (DJP)". Do analizy wykorzystano réwniez dane z wszystkich
wojewodztw z lat 2007-2009 oraz informacje z 33 gospodarstw, wspotpra-
cujgcych z IUNG-PIB.

Bilans materii organicznej gleby opracowano w uproszczony sposob, wyko-
rzystujac wspotczynniki jej degradacji i reprodukcji, zaproponowane przez
Eicha i Kundlera [Fotyma, Mercik 1995]. Rosliny okopowe i kukurydza silnie
zubazajg glebe, natomiast motylkowate wieloletnie i ich mieszanki z trawami
wzbogacajq ja w materie organiczng (tab. 1). Sredni wspétczynnik reproduk-
cji lub degradacji glebowej materii organicznej dla Polski, wojewddztw oraz
badanych gospodarstw wyliczono wedtug wzoru:

_ (% pow. zb6z x —0,53)+ (% pow. okopowych x —1,40) + (...)

Wspotczynnik degradacji
powierzchnia zasiewéw (%)

Reprodukcje glebowej materii organicznej ze stosowania obornika obliczono
przyjmujac, ze duza jednostka przeliczeniowa (DJP) produkuje w ciggu roku
10 t obornika o zawartosci 25% suchej masy. W przypadku ujemnego bi-
lansu glebowej materii organicznej zatozono, ze bedzie on réwnowazony
przyorywaniem odpowiedniej ilosci stomy [Kus i in. 2006].

Wyniki badan i dyskusja

W ciggu ostatnich 30 lat znacznie zmienita sie struktura zasiewow gtéwnych
roslin uprawnych oraz pogtowia zwierzat (tab. 2 i 3). Nabraty one duzego tempa

" Duza Jednostka Przeliczeniowa — wg MRIRW na podstawie zatgcznika do rozporzgdzenia
Rady Ministréw z 9.11.2004 r. (Dz.U. 2004 nr 257 poz. 2573).
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Tabela 1. Wspdfczynniki reprodukgji (+) i degradacji (-) glebowej substancji organicznej
Table 1. Reproduction (+) and degradation (=) coefficients of soil organic matter

Wyszczegolnienie Specification Wspécl:%zeyfrf}r;:zrﬁ-ha 1
Zboza i oleiste Cereals and oil crops -0,53
Kukurydza i warzywa Maize and vegetables -1,15
Okopowe Root crops -1,40
Straczkowe Leguminous plants +0,35
Motylkowate wieloletnie Perennial legumes +1,95
Trawy Grasses +1,05
Miedzyplony na zielony nawéz Intercrops for green manure +0,70
Nawozenie obornikiem (s.m.) Manure fertilization (dm) +0,35
Przyorana stoma (s.m.) Straw ploughed-in (dm) +0,21

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie Eicha i Kundlera [Fotyma, Mercik 1995].
Source: own elaboration based on Eich i Kundler [Fotyma, Mercik 1995] data.

szczegolnie po urynkowieniu gospodarki w 1990 r., a w ostatnich latach
w wyniku procesow dostosowawczych do standardéw polityki rolnej Unii
Europejskiej [Krasowicz i in 2009]. Niektore kierunki produkcji zwierzecej
przestaty by¢ optacalne, co spowodowato spadek pogtowia zwierzat (tab. 3)
i zapotrzebowania na niektére rodzaje pasz. W zywieniu trzody chlewnej
ziemniaki zastgpiono ziarnem zbdéz [Kopinski 2009b]. W wyniku zmian organi-
zacyjnych w strukturze zasiewow zwiekszyt sie (do 74%) udziat zbéz i kuku-
rydzy zbieranej na ziarno, gtdéwnie kosztem ziemniaka i roslin pastewnych.
Zwiekszone zapotrzebowanie na biopaliwa spowodowato wzrost udziatu
powierzchni rzepaku z 3,5% w 2000 r. do 7% w 2009 r. (tab. 2).

Tabela 2. Zmiany (%) w strukturze zasiewow gtownych grup roslin w Polsce w latach

1980-2009
Table 2. Changes (%) in cropping structure of main crop groups in Poland within
1980-2009
L. Lata Years
Grupy upraw roslin Groups of crops

1980 1990 2000 2009
Zboza bez kukurydzy Cereals (excluding maize for grain)| 54,0 59,5 69,8 70,7
Rzepak Rape 2,2 3,5 3,5 7,0
Kukurydza na ziarno Maize for grain 0,1 0,4 1,2 3,2
Kukurydza na kiszonke Maize for silage 4,6 2,3 1,3 3,6
Warzywa Vegetables 1,8 1,8 2,0 1,5
Ziemniak Potato 16,1 12,9 10,1 4,2
Burak cukrowy Sugar beet 3,2 3,1 2,7 1,7
Strgczkowe Legumes 2,3 1,7 1,8 1.1
Wieloletnie Perennial forage crops 11,4 9,7 4.8 4.4
Pozostate Other crops 4,3 5,1 2,8 2,6

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [1985-2010].
Source: own elaboration based on CSO data [GUS 1985-2010].
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Nastepstwem zmian w strukturze zasiewow byt wzrost wskaznika degradacji
glebowej materii organicznej z —0,41 w 1980 r. do -0,50 t-ha™' w 2009 r.
(tab. 3). Zmniejszenie obsady zwierzat z 0,75 do 0,42 DJP-ha™" dodatkowo
ograniczyto doptyw do gleby materii organicznej z nawozoéw naturalnych.
Stosowane do poczatku lat 90. dawki obornika w catosci kompensowaty
degradacje glebowej materii organicznej powodowang uprawg roslin, nato-
miast w ostatnich latach do zréwnowazenia jej bilansu niezbedne byto przy-
orywanie ok. 0,8-0,9 t s.m. stomy na 1 ha gruntéw ornych (tab. 3).

Tabela 3. Zmiany bilansu materii organicznej gleby (MOG) w Polsce
Table 3. Changes in soil organic matter (SOM) balance on cropping area in Poland

Wyszczegolnienie Specification Lata Years

1980 1990 2000 2009

BZS??SZE’SL“Q%% [tha™] —041 —042 0,52 050
- g

Oosads v D 1o
. —

Davie cboke L m:pe)

gg?\;lonils)lﬁgﬁuggf ffo?mthirrmrgkr:anure [tha™] 0.65 0,54 0,36 0.36

Balnce of SOM wihoutaraw ploughedn [tha )| 024 | 012 | 016 | -014

Siraw necessary 1o loughn [tha ' - - [ o8 | om

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [1985-2010].
Source: own elaboration based on CSO data [GUS 1985-2010].

Poziom degradacji i reprodukcji glebowej materii organicznej, jest wyraznie
zréznicowany regionalnie i wynosi od 0,25 t-ha™ w wojewddztwie podlaskim
do -0,45 t-ha™ w woj. dolno$laskim (tab. 4). W wojewddztwach o niskiej
degradacji znaczny udziat w powierzchni gruntéw ornych zajmujg rosliny
motylkowate wieloletnie oraz ich mieszanki z trawami. Natomiast w woje-
wodztwach dolnoslgskim i opolskim na wiekszg degradacje glebowej materii
organicznej wptywa duzy udziat kukurydzy i roslin okopowych w zasiewach.
Wyraznie zréznicowana jest réwniez obsada zwierzat, ktéra wynosi od ok.
0,2 DJP-ha™' w wojewddztwach zachodniopomorskim, dolnoslgskim i lubu-
skim do powyzej 0,6 DJP-ha™' w wojewddztwach wielkopolskim i podlaskim.
W czterech wojewddztwach: matopolskim, podlaskim, wielkopolskim i war-
minsko-mazurskim nawozenie obornikiem w petni pokrywa ubytki glebowej
materii organicznej spowodowane uprawg roslin. W pozostatych wojewddz-
twach konieczne jest przyorywanie stomy [Ku$ i in. 2006], w tym w szes$ciu
w ilosciach dos¢ znacznych. W wojewddztwie dolnoslgskim ilos¢ potrzebnej
stomy na przyoranie wynosi 2,5 t-ha™ GO (tab. 4).
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Tabela 4. Bilans materii organicznej gleby (MOG) na gruntach ornych; $rednia z lat

2007-2009
Table 4. Balance of the soil organic matter (SOM) on arable land, average for years
2007-2009
=
2% ¥ 2 |e_2 (88, |82 |f.2.
E‘sr‘ iy 5‘%—- gT‘“ %‘%: 8 3 g 7 e gé 2 £ —
Wojewédztwo o5’ |[RES 8| SSEL | U8 Ew|E087| 898
Province %hg; 8885 gEGE %%og %gfu :E:_O;-:_,I_.

SO sQpd| 9. | oF 5 gasza

oE | 2587 | F=g= 555 |83 |5gs8e

88 |0 3 |0 o |gQ° |so |5 &

a (2]

Dolnoslaskie -0,60 0,17 0,43 0,15 -0,45 2,5
Kujawsko-pomorskie -0,51 0,52 1,29 0,45 -0,05 0,3
Lubelskie -0,51 0,31 0,79 0,27 -0,23 1,3
Lubuskie -0,52 0,23 0,58 0,20 -0,32 1,8
todzkie -0,51 0,49 1,23 0,43 -0,08 0,4
Matopolskie -0,33 0,41 1,04 0,36 0,03 -0,2
Mazowieckie -0,49 0,51 1,27 0,44 -0,05 0,3
Opolskie -0,61 0,30 0,76 0,27 -0,34 1,9
Podkarpackie -0,49 0,28 0,71 0,25 -0,25 1,4
Podlaskie -0,36 0,69 1,73 0,61 0,25 -1,4
Pomorskie -0,48 0,35 0,88 0,31 -0,17 0,9
Slaskie -0,49 0,39 0,97 0,34 -0,15 0,8
Swietokrzyskie -0,48 0,37 0,93 0,33 -0,16 0,9
arminsko- -028 | 048 1,20 0,42 0,14 08
Wielkopolskie -0,56 0,65 1,63 0,57 0,02 -0,1
Zachodniopomorskie -0,49 0,16 0,40 0,14 -0,35 1,9
Polska Poland -0,49 0,43 1,07 0,38 -0,11 0,6

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own study.

Bilans glebowej substancji organicznej dla kraju i regionu ma charakter po-
gladowy, praktyczne znaczenie majq jedynie analizy dotyczgce konkretnych
gospodarstw (tab. 5). Problemy ze zbilansowaniem salda glebowej materii
organicznej wystepujg w gospodarstwach o roslinnym profilu produkcji (bez-
inwentarzowych). W tych gospodarstwach podstawowym Zzrodiem materii
organicznej jest nawozenie stomg, ktérej 50-75% zbioréw powinno byé
przyorywane. Natomiast w gospodarstwach specjalizujgcych sie w chowie
zwierzat zywionych ziarnem zbdz, w ktérych obsada zwierzat przekracza
1,5-2,0 DJP-ha™', wystepujq nadmiernie wysokie dodatnie salda bilansu
glebowej materii organicznej, co moze powodowac zwigkszone straty azotu
i fosforu [VDLUFA 2004].
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Tabela 5. Charakterystyka organizacyjna i bilans materii organicznej gleby (MOG)
w wybranych gospodarstwach (2003-2006)

Table 5. Organization characteristics and balance of soil organic matter (SOM) in
selected farms (means for 2003-2006)

Kierunek produkcji gospodarstw
. e o Direction of farm production
Wyszczegélnienie Specification - T
mieszane | mleczne | trzodowe | roslinne
mixed dairy pigs crops

Liczba gospodarstw Number of farms 6 10 7 10
Srednia powierzchnia gospodarstwa [ha UR]
Average area of farms [ha AL] 32 37 38 84
Trwate uzytki zielone Permanent grassland [%] 26 33 6 1
Struktura zasiewow Cropping structure [%]:
—zboza cereals 79 69 92 88
— okopowe root crops 8 3 1 3
— oleiste oil crops 1 - - 8
— pastewne polowe fodder crops 7 24 — —
— pozostate other crops 5 4 7 1
Przyorana stoma Ploughed straw [%] 0 0 0 64
Obsada zwierzat [DJP-ha” UR]
Livestock density [LU-ha™ AL] 0,85 1,01 1,46 B
Degradacja MOG
SOM degradation [tha™'] —042 | 040 | 055 —0.68
Reprodukcja MOG z obornika
SOM reproduction of manure [t-ha™] 0,74 0,88 1,28 0
Reprodukcja MOG ze stomy
SOM reproduction of straw [t-ha™"] 0 0 0 093
Saldo bilansu MOG
Balance of soil organic matter [tha™] 0,32 0,48 0,73 025

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie: Kopiriski [2009a] i Ku$ [2006].
Source: own elaboration based on Kopinski [2009a] and Ku$ [2006] data.

Whioski

1. W ostatnich latach czynnikami ujemnie wptywajgcymi na bilans glebowe;j
materii organicznej sg: spadek udziatu roslin wieloletnich w strukturze
zasiewow, ograniczanie pogtowia zwierzat w gospodarstwach i catych
regionach oraz postepujgca specjalizacja gospodarstw wymuszona
czynnikami ekonomiczno-organizacyjnymi.

2. Wystepuje duze regionalne zréznicowanie salda bilansu glebowej
substanciji organicznej spowodowane doborem uprawianych roslin oraz
rézng obsadg zwierzat.

3. Analizy bilansu glebowej substancji organicznej dla kraju lub regionu
majg charakter pogladowy, praktyczne znaczenie majg jedynie analizy
dotyczace konkretnych gospodarstw. W gospodarstwach o roslinnym
profilu produkcji mogg wystepowac problemy ze zbilansowaniem salda
glebowej materii organicznej, gdyz podstawowym jej zrédtem jest przy-
orywana stoma. Z kolei w gospodarstwach z wiekszg obsadg zwierzat
mogg wystepowac nadmiernie wysokie salda glebowej materii organicz-
nej, stwarzajgce zagrozenie zanieczyszczenia wéd biogenami.
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INFLUENCE OF ORGANIZATION CHANGES IN AGRICULTURE
ON THE MANAGEMENT OF ORGANIC MATTER IN SOIL

Summary

From among numerous demands towards the agriculture, relevant to the
tasks of environmental protection and the maintenance of soil fertility and
productive potential, preservation or counteracting the decline of organic
matter content in soil become of particular importance. One of indirect
evaluation methods as well as an important agri-environmental indicator is
the balance of organic matter in soil. Presented paper analyzed the influence
of organizational changes occurring in Polish agriculture, on the balance of
soil organic matter. The results indicate that within last 20 years the main
factors negatively affecting the balance of soil organic matter were: declined
share of perennial forage crops in the cropping structure, large decrease of
the livestock density and progressive specialization of the farms, forced by
economic and organization reasons. For the country and regional scale the
results of soil organic matter balance are of demonstrative character rather,
whereas of the practical importance are such results relating to particular
farms.

Key words: soil organic matter, balance, livestock density, straw, farm scale
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