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Streszczenie

Przedstawiono zaktualizowang metodyke oceny energochtonnosci
produkcji rolniczej oraz sposéb badania intensywnosci organizaciji
produkcji. Naktady materiatowo-energetyczne wyrazono w jednost-
kach fizycznych, pienieznych oraz umownych jednostkach zbozo-
wych (JZ) i energetycznych (GJ). Metodyke zaprezentowano na pod-
stawie danych dotyczgcych gospodarstwa rodzinnego o powierzchni
44 ha UR.

Stowa kluczowe: gospodarstwo rolne, metodyka badan, energo-
chtonnos¢ produkcji, naktady materiatowo-energetyczne, intensyw-
nosc¢ organizacji produkcji

Wstep

W ramach szerszych badan nad kierunkami przemian w rolnictwie i technice
rolniczej w Polsce [Golka, Wojcicki 2010] podjeto w Instytucie Technologicz-
no-Przyrodniczym studia i analizy naktadéw materiatowo-energetycznych,
ponoszonych na produkcje rolniczag w zmechanizowanych gospodarstwach
rodzinnych [Kurek 2010a]. Celem tych badan jest szacowanie poziomu,
struktury i efektywnosci ponoszonych naktadéw materialowo-energetycz-
nych, wyrazonych w jednostkach fizycznych (t, szt.), umownych jednostkach
energetycznych (kWh, MJ, GJ) i jednostkach pienieznych (zt) na pozyskanie
produkcji roslinnej i zwierzecej globalnej i koncowej (towarowej) w gospo-
darstwach rodzinnych o réznym poziomie intensywnosci organizacji produk-
cji. Okreslenie powyzszych danych dla konkretnego gospodarstwa pozwoli
oszacowaé poziom jego produkcji (JZ-ha™') i poziom ponoszonych naktadéw
na 1 ha UR i 1 JZ oraz okresli¢ strukture procentowg tych naktaddw i ich
efektywnos¢, wyrazong wskaznikami energochfonnosci (MJ/JZ). Analiza
poréwnawcza skumulowanych nakfadéw energetycznych z kilkudziesieciu
badanych gospodarstw o zréznicowanej powierzchni UR i zréznicowanej
intensywnosci produkcji pozwoli na wnioskowanie o potrzebie i mozliwosci
dokonywania przemian modernizacyjnych w rozwojowych rolniczych przed-
siebiorstwach rodzinnych.
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Proponowana metodyka badan

Aktualizowana metodyka badania skumulowanych naktadéw energetycz-
nych w gospodarstwach rodzinnych jest zintegrowana z szerszg metodykg
badan organizacyjno-technicznych w wybranych obiektach rolniczych [W¢j-
cicki i in. 2009] i z badaniami prowadzonymi obecnie w 53 gospodarstwach,
dotyczacymi bilansowania ich produkciji, przychodéw, rozchodéw i dochodéw
[Wojcicki, Kurek 2011]. taczne zbilansowane naktady materialowo-energe-
tyczne sg odnoszone do uzyskiwanych efektéw gospodarowania w postaci
produkcji globalnej (Pgop) i produkcji towarowej (korcowej) (Prow), gdzie:

Pglob=Ptow+A2 (1)
lub
Ptow= Pglob_AZ (2)

jesli za A, przyjmujemy wewnetrzne zuzycie do dalszej produkcji, wlasne
materialy pochodzenia rolniczego (np. pasza, stoma, obornik).

Podstawowg miarg oceny energochtonnosci produkcji rolniczej sg naktady
ponoszone przez gospodarstwo w skali catego roku, ktére nastepnie, w zalez-
nosci od potrzeb, sg przeliczane na jednostke powierzchni (GJ-ha™" UR) lub
na jednostke produkcji koricowej i ustug (GJ-JZ™"). Przyjeto uwzgledniaé¢ na-
stepujace strumienie skumulowanych naktadéw materiatowo-energetycznych:

— materiaty pochodzenia rolniczego zewnetrzne — Ay,

— materiaty wtasne pochodzenia rolniczego — A,

— nawozy mineralne i inne agrochemikalia — B,

— paliwa i inne srodki energetyczne — C,

— zuzywajace sie srodki techniczne i budowlane — D,

— materiaty do napraw i inne srodki eksploatacyjne — E,

— ustugi mechanizacyjne i inne — F,

— praca zywa ludzi i zwierzat — G.

Do okreslenia naktadéw na produkcje globalng stosuje sie formute:
Neggy= Ar+B+C+D+E+F (3)
Nakfady na produkcje towarowg (kohcowa) i ustugi szacuje sie za pomocg
nastepujacej formuty:
Negtow) = A1+Ax+B+C+D+E+F (4)
Do tych naktadéw materiatowo-energetycznych mozna dodawac naktady
pracy zywej (G), ponoszone na produkcje, obcigzajac produkcje globalng na-
ktadami pracy ogétem a produkcje towarowg bezposrednimi produkcyjnymi

naktadami robocizny wiasnej (rodziny). Przyjeto, ze warto$¢ rbh = 15 zi, co
jest réwnowazne 0,25 JZ lub 50 MJ (0,05 GJ). Warto$¢ pieniezng amortyzaciji
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ubezpieczenh i innych naktadéw niematerialnych przeliczono na jednostki zbo-
zowe (JZ) lub jednostki energetyczne (GJ), przyjmujac réwnowaznik 60 zt na
1 JZ lub 1 GJ. Poszczegdlne strumienie nakladéw energetycznych wyrazo-
nych w t, tys. zt, JZ, GJ zestawia sie w odpowiednich tabelach wykorzystujac
przeliczniki na GJ i na JZ, stosowane w IBMER [Wéjcicki 2000]. Propono-
wang do stosowania w szerszej skali metodyke weryfikowano na przyktadzie
dziatalnosci wybranego gospodarstwa o powierzchni 44 ha UR.

Intensywnos¢ organizacji produkciji

Do ustalenia intensywnosci produkcji roslinnej i zwierzecej proponuje sie
wykorzysta¢ metode Kopcia [1987]. Jest to metoda punktowa okreslania
poziomu intensywnosci potencjalnej, zwanej inaczej intensywnos$cig organi-
zacji rolnictwa. Nakfady wystepujg w niej w postaci schematycznie ujetych
wskaznikow statych dla kazdej grupy i gatezi produkciji. Metoda wprowadza
5 réznych pozioméw wskaznikédw w zaleznosci od stopnia zagospodarowa-
nia rolnictwa. Zakwalifikowanie gospodarstwa do okreslonego stopnia zago-
spodarowania oznacza przyjecie okreslonego dla danego stopnia zestawu
wspotczynnikdw intensywnosci. Wspétczynniki intensywnosci Kopcia od-
zwierciedlajg poziom naktadéw na 1 ha UR. Poziom intensywno$ci obliczany
jest jako suma iloczyndéw jednostkowych wspétczynnikow intensywnosci
przez wyznaczniki okreslajgce wielkosci poszczegdlnych grup i gatezi pro-
dukcji wedtug wzoru:

Ip=iIr+iz=%ps+53qgt (5)

gdzie:

Ip — intensywnos¢ produkciji ogétem,

Ir — intensywnos¢ produkgciji roslinnej,

p — udziat powierzchni zasiewu ro$lin w uzytkach rolnych [%],

S —wspotczynnik intensywnosci uprawy dla poszczegodlnych roslin,

Iz — intensywnos¢ produkciji zwierzecej,

g - liczba SD poszczegolnych gatunkéw zwierzat na 100 ha UR,

t —wskaznik intensywnosci dla poszczegdlnych gatunkéw zwierzat
na 1 SD-100 ha™ UR.

Charakterystyka badanych gospodarstw

Proponowane metody szacowania ponoszonych naktadow materiatowo-ener-
getycznych, pochodzacych ze zuzycia srodkow chemicznych, bezposrednich
nosnikow energii, materiatow i surowcoéw oraz poziom intensywno$ci organi-
zacji produkcji przedstawiono na przyktadzie gospodarstwa rolnego zlokali-
zowanego w wojewddztwie mazowieckim. W badanym gospodarstwie po-
wierzchnia wszystkich UR do opodatkowania stanowi 50,60 ha przeliczenio-
wych, czyli stanowi $redni przelicznik 1,15 ha przeliczeniowych. Gospodarstwo
specjalizuje sie w chowie krow mlecznych — 34 DJP. Powierzchnie gospodar-
stwa, strukture jego gruntéw oraz strukture zasiewow przedstawiajg tabele 1 2.
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Tabela 1. Powierzchnia gospodarstwa i struktura gruntéw
Table 1. Farm acreage and land structure

Powierzchnia Area [ha] Struktura gruntow
razem [%]
Structure of grounds

Rodzaj gruntow

Kind of grounds razem w tym dzierzawa

in total lease inclusive in total [%]
Grunty orne (GO)
Arable land 32,20 3,75 73,20
taki naturalne (TUZ) 410 _ 930

Permanent grassland
Pastwiska naturalne (TUZ) 7.30 470 16,60
Natural pastures

Sady (bez drzew przydomowych)
Orchards (without farm-house trees)
Razem uzytki rolne UR

Agricultural land in total (AL) 44,00 8,45
Razem grunty poza UR

Grounds in total (excluding AL)
Ogolna powierzchnia gospodarstwa
Total farm area

0,40 - 0,90

3,05 0,31 -

47,05 8,76 -

Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

Tabela 2. Struktura zasiewow i uzytkow
Table 2. Cropping and farm-land structure

. . . Intensywnos¢ organizacji
Roslina lub rodzaj uzytku Powierzchnia | Struktura GO i UR produkciji [pkt]
. Area GO and AL structure . .
Crop or kind of farm-land o Intensity of production
[ha] [%] e
organization [scores]
Pszenica Wheat 12,03 27,40 37,40
Rzepak Rape 10,33 23,50 48,10
Pszenzyto Triticale 3,65 8,30 11,30
Kul'<urydza na kiszonke 507 11,50 11,80
Maize for silage
Jeczmien Barley 1,12 2,50 3,80
Razem grunty rolne (GO) 3220 _ _
Arable land (GO) in total ’
taki naturalne 410 9.30 7.00
Permanent grassland
Pastwiska naturalne 730 16,60 12,40
Natural pastures
Sady Orchards 0,40 0,90 -
Razem In total 44,00 100,00 131,80

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

Wykorzystujgc strukture uzytkowania ziemi, okreslono za Kopciem [1987]
intensywnos$é organizacji produkcji roslinnej, mnozac powierzchnie kazdej
z roslin w strukturze zasiewdw przez odpowiedni wspotczynnik intensywno$ci
(rezultatem jest liczba punktowa).

Intensywnosé produkcji zwierzecej obliczono mnozac liczbe zwierzat kazdego

gatunku przez odpowiedni wspétczynnik przeliczeniowy, a otrzymane w ten
sposéb punkty zsumowano. Dodajgc do siebie poziom intensywnosci orga-
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nizacji dla obydwu dziatéw produkcji (zwierzecej i roslinnej), obliczono po-
ziom intensywnosci produkcji ogoélnej, ktéry wyniost 333. Gospodarstwo zali-
czono do kategorii gospodarstw $rednio intensywnych (300—400 punktow).
Intensywnos¢ organizacji produkcji obliczono przyjmujgc dla badanych go-
spodarstw trzeci stopien zagospodarowania.

Badane gospodarstwo uzyskato warto$¢ produkcji towarowej ustug i dotacji
w kwocie 378 tys. zt (suma bilansowa), co stanowito 4470 JZ. Na 1 ha UR
przypada wiec 102 JZ (tab. 3).

Tabela 3. Produkcja globalna i towarowa w JZ
Table 3. Total output and commercial production (CU)

Jednostki .
Produkcja .
umowne Produkcja towarowa
. . . globalna h R
Rodzaj produkcji Conventional Commercial production
. X . Total output
Kind of production units
Pz eut | 1 |(Pzieul| m |pzcu| ., s 2
[thous. PLN]
Produkcja roslinna Crop production
Pszenica Wheat 10 72 722 72 722 36
Rzepak Rape 20 36 724 36 724 40
Pszenzyto Triticale 10 22 220 - 0 -
Jeczmien Barley 10 7 67 - 0 -
Stoma razem ze zbo6z 15 04 141 _ 0 _
Cereal straw in total
Kukurydza Maize 10 279 2788 - 0 -
taka Meadow 5 10 51 - 0 -
Sianokiszonka Haylage 0,13 41 5 - 0 -
Zielonka pastwiskowa 1.1 204 295 _ 0 _
Pasture green matter
Razem produkcja roslinna - 765 | 4943 | 108 | 1446 76
Crop production in total
Produkcja zwierzeca Animal production

Mleko Milk 9 170 1530 157 | 1413 188
Cieleta Calves 60 6 381 3 168 23
Jatowki hodowlane 60 5 | 288 | 2 | 144 14
Breeding heifers
Zywiec wotowy Slaughter cattle 60 4 216 4 216 11
Obornik Manure 1 396 396 - 0 -
Gnojoéwka Liquid manure 0,7 238 167 - 0 -
Razem produkcja zwierzeca - 819 | 2978 | 166 | 1941 236
Animal production in total
Razem inna produkcja, ustugi
i dotacje
Other production, services, B B 1083 h 1083 66
subsidies, in total
Ogétem produkcja globalna,
towarowa, inna, ustugi i dotacje
Total output, commercial - - 9004 274 4470 378
production, other one, servi-
ces, subsidies, in total

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Wyniki badan

Skumulowane naktady produktow pochodzenia rolniczego z zewnatrz (zakup)
wyniosty 139 GJ (tab. 4) oraz 217 JZ o wartosci 18,6 tys. zt.

Tabela 4. Skumulowane naktady produktow i surowcdéw rolniczych (A4)
Table 4. Cumulated inputs of products and agricultural raw-materials (A1)

Ponoszone naktady w ciggu roku w przeliczeniu na:
. Costs born in a year converted into:
Rodzaj rozchodu ‘ednostKi ‘ednostki
Kind of outlay jegnostii wartos¢ [tys. zi] Jednostx
energetyczne [GJ] value [thous. PLN] zbozowe [JZ]
energy units [GJ] ’ cereal units [CU]
Zakup nasion pszenicy
Purchase of wheat seeds 22 2.4 24
Zakup nasion rzepaku 8 52 13
Purchase of rape seeds
Zakup nasion pszenzyta 6 02 6
Purchase of triticale seeds '
Zakup nasion kukurydzy
. 2 1,9 2
Purchase of maize seeds
Zakup nasion jeczmienia 5 01 4
Purchase of barley seeds ’
Zakup pasz Purchase of feedstuffs 96 8,8 168
Razem In total 139 18,6 217

Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

Skumulowane naktady zuzycia wewnetrznego witasnych produktéw rolni-
czych (tab. 5) wyniosty 4214 GJ oraz 4535 JZ o wartosci 215,8 tys. zt.

Tabela 5. Skumulowane naktady produktow i surowcdéw rolniczych (A)
Table 5. Cumulated inputs of agricultural products and raw-materials (Ay)

Ponoszone naktady w ciagu roku w przeliczeniu na:
Rodzai rozchod Costs born in a year converted into:
j roz u . : . .
Kind of outlay jednostki wartos¢ [tys. zf] JeanStk'
energetycz_ne [GJ] value [thous. PLN] zbozow_e [¥Z]
energy units [GJ] ) cereal units [CU]
Nasiona pszenzyta Triticale seeds 198 8,4 220
Nasiona jeczmienia Barley seeds 60 2,7 67
Kul_(urydza na kiszonke 2509 83,6 2788
Maize for silage
Stoma razem ze zb6z 170 47 142
Cereal straw in total
taka Meadow 51 1,8 51
Sianokiszonka Haylage 33 4,9 5
Zielonka pastwiskowa 164 37 295
Pasture green matter
Mieko Milk 169 15,6 117
Cieleta Calves 391 29,6 213
Jatéwki hodowlane Breeding heifers 264 12,5 144
Obornik Manure 158 19,8 396
Gnojéwka Liquid manure 47 28,5 167
Razem In total 4214 215,8 4 535

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Skumulowane nakfady srodkdéw chemicznych stanowity 2160 GJ (tab. 6)
oraz 1027 JZ o wartosci 61,6 tys. zt.

Tabela 6. Skumulowane naktady srodkéw chemicznych (B)
Table 6. Cumulated inputs of the chemicals (B)

Rodzaj rozchodu Ponoszone naktady w ciggu roku w przeliczeniu na:
(naktadu materialnego) Costs born in a year converted into:
(matlzlr?adl gf(;:;'j%ure) [GJ] [tys. zi] [thous.PLN] | [JZ] [CU}
Nawozy mineralne: Mineral fertilizers:
— azotowe (N) nitrogen (N) 1033 43,1 718
— fosforowe (P20s) phosphorus (P20s) 42 11,5 192
— potasowe (K;0) potassium (K,O) 18 4,8 80
Srodki ochrony roslin (S.A) 1067 22 37
Plant protection chemicals
Razem |In total 2160 61,6 1027

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Skumulowane naktady w bezposrednich nosnikach energii, do ktérych zali-

czono paliwa state ptynne i gazowe oraz energie elektryczng wyniosty 502 GJ
(tab. 7) oraz 398 JZ o wartosci 23,9 tys. zt.

Tabela 7. Skumulowane naktady w bezposrednich nosnikach energii (C)
Table 7. Cumulated inputs of direct energy carriers (C)

Rodzaj rozchodu Ponoszone naktady w ciggu roku w przeliczeniu na:

(naktadu materialnego) Costs born in a year converted into:

(matI::'?:I g:(::rtmlgi{ure) [GJ] ftys. z;]u‘[lt]hous. [vz] [Cu}
Wegiel Hard coal 135 3,8 63
Drewno opatowe Fuel timber 176 1,7 28
Olej napedowy Diesel oil 81 8,8 147
Etylina Ethyl gasoline 11 1,4 23
Propan-butan Propane-butane 11 1,0 17
Energia elektryczna Electric energy 88 7,2 120
Razem In total 502 23,9 398

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Poniewaz ponoszenie naktadéw energetycznych (GJ) ze zuzywajacych sie
srodkéw trwatych (D), materiatéw do napraw i innych srodkéw eksploatacyj-
nych (E) oraz ustug mechanizacyjnych i innych (F) jest dos¢ skomplikowane
[Kurek 2010b], naktady D + E + F mozna obliczy¢ proporcjonalnie (procen-
towo) w stosunku do wartosci tgcznych rozchoddw.

Z tabeli 8 wynika, ze wartos¢ naktadu materialnego, ponoszonego na produkty
pochodzenia rolniczego zewnetrzne (A1), wewnetrzne (A,), nawozy mineralne
i inne agrochemikalia (B), bezposrednie nosniki energii (C) oraz pozostate
naktady (D + E + F) wyniosty 7793 GJ oraz 6954 JZ o wartosci 366,6 tys. zt.
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Tabela 8. Suma naktadéw materiatowo-energetycznych w badanym gospodarstwie
Table 8. Sum of material-energy outlays in surveyed farm

Rodzai rozchodu Ponoszone naktady w ciagu roku
(naktadu #naterialne o) w przeliczeniu na:
. 9 Costs born in a year convertedinto:
Kind of outlay t i
(material expenditure) [GJ] [thgzz' T’I]_N] [JZ] [CU]

Produkty pochodzenia rolniczego zewnetrzne (A1) 139 186 217
Products of agricultural origin, outer (A1) ’
Produkty pochodzenia rolniczego wewnetrzne (A)
Products of agricultural origin, internal (A,) 4214 2158 4534
Nawozy mineralne i inne agrochemikalia (B)
Mineral fertilizers and other agrochemicals (B) 2160 61,6 1027
Bezposrednie nosniki energii (C)
Direct energy carriers (C) 502 23.9 398
Pozostate nakfady (rozchody) (D+E+F)
Remained inputs (outlays) (D+E+F) 78 46,7 78
Ponoszone rozchody bez zuzycia wewnetrznego
Outlays born without internal usage 3579 1508 2420
Ponoszone rozchody ze zuzyciem wewnetrznym 7793 366.6 6 954
Outlays born with internal usage ’
Naktady robocizny wiasnej Inputs of own human labour 178 53,4 890
Razem In total 7971 420,0 7 844

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Struktura procentowa naktadéw (tab. 9) wykazuje, ze najwyzsze naktady w GJ
ponoszone sg na materialy pochodzace ze zuzycia wewnetrznego 52,9%
(GJ) i 51,4% (tys. zt) oraz 57,8% (JZ). W drugiej kolejnosci gospodarstwo
ponosi znaczace naktady — 27,1% (GJ) i 14,7% (tys. zt) oraz 13,1% (JZ) na

nawozy chemiczne i inne agrochemikalia.

Tabela 9. Struktura naktadow materiatowo-energetycznych w badanym gospodarstwie
Table 9. The structure of material-energy inputs in surveyed farm

Rodzaj rozchodu
(naktadu materialnego)
Kind of outlay

Struktura naktadéw ponoszonych
na przyktadzie produkcji towarowej [%]
Structure of inputs on example
of commercial production [%]

(material expenditure) [tys. zi]
[GJ] ithous. PLN] | 21 [CU]

Produkty pochodzenia rolniczego zewnetrzne

s - 1,7 4,4 2,8
Products of agricultural origin, outer
Produkty pocho_dzenla roIr_1|<_:ze_go wewnetrzne 52.9 514 578
Products of agricultural origin, internal
Nawozy mineralne i inne agrochemikalia
Mineral fertilizers and other agrochemicals 271 14,7 131
B(_azposrednle nos_nlkl energii 63 57 5.1
Direct energy carriers
Pozogta’;e pak{ady (rozchqdy) 9.8 111 9.9
Remained inputs (expenditures)
Naktady robocizny wtasnej 22 12,7 11,3
Inputs of own labour
Razem In total 100,0 100,0 100,0

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Podsumowanie

Badane gospodarstwo zaliczono do kategorii gospodarstw $rednio intensyw-
nych (333 pkt).

Skumulowane naktady materiatowo-energetyczne na produkcje towarowg
(kohcowaq) (wg tab. 8) wynoszg 7971 GJ, 420 tys. zt, 7844 JZ. Efektywnos¢
tych naktadéw wynosi:

Epr = _efekt (Pow) = 4470 _ 0,57 JZ-GJ™" bez robocizny wtasnej,

naklad (N, ) 7793

gdzie:
Pw— produkcja towarowa (koncowa),
Ni,w — nakfady na produkcje towarowsa.

- _efekt (P, ) - 4470 _ 0,56 JZ-GJ™" z robocizng wtasna.

naklad (Ny,, ) 7971

Energochtonnos¢ skumulowana produkcji towarowej wynosi:

Eny, = naklad (N, ) = 7793 _ 1,74 GJ-JZ™" bez robocizny witasne;j,

efekt (P, ) 4470

_ naklad (Ny,, ) _ 7971

= 1,78 GJ-JZ™' z robocizng wiasna.
efekt (P, ) 4470

Efekty gospodarstwa ksztattujg sie nastepujaco:
— efekty produkcyjne = 101 JZ-ha™,

— energetyczne = 1,1 GJ-JZ™",

— ekonomiczne = 84,5 z+-JZ7".

Na 1 ha UR gospodarstwo poniosto naktady w wysokoséci 181 GJ, co odpo-
wiada 9,5 tys. zti 145 JZ.
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STUDY ON THE MATERIAL-ENERGY INPUTS IN FAMILY FARMS
Summary

An actualized methodology to evaluating energy consumption in agricultural
production as well as the manner of investigating intensity of production or-
ganization were presented. Material and energy inputs were expressed in physi-
cal and monetary units, conventional cereal units (CU) and energetic units
(GJ). Methodology was described on the basis of data referred to a family
farm of the area 44 ha agricultural land (AL).

Key words: family farm, methodology of investigation, agricultural production,
energy consumption, material-energy inputs, intensity of production organi-
zation
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