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ROWNOMIERNOSC PODLUZNA WYSIEWU
NASION PSZENICY
SIEWNIKIEM Z REDLICAMI TALERZOWYMI

Adam Jézef Lipinski

Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Nasiona pszenicy wysiewano za pomoca siewnika mechanicznego z redlicami
talerzowymi. Celem eksperymentu, zrealizowanego w warunkach polowych, byla ocena
rownomiernosci podluznej wysiewu nasion w terenie ptaskim oraz pochylym — ,,pod gorg”
i,z gory”. Podczas eksperymentu zmieniano predkos¢ jazdy agregatu oraz dawke wysiewa-
nych nasion. Oceng rownomiernosci podhuznej przeprowadzono po wschodach roslin, wedtug
formuly matematycznej zaczerpnigtej z polskiej normy. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze zmienne decyzyjne nie maja istotnego wpltywu na ksztaltowanie si¢ wartosci wskaznika
nierownomierno$ci podtuznego rozmieszczenia nasion w rzedzie za pomoca siewnika me-
chanicznego z redlicami talerzowymi.

Stowa kluczowe: rownomierno$¢ podtuzna, siewnik mechaniczny, redlica talerzowa

Wstep

Plonowania roslin uzaleznione jest miedzy innymi od poprawnej agronomii, nawozenia,
czynnikow eksploatacyjnych oraz zastosowanej techniki siewu. W literaturze przedmioto-
wej opisywane sg techniki siewu, jak réwniez wplyw cech konstrukcyjnych siewnikoéw
i czynnikow eksploatacyjnych na rownomierno$¢ rozmieszczenia nasion w glebie, ktore
rzutuje na wzmiankowane wcze$niej wielkosci uzyskiwanych plonéw [Kogut 1998; Lej-
man i Owsiak 1994; Lipinski 2006; Markowski i in. 2007; Rawa i in. 2005].

Cel i zakres pracy

Celem pracy byla proba poszukiwania odpowiedzi na pytanie: czy i jak uksztaltowanie
terenu: plaski, ,,pod goére” i ,,z gbry” wpltywa na ksztaltowanie si¢ warto$ci wspotczynnika
nierownomierno$ci podiuznej wysiewu nasion. Spadek terenu wynosit 5%.

Zakres pracy obejmowal eksperyment polowy, sprawdzenie rozmieszczenia roslin na
polu po wschodach oraz opracowanie wynikéw badan.
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Metodyka

W zrealizowanym eksperymencie polowym wysiewano kwalifikowane nasiona pszeni-
cy ozimej odmiany ,,Brilliant” o stopniu kwalifikacji C1, ktore charakteryzowaty nastepu-
jace parametry: wilgotno$¢ 13,5%; masa 1000 nasion 38,58 g; czysto§¢ 100%, a zdolnosé¢
kietkowania 93%.

Wysiew nasion pszenicy zrealizowano siewnikiem mechanicznym, ktéry miat zamon-
towane redlice talerzowe. Widok agregatu przedstawiono na rys. 1.

Zrédlo: zdjecia wlasne autora

Rys. 1. Agregat wysiewajacy nasiona: a) wysiew nasion, b) redlice talerzowe agregatu
Fig. 1. Seed sowing unit: a) seed sowing, b) unit disk coulters

Praktyczna realizacja dos§wiadczenia wymagata wczesniejszego:

— przygotowania pola do siewu (zaoranie),

— ustawienia zespolow siewnika (wykonanie proby kreconej),

— ustawienia stosownych warto$ci zmiennych decyzyjnych, tzn. dawki wysiewu nasion Q;
(poprzez zmiang przetozenia w bezstopniowej skrzyni przektadniowej) oraz predkosci
jazdy agregatu v; (poprzez zmiang biegu w ciagniku).

Ponadto przyjeto:

— po trzy wartosci zmiennych decyzyjnych, ktoére wynosity: dawka wysiewu - 120; 150;
180 kgha™, predkosé jazdy - 3, 41 5 kmh™,

— zalozenie, ze wysiew nasion dla kazdego ukladu zmiennych zaleznych (Qi, Vi), bedzie
realizowany na odcinku o dlugo$ci co najmniej 7 m,

— wskaznik podtuznej nierownomiernosci wysiewu nasion é [%], jako zmienng niezalezna.

Roéwnomierno$¢ podluzna wysiewu nasion pszenicy siewnikiem mechanicznym z redli-
cami talerzowymi okreslono po wschodach roélin, zgodnie z Polska Norma [1985]. Okre-
$lanie rownomierno$ci wysiewu nasion po wschodach roslin jest powszechnie praktyko-
wane, poniewaz umozliwia zarowno ocen¢ pracy redlic, jak i funkcjonowanie calego
siewnika [Kanafojski 1977].
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Réwnomiernos¢ podtuzna wysiewu...

Wyniki badan opracowano metodami statystyki matematycznej stosujac analizg warian-
cji w klasyfikacji pojedynczej [Luszniewicz i Staby 2001]. Przyjeto hipoteze zerowa Hy
zaktadajaca, ze porownywane wartosci Srednie obliczonego wskaznika nierbwnomiernosci
podiuznego rozmieszczenia nasion sa sobie rowne.

Wyniki badan

Zestawienie warto$ci wskaznikoéw J podtuznej nierdwnomierno$ci wysiewu nasion we-
dhug przyjetej formuty matematycznej [Polska Norma 1985], przedstawiono w tabelach 1-3.

W tabeli 1 zestawiono warto$ci wskaznika ¢ podiuznej nierdwnomierno$ci wysiewu
nasion siewnikiem z redlicami talerzowymi, ktory poruszat si¢ po terenie ptaskim. Pogru-
biona czcionka zaznaczono dla poszczegdlnych redlic wartosci wskaznika najkorzystniej-
sze (najmniejsze), za$ kursywa warto$ci najmniej korzystne (najwigksze).

Tabela 1. Zestawienie warto$ci wskaznika 6 podluznej nierdwnomiernosci wysiewu nasion siewni-
kiem z redlicami talerzowymi w terenie plaskim

Table 1.  The list of § index values - longitudinal non-uniformity of seed sowing in a flat land using
a seeder with disk coulters
Dawka Predkosc Wskaznik & [-]
wysiewu siewu : . :
[k};;-ha'l] kmeh] - : Nr redlicy (gowtorzenle) y <
3 0,5407 0,3624 0,6525 0,4091 0,2899
120 4 0,3309 0,5080 0,4987 0,3924 0,4836
5 0,4283 0,4663 0,5549 0,3923 0,5629
3 0,4000 0,4255 0,3491 0,2974 0,4031
150 4 0,4119 0,4768 0,3759 0,4356 0,4452
5 0,5555 0,5300 0,3956 0,4127 0,4688
3 0,5082 0,3875 0,3803 0,4033 0,4151
180 4 0,3853 0,3419 0,2649 0,3542 0,3944
5 0,3132 0,3278 0,3899 0,3646 0,4839

Zrédio: obliczenia wlasne autora

Analizujac warto$ci wskaznika 0 podluznej nierdwnomierno$ci z tabeli 1 nalezy
stwierdzi¢, ze nie mozna dostrzec wyraznych tendencji zmian. Wartosci tego wskaznika dla
terenu plaskiego mieszcza si¢ w przedziale od 0,2649 do 0,6525, a wartosci wskaznika
najkorzystniejsze (jak i najmniej korzystne), zostaty uzyskane dla réznych dawek wysiewu
oraz dla roznych wartosci predkosci robocze;j.

W tabeli 2 zestawiono wartosci wskaznika podtuznej nierdéwnomiernosci wysiewu
nasion siewnikiem, ktory poruszatl si¢ po terenie pochylym ,,z gory”. Analogicznie jak
w tabeli 1, czcionka pogrubiona i kursywa zaznaczono najmniejsze oraz najwigksze warto-
Sci tego wskaznika.
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Tabela 2. Zestawienie warto$ci wskaznika & podtuznej nieréwnomierno$ci wysiewu nasion siewni-
kiem z redlicami talerzowymi w terenie pochylym ,,z gory”

Table 2. The list of 6 index values - longitudinal non-uniformity of seed sowing in an inclined land
(“down”) using a seeder with disk coulters

Dawka Predkosc Wskaznik 6 [-]
Wyswv_vlu Slewﬂ Nr redlicy (powtdrzenie)
[kg-ha™] [km-h™] 1 2 3 3 5
3 0,3795 0,5015 04751 0,3429 0,5223
120 4 0,4047 0,4286 0,4830 0,5097 0,5237
5 0,6281 0,4551 0,5443 0,3598 0,4455
3 0,3792 0,4027 0,2907 0,3129 0,4576
150 4 0,4287 0,3641 0,3478 0,4657 0,3576
5 0,3508 0,5239 0,3542 0,3987 0,4297
3 0,3527 0,4380 0,3843 0,3216 0,3516
180 4 0,2662 0,2068 0,3644 0,2990 0,2164
5 0,4014 0,4845 0,3720 0,3795 0,3920

Zrédlo: obliczenia wlasne autora

Analizujac warto$ci wskaznika J z tabeli 2 nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie najmniejsze
warto$ci tego wskaznika nie przekraczaja wartosci 0,30; za§ prawie wszystkie wartosci
tego wskaznika otrzymano dla dawki 180 kg-ha™ i dla predkosci 4 km-h™. Dla najwigk-
szych wartosci wskaznika & nie mozna mowic o takich tendencjach zmian. Nalezy jednak
dodaé, ze przy wysiewie nasion w terenie pochylym (jazda ,,z gory”) uzyskano korzystniej-
sze warto$ci wskaznika 6, w poréwnaniu wysiewem w terenie ptaskim (tabela 1). W oma-
wianym przypadku wskaznik ten zawieral si¢ w przedziale od 0,2068 do 0,5443.

Tabela 3. Wskaznik & podtuznej nierownomierno$ci wysiewu nasion siewnikiem z redlicami tale-
rzowymi w terenie pochytym ,,pod gorg”

Table 3.  The list of § index values - longitudinal non-uniformity of seed sowing in an inclined land
(“up”) using a seeder with disk coulters

Dawka Predkosc Wskaznik & [-]
wysiewu stewu Nr redlicy (powtorzenie)
[kg-ha™] | [kmh™] 1 2 3 3 5
3 0,3967 0,4446 0,5190 0,6359 0,5229
120 4 0,4108 0,4338 0,4526 0,4356 0,4046
5 0,5258 0,5649 0,6559 0,5367 0,3963
3 0,2892 0,3268 0,3503 0,2609 0,3639
150 4 0,3371 0,3790 0,3129 0,2653 0,5763
5 0,3828 0,3704 0,4215 0,4606 0,3464
3 0,4163 0,3596 0,2538 0,3214 0,3923
180 4 0,4032 0,3778 0,4211 0,3341 0,3911
5 0,4336 0,4381 0,3164 0,4411 0,3990

Zrédto: obliczenia wlasne autora
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Réwnomiernos¢ podtuzna wysiewu...

W tabeli 3 przedstawiono warto$ci wskaznika & podtuznej nierdwnomiernosci wysiewu
nasion siewnikiem, ktdry przemieszczat si¢ po terenie pochytym ,,pod gore”. Analogicznie
jak w tabelach 1 1 2, najmniejsze oraz najwigksze wartosci tego wskaznika wyr6zniono
czcionka pogrubiong oraz kursywa.

Analizujac przedstawione wartosci wskaznika 6 nalezy stwierdzi¢, ze w tym przypadku
niemal wszystkie najmniejsze wartosci tego wskaznika uzyskano dla dawki wysiewu wy-
noszacej 150 kg-ha™', zas wartosci najwieksze wskaznika & dla najnizszej dawki wysiewu
nasion wynoszacej 120 kg-ha'. Analizowane wartosci wskaznika & mieszcza si¢ w prze-
dziale od 0,2538 do 0,6559.

Uzyskane wyniki poddano obrdbce statystycznej - analizie wariancji w klasyfikacji
pojedynczej, a jej wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Ocena wptywu uksztaltowania terenu na warto$¢ wskaznika & podtuznej nierbwnomier-
no$ci wysiewu nasion pszenicy siewnikiem z redlicami talerzowymi

Table 4.  Evaluation of the impact of land layout on the value of 6 index showing longitudinal non-
uniformity of wheat seed sowing using a seeder with disk coulters
Uksztaltowanie Srednia’ \yartoéé Odchylenie Wspf’){czytrm.i k
terenu wskaznika & standardowe zmiennosci
[%] [%]
plaski 42,1578 38,1637 19,36
.z gory” 40,2022 8,5889 21,36
,,pod goreg” 41,0667 9,1846 22,37
Przyjety poziom istotno$ci a=0,05
Obliczona warto$¢ statystyki F, F, =0,577
Prawdopodobienstwo p(F) przekroczenia statystyki F p(F)=0,6310
Poniewaz p(F)> a., nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,.

Zrédio: obliczenia wlasne autora

Na podstawie wynikow badan zawartych w tabeli 4 mozna stwierdzi¢, ze warto$¢
wskaznika & nieréwnomierno$ci podtuznej wysiewu nasion siewnikiem z redlicami tale-
rzowymi nie zalezy od uksztattowania terenu (przy 5% spadkach).

Srednia warto$¢ wskaznika § nierdownomiernoéci podhuznej wysiewu nasion wynoszaca
42,2% dla terenu ptaskiego oraz 40,2% i 41,1% dla terenu pochytego (odpowiednio
»Z gory” i ,,z dotu”), spetnia wymagania Krajowego Systemu Jakosci (wskaznik nie powi-
nien przekracza¢ 45%), nie spelnia natomiast wymagan Polskiej Normy (analizowany
wskaznik powinien by¢ ponizej wartosci 30%).

Whioski

1. Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze uksztaltowanie terenu, przy spadkach do 5%, nie
wplywa istotnie na warto$¢ wskaznika 6 nierownomierno$ci podtuznego wysiewu na-
sion siewnikiem mechanicznym z redlicami talerzowymi.

2. W odniesieniu do wskaznika nieréwnomierno$ci podtuznego wysiewu nasion pszenicy
siewnikiem mechanicznym z redlicami talerzowymi nalezy stwierdzié, ze uzyskane
wyniki spetniaja wymogi Krajowego Systemu JakoS$ci, a nie spelniaja wymogdéw Pol-
skiej Normy.
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LONGITUDINAL PARALLELISM OF WHEAT SEED
SOWING USING A SEEDER WITH DISK COULTERS

Abstract. Wheat seeds were sown by means of a mechanical seeder with disk coulters. The purpose
of the experiment, which was completed in field conditions, was to assess longitudinal parallelism of
seed sowing in a flat and inclined land (“up” and “down”). During the experiment the researchers
were changing the unit running speed and the sown seeds dose. Longitudinal parallelism was
assessed after the plant germination, in accordance with a mathematical formula borrowed from
a Polish standard. Completed research proves that decisive variables have no significant impact on
the value of the non-uniformity index of longitudinal seeds distribution in a row while sowing with
a mechanical seeder with disk coulters.

Key words: longitudinal parallelism, mechanical seeder, disk coulter
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