Inzynieria Rolnicza 4(129)/2011

KOLEKTOR
AUTONOMICZNEGO APARATU UDOJOWEGO*
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Streszczenie. Przedstawiono prototyp kolektora autonomicznego aparatu udojowego. Celem
pracy bylo opracowanie kolektora udojowego dla autonomicznego aparatu udojowego umoz-
liwiajacego pomiaru chwilowego nat¢zenia wyptywu mleka z pojedynczej ¢wiartki wymienia
krowy. Wskazano, ze proponowany kolektor aparatu udojowego poprawi parametry doju
krow majace istotny wplyw na zdrowie ich wymion.
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Wstep

Podstawowym problemem maszynowego doju kréw sa niekontrolowane wahania pod-
cisnienia w komorze podstrzykowej kubka udojowego. Wplywaja one na pogorszenie
warunkow pozyskiwania mleka. W wielu pracach naukowych mozna znalez¢ informacje o
skali tego problemu. Podejmowano proby stabilizacji podcisnienia. W swojej pracy Czar-
nocinski [2008] zaproponowat zwigkszanie objgtosci kolektora. Rozwiazanie to moze od-
nie§ pozadany skutek, gdyz kolektor staje si¢ thumikiem gwattownych zmian podci$nienia,
jednak wymaga powigkszenia komory kolektora. Innym przyktadem jest zastosowanie
ptywaka jako separatora podcis$nienia transportowego i podcisnienia w komorze podstrzy-
kowej aparatu udojowego. Kupczyk [1990] zaproponowat rozwiazanie z pltywakiem, ktory
odcina doptyw podcisnienia z instalacji mlecznej do kolektora. Zastosowanie plywaka
rowniez wymusza zwigkszenie objgtosci kolektora, dodatkowo utrudnia proces mycia ko-
lektora.

W Katedrze Energetyki i Automatyzacji Procesow Rolniczych, Uniwersytetu Rolnicze-
go w Krakowie opracowano model kolektora dla autonomicznego aparatu udojowego
(przeznaczony dla jednego strzyka wymienia krowy). Model oparto na nowoczesnych
urzadzeniach automatyki i elektroniki dostgpnych w aplikacjach przemystowych. Kolektor
autonomicznego aparatu udojowego zapewnia systemem niezaleznego transportu mleka
i powietrza [Juszka, Lis 2009; Lis i in. 2010].

" Praca zrealizowana w ramach projektu badawczego nr N N313 154435.
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Kolektor autonomicznego aparatu udojowego

Na rys. 1 przedstawiono przekrdj kolektora autonomicznego aparatu udojowego
z widocznymi elementami pomiarowymi i wykonawczymi, elektronicznie sterowanymi.

Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 1. Przekroj kolektora autonomicznego aparatu udojowego: 1 — uszczelnienie, 2 — filtry
powietrza, 3 — czujniki poziomu, 4 — przegroda, 5 — zawory spustowe, 6 — mechanizm
przepustnicy, 7 — komora mleczna, 8 — przepustnica, 9 — nasada kolektora

Fig. 1. Cross-section of the independent milking machine collector: 1 — seal, 2 — air filters,
3 — level sensors, 4 — partition, 5 — drain valves, 6 — throttle valve mechanism, 7 — milk
chamber, 8 — throttle valve, 9 — collector cap

Zasadniczym elementem kolektora autonomicznego aparatu udojowego sa dwie komo-
ry: lewa (4) 1 prawa (3) oddzielone przegroda (2), gniazdo montazu przepustnicy (1), me-
chanizm sterujacy przepustnica (5) (rys. 2).
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Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 2. Obudowa kolektora autonomicznego aparatu udojowego
Fig. 2. Housing of the independent milking machine collector
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Na rys. 3 zamieszczono pokrywe kolektora z kroccem do montazu krétkiego przewodu
mlecznego (1). Pokrywa szczelnie zamyka kolektor od gory. Przewidziano mozliwos¢
demontazu pokrywy. Ponadto widoczne sa gniazda do montazu czujnikéw poziomu (3 i 4).
Krociec stuzacy do podtaczania podci$nienia ssacego do komory podstrzykowej oznaczono
jako 5. Filtr powietrza doprowadzajacy powietrze atmosferyczne do kolektora znajduje si¢
w otworze oznaczonym jako 2, kazda komora posiada swoj filtr.

Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 3. Pokrywa kolektora autonomicznego aparatu udojowego
Fig. 3. Cover of the independent milking machine collector

Wyptywajace ze strzyka krowy mleko sptywa grawitacyjnie krotkim przewodem
mlecznym na przepustnicg (1) umieszczona w nasadzie kolektora. Przepustnica kieruje to
mleko najpierw do komory lewej (rys. 4). Od dotu komora jest zamknigta przez zawor
spustowy (5) faczacy ja z rurociagiem mlecznym (rys. 1).

Zrédio: opracowanie wlasne
Rys. 4. Napelnianie lewej komory kolektora
Fig. 4. Filling the left chamber of the collector
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Po napetnieniu komory lewej przepustnica zmienia swoje potozenie, zamykajac komorg
lewa a otwierajac prawa (rys. 5). Teraz mleko sptywa do komory prawej. W tym czasie
zostaje otwarty zawor spustowy w lewej komorze i mleko jest wysysane do rurociagu
mlecznego. W rurociagu mlecznym pracuje wigksze podcisnienie (ok. 72 kPa) tak, aby
w jak najkrotszym czasie oproznic ta komorg.

Zrodto: opracowanie wiasne

Rys. 5. Napelnianie prawej komory kolektora
Fig. 5. Filling the right chamber of the collector

W trakcie procesu mycia przepustnica jest przesterowana na potozenie centralne umoz-
liwiajac mycie obu komor jednoczesnie (rys. 6).

Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 6. Polozenie przepustnicy w procesie mycia
Fig. 6. Position of the throttle valve during washing
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Poziom mleka w komorach jest mierzony przez czujniki poziomu umieszczone nieza-
leznie w kazdej komorze. Czujniki poziomu umozliwiaja pomiar chwilowego natezenia
wyptywu mleka ze strzyka krowy. Obecnie autorzy prowadza badania majace na celu wy-
bor odpowiednich czujnikéw do pomiaru poziomu. Optymalnym rozwiazaniem wydaja si¢
by¢ czujniki z ultradzwigkowym pomiarem odlegtosci (poziomu) i mozliwo$cia kompensa-
cji piany w mleku.

Przedstawiona na rys. 7 podstawa kolektora stanowi element zamykajacy komorg ko-
lektora od dotu. Ksztalt podstawy zostat zoptymalizowany pod katem utatwienia odptywu
mleka z komory (1). Podstawa zostat zakonczona kré¢cem do podiaczenia elastycznego
przewodu odprowadzajacego mleko do instalacji mlecznej. Na przewodzie zamontowano
odcinajacy zawodr zaciskowy. Takie rozwiazanie zapewni brak mozliwosci osadzania sig
czasteczek thuszczu w zakamarkach zaworu. Zjawisko osadzania jest typowym dla kla-
sycznych zaworéw odcinajacych. Obydwa zawory sa sterowane elektrycznie. Zamykanie
1 otwieranie zaworow wymusza poziom mleka w poszczegolnych komorach.

Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 7. Podstawa kolektora: 1 — denko komory kolektora, 2 — elastyczny przewdd mleczny,
3 — przewdd sygnalowy sterujacy zaworem zaciskowym

Fig. 7. Collector base: 1 — collector chamber bottom, 2 — flexible milk hose, 3 — signal cable
controlling pinch valve

Podsumowanie

Proponowany projekt konstrukcji kolektora autonomicznego aparatu udojowego umoz-

liwia:

— rozdziat podci$nienia transportowego od ssacego, tym samym likwidacje zaklocen
pochodzacych z instalacji mlecznej,

— doktadna kontrolg chwilowego objgtosciowego natgzenia wyptywu mleka,

— skuteczny proces mycia kolektora dzigki zastosowaniu zaworéw zaciskowych na prze-
wodach mlecznych.
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COLLECTOR OF AN INDEPENDENT MILKING MACHINE

Abstract. The paper presents a prototype collector of an independent milking machine. The purpose
of the work was to develop a milking collector for an independent milking machine, which would
allow measuring the temporary intensity of milk outflow from a single cow udder quarter. It has been
proven that the proposed milking machine collector will improve those cow milking parameters
which significantly affect udder health condition.
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