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WPLYW RODZAJU WARSTWY WIERZCHNIEJ NA
PRZEBIEG ZUZYWANIA DLUT LEMIESZY PLUZNYCH

Jerzy Napiorkowski, Karol Kotakowski
Katedra Budowy, Eksploatacji Pojazdow i Maszyn, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan wplywu rodzaju warstwy wierzchniej na przebieg

zuzywania dhut lemieszy ptuznych w glinie $redniej pylastej. Zroéznicowane wlasciwosci
warstw wierzchnich uzyskano poprzez nalozenie wielosktadnikowych napoin na bazie C-Cr
oraz Mo, W, Nb. Stwierdzono, Ze nalozenie warstw wiclosktadnikowych zmniejsza inten-
sywnos$¢ zuzywania dtut na ich dtugosci i grubosci. Nie stwierdzono istotnych réznic w inten-
sywnosci zuzywania masowego poszczegolnych dhut.

Slowa kluczowe: warstwa wierzchnia, intensywnos¢ zuzywania, diuto lemiesza ptuznego,
glina $rednia.

Wprowadzenie

Powszechnie stosowane sa dwie koncepcje podnoszenia trwatosci elementéw robo-
czych narzedzi rolniczych obrabiajacych glebe [Napidrkowski 2005]:

— materiatlowa (rodzaj tworzywa konstrukcyjnego, technologia wytwarzania),
— konstrukcyjna (geometria elementu, stosowanie elementéw dodatkowych).

Jedna z metod zwigkszenia trwatosci lemieszy firmy Kverneland jest stosowanie na
czesci dziobowej lemiesza dwustronnych wymiennych dlut. Jak przedstawiono w pracy
Ptaszynskiego [2005] stosowanie tego rozwiazania podwyzsza trwatos¢ lemieszy przy
zatozeniu wymiany kilku dtut podczas okresu ich wykorzystania. Przy $redniej masie diuta
wynoszacej 1,240 kg za$ lemiesza 5,825 kg jednostkowe zuzycie masowe tych lemieszy
jest porownywalne z dziobowymi lemieszami jednoczesciowymi [Napiorkowski 2005].
Aspekty praktyczne zwiazane z wymiana tylko dhut, nie za$ calych lemieszy, spowodowa-
ly, ze lemiesze dzielone coraz czgSciej stosowane sa w praktyce. Uwzgledniajac $rednia
grubos¢ dluta na poziomie 12 mm powstaje problem jego zaglebiania si¢ w glebg podczas
orki, w tym takze uzyskanie procesu samoostrzenia. Za Natsisem i innymi [1999], samo-
ostrzenie elementu roboczego nie tylko zwigksza jego odporno$¢ na zuzycie, ale rowniez
prowadzi do polepszenia jakosci uprawy. Celem pracy jest ocena wplywu rodzaju warstwy
wierzchniej na przebieg zuzywania diut do lemieszy ptuznych Kverneland w glinie $rednie;j
pylaste;j.
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Metodyka badan

Przedmiotem badan byty dwuczgéciowe lemiesze pluzne typu 18” firmy Kverneland
(rys. 1), ktore sktadaly sig¢ z czgsci trapezowej i dziobowej w postaci wymiennych dtut
dwustronnych (rys. 2). Lemiesze i dtuta, zgodnie z materiatlami informacyjnymi producenta
wytworzono z drobnoziarnistej stali borowej poddanej procesowi indukcyjnej obrobki
cieplnej, ktéra umozliwita nadanie zréznicowanej twardosci na przekroju poprzecznym
elementdéw roboczych. Srednia twardo$¢ na powierzchni dhuta zawierata si¢ w przedziale
586 — 608 HV. Na czg$¢ dhut naniesiono warstwy wielosktadnikowe poprzez napawanie
lukowe napoin EStelMn60, ESteIMoNb60 i Abradur 64. Nalozenia warstw dokonano
w warunkach warsztatowych bezposredniego uzytkownika ptuga. Charakterystyke skladu
chemicznego natozonych warstw przedstawiono w tabeli 1, a przyktadowe napawane dhuto
na rysunku 3. Warstwy naniesiono na ostrze dtuta o dhugosci 40 mm i grubosci 2,0-2,5 mm.
Eksperyment przeprowadzono w glebie o sktadzie piasek — 34%, pyt — 28% i it — 38%,
ktoéra zdefiniowano jako gling $rednig pylasta. Diuta montowane byty na czteroskibowym
obracalnym ptugu Kverneland EM 85 z resorowymi zabezpieczeniami, zagregatowanym
z ciagnikiem ,,Same Laser 150”. Podczas eksploatacyjnych badan przebiegu zuzywania
dtut wykonano orke tacznie na powierzchni 200 ha.

Zrédlo: [Kverneland Klepp AS]

Rys. 1. Korpus ptuga Kverneland
Fig. 1. Kverneland plough body

Uprawa odbywata si¢ na Sciernisku, bez uprzedniej uprawy gleby. Orke wykonywano
z jednakowa predkoscia ok. 2 m's” na glebokos¢ 220-260 mm. Uprawe rozpoczeto przy
wilgotno$ci gleby okoto 14%. Przed rozpoczgciem badan oraz podczas ich trwania doko-
nywano pomiarow wartosci cech charakteryzujacych zmiany stanu masy i wynikajacych
z tego zmiany geometrii dtut. Oceny zuzycia dhut dokonywano za pomoca:
ubytku masowego;
zmian dtugos$ci - L1 (rys. 2);
— obrysow;
— grubosci w punkcie d2 (rys. 2).
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Rys. 2. Charakterystyka dtuta Kverneland
Fig. 2. Characteristics of Kverneland chisel

Tabela 1. Skiad chemiczny badanych warstw

Table 1.  Chemical constitution of tested layers.

Zrédlo: badania wlasne

Zav[v(;)r]“’sc C |Mn| Si|c |Mo| P | S| W/ V |Nb
ESteIMn60® s | 6 | 2 | 30| - |003]003] - ; -
ESteIMoNb60 * 3 | 04 25 | 55 | 003|001 | 5 |001| 5
IAbradur 64 ** 7 - - 24 - - - - - 7

Zrédio: x — badania wilasne
xx — dane producenta

Rys. 3. Dhuto Kverneland z natozona napoina Abradur 64

Fig. 3. Kverneland chisel with the applied Abradur 64 padding weld

Zrédlo: badania wlasne
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Badaniom poddano 20 dtut, po pig¢ kazdego rodzaju. Oceny zmiany masy dtuta doko-
nywano na wadze technicznej z doktadnoscia + 1 g, dtugosci dluta za pomoca suwmiarki
z doktadnoscia £ 0,1 mm oraz grubosci mikrometrem z doktadnoscia 0,01 mm.

Analiza wynikéw badan

Na podstawie wynikow uzyskanych z badan eksploatacyjnych mozna stwierdzié, ze
dhuta lemieszy, w warunkach gliny $redniej pylastej, charakteryzuja si¢ znaczna intensyw-
noscia zuzywania wynoszaca ponad 98 g-ha”'. Intensywnos$¢ zuzywania masowego dhut
napawanych w poréwnaniu do zuzycia dhut ze stali Kverneland, w glinie $redniej pylastej,
nie rdéznita sig istotnie (rys.4). Najnizsza intensywnoscia zuzywania masowego charaktery-
zowaly si¢ dluta z warstwa EStelMoNb60, ktora zawierata znaczne iloSci molibdenu, wol-
framu i niobu. Mikrostruktur¢ warstw stanowily wegliki molibdenu (Mo,C), wolframu
(VC) i tytanu (TiC). Za Dobrzanskim [2004] twardo§¢ wymienionych weglikow wynosi
odpowiednio 2000, 2800 i 3200 HV. W przypadku pozostatych warstw uzyskano wartosci
zuzycia masowego wigksze niz dla diuta oryginalnego. Zuzycie dtuta oryginalnego, po
zaoraniu powierzchni 3,8 ha, byto wigksze o 6 mm od dtuta z warstwa Abradur 64, 0 5 mm
od dhuta z warstwa ESteIMn60 i o 16 mm wigksze od dhuta z warstwa ESteIMoNDb60 (rys. 5
i 6). O przebiegu proceséw zuzyciowych $wiadcza migdzy innymi zmiany grubosci po-
rownywanych dtut. Zuzycie dtut na grubosci z warstwami wielosktadnikowymi byto od 2,5
do 3,2 razy wigksze niz w przypadku dhuta oryginalnego. Przebieg zmian geometrii dhut
opisano rownaniami liniowymi i przedstawiono w tabeli 2.

Dhuto oryginalne zuzywato si¢ w wyniku intensywnego ubytku krawedzi tnacej od
spodu, kat przylozenia przyjmowat wartosci ujemne oraz powstawalo szerokie pasma zu-
zycia. Nalozenie warstw wielosktadnikowych przyczynito si¢ do ,,przesunigcia” oddziaty-
wania zuzyciowego gleby na przednia strong krawedzi tnace;.

Tabela 2. Postacie rOwnan matematycznych opisujacych przebieg zuzywania
Table 2.  Forms of mathematical equations describing the course of wear

Zuzycie na dtugosci L1 Zuzycie na grubosci d2
Rodzaj warstwy
Postaé funkcji R? Postaé funkcji R?
EStelMn 60 7, =2,525'ha 0,922 Z=13,027ha 0,993
ESteIMoNDb 60 Z, =2,356'ha 0,837 Zg=3,120ha 0,981
Abradur 64 Z,=2,597ha 0,837 Zs=2,595ha 0,975
Stal Kverneland Z; =2,867-ha 0,929 Zg=1,651"ha 0,865

Zrédio: badania wlasne

gdzie: ha — obrobiona powierzchnia przez dtuto lemiesza ptuznego
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Zrédlo: badania wlasne

Rys. 4. Zestawienie intensywnosci zuzycia masowego diut
Fig. 4. Juxtaposition of the intensity of mass wear of chisels

Stal Kverneland

Zrédlo: badania wlasne

Rys. 5. Obrysy dhut po zaoraniu powierzchni $rednio 3,8 ha
Fig. 5. Contours of chisels after ploughing of the average area of 3.8 ha
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Rys. 6. Przebieg zmian dtugosci dtuta L1 w zalezno$ci od zaoranej powierzchni

Fig. 6. Course of changes of the length of the L1 chisel depending on the ploughed area
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Rys. 7. Przebieg zmian grubosci dluta w punkcie d2 w zaleznosci od zaoranej powierzchni

Fig. 7. Course of changes of chisel thickness in the d2 point, depending on the ploughed area
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Zuzywanie wierzchniej strony krawgdzi tnacej powodowato zmiang kata przylozenia
z minusowego do dodatniego. Z danych przedstawionych na rysunkach 6 i 7 wynika, ze
dhuta z naniesionymi warstwami zuzywaly si¢ intensywniej na grubosci przy zmniejszonym
zuzywaniu na dtugosci w stosunku do dtuta oryginalnego. Taki przebieg zuzywania sprzyja
procesowi samoostrzenia dtut z warstwami wielosktadnikowymi, co w warunkach eksplo-
atacyjnych jest czynnikiem decydujacym nie tylko o trwato$ci ale przektada si¢ bezposred-
nio na zuzycie paliwa i dotrzymanie zalecen agrotechnicznych.

Podsumowanie

Nalozenie warstw wielosktadnikowych na dhuta firmy Kverneland powoduje zmniej-
szenie intensywnos$ci zuzywania na dlugosci $rednio o 2,4 mm/ha w stosunku do dhuta
oryginalnego. Odwrotny przebieg zuzywania stwierdzono w przypadku zmian grubosci,
gdzie ubytek grubosci dtut z naniesionymi warstwami byt ponad dwukrotnie szybszy niz
diuta oryginalnego. Intensywno$¢ zuzywania masowego dtut oryginalnego i z naniesiony-
mi warstwami ksztaltowalo si¢ na zblizonym poziomie wartosci tj. od 98 do 112 g-ha™.
Zaproponowany w badaniach sposob nalozenia warstw wielosktadnikowych na diuta le-
mieszy Kverneland umozliwit zwigkszenie okresu utrzymania ksztattu oryginalnego dluta
W miar¢ zuzywania, co przyczynilo si¢ do wydluzenia okresu jego wymiany w trakcie
eksploatacji.
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IMPACT OF THE KIND OF SURFACE LAYER ON THE
COURSE OF WEAR OF PLOUGH SHARE CHISELS

Abstract. Results of tests of the impact of the kind of surface layer on the course of wear of plough
share chisels in loam. Diversified properties of surface layers were obtained by applying multi-
ingredient padding welds based on C-Cr and Mo, W and Nb. It was found that the application of
multi-ingredient layers decreases the intensity of wear of chisels along their length and thickness. No
significant differences were found in the intensity of mass wear of individual chisels.

Key words: surface layer, intensity of wear, plough share chisel, loam.
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