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WPLYW ODMIANY
NA WSKAZNIKI SFERYCZNOSCI BULW ZIEMNIAKOW
UPRAWIANYCH NA GLEBIE SREDNIOZWIEZEEJ

Streszczenie

Roéznice w wielkosci i ksztalcie ziemniakow oraz ich podatno$ci na uszko-
dzenia powoduja, ze sa one trudne w obrdbce i sortowaniu, poza tym jako
materiat biologiczny reaguja z duza zmiennoscia na dziatanie czynnikow ze-
wngetrznych [Budyn 1993]. W procesie sortowania duza rolg odgrywaja, takie
cechy ziemniakow jak ich dhugo$¢, szerokos¢ i grubosé. Celem badan byla
analiza wptywu cech odmianowych na wskazniki sferycznosci bulw. Badania
przeprowadzono na polach gospodarstwa rolnego Top Farms Gtubczyce.
Badaniami objgto pig¢ odmian ziemniakéw uprawianych na glebie srednio
zwigzlej. Zakres badan obejmowal pomiar: wymiaréw liniowych bulw, po-
wierzchni rzutu bulwy na plaszczyzng i powierzchnig styku bulwy z podto-
zem oraz wyznaczenie wspotczynnikow sferycznosci. Odnotowano duzy
wplyw odmiany na wspoétczynniki sferycznosci, niewielki na pole po-
wierzchni rzutu bulwy na ptaszczyzng i zadnego na pole powierzchni styku
bulwy z podtozem.

Stowa kluczowe: bulwa, wspotczynniki sferycznosci, odmiana ziemniakow
Wykaz oznaczen

a — dhugos¢ bulwy [m],

b — szeroko$¢ bulwy [m],
c — grubos¢ bulwy [m],
Wprowadzenie

Obecny rozwdj rolnictwa stawia mechanizacj¢ i automatyzacje na jednym z pierw-
szych miejsc w procesach produkcyjnych, w konsekwencji czego bardzo wazna
jest znajomos¢ jak najwigkszej ilosci cech materialu biologicznego poddawanego
obrébce.

175



Krzysztof Klamka, Piotr Budyn, Pawet Kietbasa

Roéznice w wielkosci 1 ksztatcie bulw ziemniakoéw oraz ich podatnosci na uszko-
dzenia powoduja, ze sa one trudne w obrdbce i sortowaniu, poza tym jako materiat
biologiczny reaguja z duza zmiennos$cia na dziatanie czynnikéw zewnetrznych
[Budyn 1993]. W swoich badaniach Budyn [1993] potwierdza utrudnienia w klasy-
fikacji poszczegoélnych cech odnoszacych si¢ do materiatdw biologicznych.
W procesie sortowania duza rol¢ odgrywaja, takie cechy ziemniakéw jak ich dhu-
g0$¢, szerokos¢ i grubosé. Stwierdzono réwniez, ze na gabaryty bulw, oprocz cech
odmianowych ma wplyw rodzaj gleby, liczba stonecznych dni oraz wielko$¢ opa-
déw w calym okresie wegetacji jak rowniez prawidlowos$¢ prowadzonych zabie-
géw 1 inne czynniki zwiazane z uprawa podstawowa [Gilewicz 1979]. Sam ksztatt
bulwy jest zréznicowany, co cz¢sto powoduje niemozno$¢ zwymiarowania go przy
pomocy trzech wymiardéw tzn.: dlugosci, szerokosci i grubosci. Wymienione wia-
sciwosci bulw ze wzgledu na duze znaczenie technologiczne powinny stanowic
przedmiot kompleksowych badan.

Cel i zakres badan

Celem badan byta analiza wplywu odmiany ziemniakéw na wskazniki sferycznosci
bulw.

Zakres badan obejmowat pomiar: wymiarow liniowych bulw, powierzchni rzutu
bulwy na ptaszczyzng i powierzchni¢ styku bulwy z podlozem oraz wyznaczenie
wspotczynnikow sferycznosci.

Material i metodyka badan

Material badawczy pozyskano z pdl gospodarstwa rolnego Top Farms Glubczyce
polozonego na terenie wojewodztwa opolskiego. Badaniami objgto pig¢ odmian
ziemniakow (Ditta, Hermes, Markies Saturna, Satina) uprawianych na glebie $red-
nio zwigztej. Zakres czynnosci wchodzacych w sktad technologii uprawy ziemnia-
kéw przedstawiono tabeli 1.

Material badawczy w liczbie 60 szt. kazdej odmiany wybierano bezposrednio
z redliny. Bulwy ukladano w pojemnikach i przysypywano ziemia pobrana z plan-
tacji celem odzwierciedlenia warunkoéw rzeczywistych redliny. Przed przytepie-
niem do badan laboratoryjnych bulwy ziemniakow poddano myciu pod biezacym
strumieniem wody o temperaturze 15°C, nastgpnie wybrano losowo po 30 sztuk
bulw kazdej z badanych odmian ziemniakow.
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Tabela 1. Czynnosci, maszyny i narzedzia stosowane w uprawie i zbiorze ziemniakow
Table 1. Operations, machines and implements used to cultivate and harvest

potatoes
Rodzaj Typ
czynnosci maszyny

Siew nawozow potasowych | 6-7 kg K20 na 1 tong plonu (rozsiewacz 6 tonowy)

Orka zimowa ptug 10 skibowy

superfosfat wzbogacony 40% P205 dawka 70 kg/ha;
saletra amonowa/siarczan amonu/ saletrzak — 100-140 kg/ha

Siew nawozow NP

Gleboszowanie $ciezek glebosz dwuzegbny

Uprawa przed sadzeniem brona wirnikowa o szerokosci roboczej 8m, glgbokosé pracy 18 cm,
Sadzenie sadzarka 6 rzgdowa Grimme z zasobnikiem na 5 ton,

Formowanie redlin obsypnik 6 rzgdowy

Ochrona chemiczna opryskiwacz samobiezny SAM, szeroko$¢ robocza 27 m,
Niszczenie naci Scinacz t¢tow 2 rzgdowy

) kopaczka 4 rzgdowa,
Zbior
kopaczka 2 rzedowa z elewatorem przetadunkowym

Badania przeprowadzono na stanowisku badawczym zaprojektowanym i wykona-
nym w Katedrze Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Podstaw Rolnictwa Akademii
Rolniczej w Krakowie. Uktad pomiarowy zbudowany jest z trzech modulow
(rys. 1): kamery wideo typu CDD-555, komputera (klasy PC/486 DX/40 z pamig-
cia RAM 256-88x95SIM) wyposazonego w karte AVER-2000 umozliwiajaca bina-
ryzacj¢ obrazu rejestrowanego przez kamere i ekstrakcje badanych cech, oraz
z stotu z pod$wietlang krystaliczna szyba [Budyn i in. 2004].

Metoda video-komputerowa [Kietbasa 2005] oznaczono: wymiary liniowe bulw,
i maksymalng powierzchni¢ rzutu bulw na podtoze oraz powierzchnie styku bulwy
z podtozem. Mierzone wartosci byly automatycznie zapisywane w pamigci kom-
putera, a wyniki rejestrowane w formie tabelarycznej dla kazdej serii pomiarowe;j
oddzielnie, z podaniem wartos$ci Sredniej i odchylenia standardowego.
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Rys. 1. Schemat stanowiska do pomiaru gabarytow bulw: 1 — stot, 2 — lampa,
3 — krysztatlowe szkto, 4 — komputer, 5 — bulwa, 6 — kamera video,
7— sruba regulacyjna [Kietbasa 2005]

Fig. 1. Scheme of stand to measuring overall dimensions of potato tubers:
1 — table, 2 — lamp, 3 — crystal glass, 4 — computer, 5 — bulb, 6 — video
camera, 7 — adjusting screw [Kietbasa 2005]

Stosowne wspotczynniki sferycznosci wyliczono ze wzorow [Fleszer i in. 1991]:

wspotczynnik wydhuzenia Wa

a
W,o=—
b
wspotczynnik sptaszczenia We
c
W, =
b

Wyniki badan

W tabeli 2 przedstawiono parametry liniowe (dtugos¢, szerokosé¢, grubosé) bulw
badanych odmian ziemniakdéw. Zaobserwowano ze $rednia dtugos¢ bulw badanych
odmian ziemniakéw wynosita 8,2 cm a ro6znica wzgledna pomigdzy minimalna
a maksymalng warto$cia dtugoscia bulw wynosita 20%.
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Tabela 2. Wymiary liniowe bulw
Table 2. Linear dimensions of bulbs

Parametry liniowe bulw

=) =) =]
3 £ '35 3 25 3 g3
Odmiana S . g3 2 ey 22 ) 5 >3
ziemniakOw ~§ %) —g & % é '2 < 'g g % é E %) g’ ) fg) é
SO 2ES| 52|35 2Es| 22| 25| 3| &2
SE|R35| 8| S8 (225|588 |SE[225] B
a c Wz b c Wz c c Wz
[em] | [em] | [%] | [em] | [em] | [%] | [em] | [em] | [%]
Ditta 9,36 | 0,19 | 10,90 | 5,48 | 0,05 4,74 | 4,55 0,06 6,81
Hermes 7,41 | 0,09 | 7,02 | 6,72 | 0,08 6,25 | 5,03 0,06 7,16
Markies 8,85 | 0,19 | 12,09 | 6,07 | 0,09 8,40 | 4,62 | 0,07 8,23
Satina 7,89 | 0,17 | 11,66 | 7,02 | 0,12 9,69 | 5,16 | 0,09 9,11
Saturna 79 | 0,21 | 14,30 | 6,70 | 0,09 7,46 | 4,67 | 0,05 5,57

Odnosnie szeroko$ci to odnotowano mate wyrownanie bulw badanych odmian
ziemniakow (roznica wzgledna pomiegdzy skrajnymi warto$ciami wynosita 21%).
Najmniejszym zréznicowaniem charakteryzowal si¢ parametr grubosci bulw bada-
nych odmian ziemniakow gdzie réznica wzgledna pomigdzy skrajnymi warto$cia-
mi wynosita 12%.

Na rysunku 2a i 2b przedstawiono $rednie wartosci wspdtczynnikow wydtuzenia
(rys. 2a) i sptaszczenia (rys 2b). Srednia warto$¢ wspotczynnika wydtuzenia bulw
badanych odmian ziemniakow wynosita 1,3. Najwigksza warto§¢ wspotczynnika
wydhluzenia odnotowano w przypadku odmiany Ditta wynoszaca 1,71 i byta o 36%
wyzsza w stosunku do najmniejszej wartosci wspodtczynnika wydtuzenia odnoto-
wanej dla bulw odmiany Hermes.

Odnosnie wspotczynnika splaszczenia to Srednia warto$¢ wynosita 0,76. Réznica
wzgledna pomigdzy skrajnymi wartosciami wspotczynnika sptaszczenia bulw ba-
danych odmian ziemniakoéw wynosita 16%. Bulwy badanych odmian ziemniakow
charakteryzowaly si¢ niewielkim zréznicowaniem wewnatrz odmiany.
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Rys. 2. Srednie wartosci wspdlczynnika wydluzenia bulw ziemniakéw (a) oraz
Srednie wartosci wspotczynnika sptaszczenia bulw ziemniakow (b)

Fig. 2. Mean values of the elongation coefficient of potato tubers (a) and mean
values of the flatness’ coefficient of potato tubers (b)

W tabeli 3 przedstawiono wynik analizy wariancji z testem Duncana dla zbadania
roéznic pomigdzy warto$ciami $rednimi wspotczynnika wydtuzenia bulw badanych
odmian ziemniakow.

Tabela 3. Analiza wariancji z testem Duncana dla wartosci srednich wspotczynni-
ka wydtuzenia i wspotczynnika splaszczenia

Table 3. Variance analysis with Duncan test for average values of bulb elongation
and flattening coefficients

Wspblczynnik Wspolczynnik
Odmiana wydtuzenia splaszczenia
. 1, ] b < ] S <
ziemniakow o g % s § o g % s g
E 5] s =] = E ) s 5 8
a jan) > 95 90) a an) > 90! 9%
Ditta X X
Hermes * X * X
Markies * * X * X
Satina * * X * X
Saturna * * X * * * X

* - rdznica istotna (o = 0,05)

Zaobserwowano siedem statystycznie istotnych réznic na dziesig¢ mozliwych po-
migdzy wartosciami $rednimi wspotczynnika wydtuzenia bulw badanych odmian
ziemniakow (F = 87). Natomiast analizujac wartosci srednie wspotczynnika sptasz-
czenia (tab. 3) zaobserwowano sze$¢ statystycznie istotnych réznic pomigdzy bul-
wami badanych odmian ziemniakow(F = 23).

180



Wptyw odmiany na wskazniki...

Na rysunku 3a i 3b przedstawiono wartosci srednie pola powierzchni rzutu bulwy
na ptaszczyzng (rys. 3a) i wartosci $rednie pola powierzchni styku bulwy z podto-
zem (rys. 3b) bulw badanych odmian ziemniakéw. Srednia warto$é pola po-
wierzchni rzutu bulwy na plaszczyzng (rys. 3a) dla wszystkich badanych odmian
ziemniakow ksztattowata si¢ na poziomie 42 cm’, najwigksza wartos¢ $rednia pola
powierzchni rzutu odnotowano w przypadku bulw odmiany Markies wynoszaca
43,6 cm® bedaca o 10% wicksza w stosunku do najnizszej wartosci $redniej odno-
towanej w przypadku bulw odmiany Hermes.

n

z podiozem [cm”]

Powierzchnia styku bubwvy
B

o
[

Powierzchnia rzutu bulwy na podioze

COdmiana aemniakdw Odmiana ziemniakdw

O Dita 0O Hermes @ Markies B Satina @ Saturna @ Ditta O Hermes @ Markies B Satina O Satuma

Rys. 3. Srednie wartosci pola powierzchni rzutu bulwy na plaszczyzne (a) oraz
Srednie wartosci pola powierzchni styku bulwy z podtozem (b)

Fig. 3. Mean values of the surface of projection on a plane of potato tubers (a)
and mean values of the contact area with the plane of potato tubers (b)

Najwyzsza $rednia warto$¢ pola powierzchni styku bulwy z podtozem wynoszaca
3,89 cm® odnotowano dla bulw ziemniakéw odmiany Markies i byla o 17% wigk-
sza w stosunku do najnizszej wartosci srednie pola powierzchni styku odnotowane;j
w przypadku bulw odmiany Saturna.

Analiza wariancji z testem Duncana na poziomie istotnosci o = 0,05 wykazata trzy
statystycznie istotne roznice w wartosciach $rednich pola powierzchni rzutu bulwy
na plaszczyzn¢ pomigdzy bulwami badanych odmian ziemniakéw. Natomiast
w przypadku wartosci $rednich pola powierzchni styku bulwy z podtozem nie od-
notowano istotnych statystycznie réznic pomigdzy bulwami badanych odmian
ziemniakow.

Podsumowanie

Zaobserwowano wptyw odmiany ziemniakow na warto$§¢ wspotczynnika wydtuze-
nia bulw stwierdzajac siedem statystycznie istotnych réznic na dziesie¢ mozliwych
w warto$ciach $rednich wspotczynnika wydluzenia bulw pomigdzy badanymi od-
mianami ziemniakow.
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Najwyzsza wartoscia wspotczynnika splaszczenia charakteryzowaty si¢ bulwy
odmiany Ditta wynoszacy 0,83 natomiast najnizsza bulwy odmiany Saturna wyno-
szacy 0.7 przy btedzie standardowym $redniej rownym 0,01. Zaobserwowano sze$¢
na dziesig¢ mozliwych statystycznie istotnych réznic pomigdzy wartosciami $red-
nimi wspolczynnika sptaszczenia bulw badanych odmian ziemniakow.

Odnotowano trzy statystycznie istotne réznice w wartosciach $rednich pola po-
wierzchni rzutu bulwy na plaszczyzng pomig¢dzy bulwami badanych odmian ziem-
niakéw. Natomiast w przypadku pola powierzchni styku bulwy z podtozem nie
stwierdzono wplywu odmiany na ten parametr.

Bibliografia

Budyn P. 1993. Badanie wybranych wlasciwosci powierzchniowych bulw ziem-
niaka z punktu widzenia ich znaczenia w procesie zbioru i obrobki pozbiorowe;j.
Zesz. Nauk. AR, nr 178.

Budyn P. 1998. Badanie wptywu rodzaju gleby na warto$¢ wspotczynnika tarcia
bulw odmian ziemniakoéw Ibis, Kolia i Maryna. Polska Akademia Umigjgtnosci.
Prace Komisji Nauk Rolniczych ,,Uzytkowanie maszyn rolniczych i lesnych”. nr 1.

Budyn P., Kietbasa P. 2004. Physical characteristics of stones and soil clumps
contaminating potato harvests. Bichnik, nr 8.

Fleszer J., Fabian H. 1991. Wymiarowa i masowa charakterystyka bulw ziemniaka.
Polit. Warszawska.

Gilewicz K. 1980. Badania wymiarowych i wymiarowo-masowych wiasnosci kte-
bow ziemniaczanych istotnych w procesie sortowania. Rocznik Nauk Rolniczych
S-74-2.

Gliewicz K. 1979. Analiza ksztattu i wymiaréw klgbkoéw ziemniaczanych jako
cech rozdzielczych w procesie sortowania. Rocznik nauk Rolniczych C-74-1.

Kietbasa P. 2005. Ocena wybranych cech fizycznych bulw ziemniakéw. Inzynieria
rolnicza, nr 6(66), s. 305-313.

182



Wplyw odmiany na wskazniki...

IMPACT OF VARIETY CHARACTERISTICS
ON SPHERICITY RATIOS OF POTATO BULBS GROWN
IN MEDIUM-COMPACT SOIL

Summary

Differences in the size and shape of potatoes and their susceptibility to damage
make them difficult to handle and sort, and as a biological material they react to
external factors with a great variance [Budyn 1993]. Such characteristics of pota-
toes as their length, width and thickness play a major role. The purpose of this re-
search was to analyse the impact of potato variety characteristics on the spericity
ratios of bulbs. The research was conducted on the fields of the Top Farms
Ghubczyce farm. It covered five potato varieties grown in medium-compact soil.
The variety was found to have a significant influence on the spericity ratio, a small
influence on the projection area of the bulb on a surface and no influence on the
area of contact between the bulb and a plane.

Key words: potato tubers, potato variety, sphericity coefficients
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