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SEGREGACJA MIESZANEK PASZOWYCH
PODCZAS JEDNOPUNKTOWEGO ZASYPU ZBIORNIKA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki batl@achowania siwymieszanego uktadu
zZiarnistego zi@onego z ziaren edigcych sé wymiarami, gstcicia oraz
ksztattem podczas wysypu do zbiornikéw. Do badato mieszanek paszo-
wych z nierozdrobnionych ziaren przeznaczonychptiékdéw. Zastosowane
mieszanki § ukltadami ziarnistymi wielosktadnikowymi o zndicowanych
udziatach masowych poszczegélnych sktadnikéw. Badpreeprowadzono
w modelowych zbiornikach dla ktérych proporcje wksici H do szeroko-
$ci B wynosza odpowiednio 2,25 oraz 0,44.

Slowa kluczowe mieszanka paszowa, segregacja, stoprmieszania,
materiat ziarnisty

Wprowadzenie

W celu uzyskania dobrej jakciowo mieszaniny ziarnistej sktadagj st z dwéch
lub wiecej sktadnikéw, nabtey podda& ja procesowi mieszania w odpowiednim
urzadzeniu. Proces mieszania materiatéw ziarnistychentmy¢ prowadzony meto-
da okresowd lub ciagta. Wybo6r metody mieszania zaleod skali produkcji mie-
szanin ziarnistych oraz od cech sktadnikow poddgelaprocesowi mieszania.

Po uzyskaniu mieszanki paszowej o0 wymaganej jedimzbgi jest ona poddawana
procesowi pakowania, magazynowania lub jest b@eplmio wykorzystana do
skarmiania. W trakcie transportu, zasypu do zbkanub innych operacji dyna-
micznych ukiad ziarnisty wczeiej doprowadzony do wymaganej jednorogtio
moze ulegé czsciowemu rozdzieleniu [Axe 1995; Makse 1999; Boss. i2000;
Wegrzyn 2002a] powoduag, ze poszczegoélne partie mieszankidd sie rozni¢
sktadem, wptywajc na pogorszenie jako otrzymywanej mieszanki. Poznanie zja-
wiska segregacji wygbujacego np. podczas wysypu ukfadu ziarnistego z mikisza
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I zasypywania go do zbiornika magazynowego, pozwalavprowadzenie zmian
konstrukcyjnych w stosowanych gdzeniach eliminujcych lub ograniczagych
niekorzystne zjawisko do minimum.

Celem pracy jest okékenie zmian rozproszenia sktadnikéw zawartych wszee-
ce paszowej podczas jednopunktowego zasypywaniaodelowego zbiornika.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na stanowisku laboratoryjorysh 1), ktérego gtdwny-
mi elementami byly: zasobnik materiatu ziarnistdgbpratoryjny podajnik wibra-
cyjny Retsch oraz modelowe zbiorniki, do ktéryclzgsypywano mieszaakpa-
szowy ze zasobnika. Zbiorniki modelowe wykonane zostaéy szkta celem
umazliwienia obserwacji procesu i stanu mieszaniny gkaiczeniu zasypywania.
Zastosowano zbiorniki o wymiarach 90 cm (wys@Rox 40 cm (szerok), dla
ktérego H/B = 2,25 oraz drugi zbiornik o wysékb40 cm i szerok&i 90 cm
(H/B = 0,44). Odlegt&¢ migdzy sciankami w obydwu zbiornikach wynosita
10 mm. Wyniki bada uzyskane w ptaskich zbiornikach odzwiercieglisan ukifa-
du ziarnistego w zbiornikach przestrzennych, coagaky wyniki bada prowa-
dzonych przez Bossa i in. [1985].

Zasobnik materiatu
ziarnistego

/

Podajnik wibracyjny

T Zbiorniki modelowe

~

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego
Fig. 1. Scheme of the research stand
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Podajniki wibracyjne Retsch mgmazliwosé regulacji strumienia podawanego
materialu z zasobnika. Do badaastosowano dwie mieszanki paszowe dla pta-
kow, sktadajce st z nierozdrobnionych ziaren (tab. 1).

Tabela 1. Skitad mieszanek orastgi¢ nasypowa i rozmiary ziareriytych do bada
Table. 1. The composition of mixtures and the ldksity and sizes of grains

applied for investigations

. Mieszanka |, Mieszanka ll, Gestasé Wymiar
Sktadniki - . ;
mieszanki udzial masowy| udzial masowy nasyppswa Ziaren

[%0] [%0] [kg-m™] [mm]
Kukurydza 35 - 712 6,68
Groch 7 - 820 6,48
Stonecznik 3 454 5,37
Pszenica 27 19 675 3,65
Peluszka 14 - 736 5,24
Sorgo 6 27 774 4,05
Proso 4 10 708 1,73
Wyka 4 10 820 4,63
Kardi - 16 525 4,72
Ryz - 6 820 2,24
Dari - 12 750 2,36

Przed przysipieniem do badaprzygotowano mieszanki w matych porcjach dba-
jac o rownomierne rozproszenie skladnikow a ¢@mse wprowadzono mieszagk
do zasobnika. Po umieszczeniu mieszanki w zasolskikntrolowano czy podczas
zasypywania materiat nie ulegtesziowemu rozwarstwieniu. Sprawdzenie prze-
prowadzono pobiera¢ probki z rgnych miejsc ukladu ziarnistego za porpoc
prébobierza [Wgrzyn 2002b]. Pobrane prébki wykazaly dokladne rogpenie
sktadnikéw mieszaniny w catej aitpsci mieszanki.

Po sprawdzeniu stanu ukladu ziarnistego w zasobmiaszaniQ przesypywano
za pomog podajnikow wibracyjnych do ptaskich zbiornikéw nabolwych,
ktorych powierzchri boczra podzielono na segmenty o wymiarach 2,5x5 cm.
Nastpnie okrélano koncentragj poszczegoélnych sktadnikow mieszaniny we
wszystkich segmentach. Na tej podstawie @dkre rozproszenie wszystkich
sktadnikdw w mieszaninie. Stan mieszaniny ziarfisteeslano za pomag stop-
nia zmieszania zaproponowanego przez Rose’a []jak9]la uktadu dwusktadni-
kowego, traktujc kolejno kady ze skladnikéw jako fgzrozpraszapw pozosta-

tym uktadzie ziarnistym

S
M=1-> 1
S, @
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gdzie: S — estymator odchylenia standardowego po zmieszanjiznaczany z wy-
razenia

nbae

>(x - py
S= '—' (2)
n

a$S — odchylenie standardowe przed zmieszaniem wyam&cz wyraenia
S, =4 p(1-p). ®3)

Prawdopodobigstwa wysipienia sktadnika kluczowego w mieszanipiala po-
szczegOlnych sktadnikéw mieszaniny | i [l podanteweli 1.

Wyniki
Przyktad rozktadu koncentracji peluszki w mieszahpe zasypaniu jej do zbior-

nika (H/B = 2,25) przedstawiono na rysunku 2. Whigezny sposéb analizowano
dla obydwu zbiornikdw rozktady pozostatych sktadikmieszanki | i Il.

1 N

0+0,05

0,05+ 0,10

0,10 + 0,15

0,15+ 0,20

0,20+ 0,25

m B O O O

Rys. 2. Rozkiad koncentracji peluszki w mieszamee zasypaniu do zbiornika
(H/B = 2,25)

Fig. 2. The concentration distribution of the figiea in the mixture | after filled
up the silo (H/B = 2.25)
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W oparciu o wartéci koncentracji poszczegolnych sktadnikow twgmych mie-
szanki | i Il we wszystkich segmentach zbiornikéwkanano wykresy zaimosci
koncentracji sktadnikéw w funkcji odlegioi od osi zbiornika, co pokazano na
rysunkach 3 + 6.

Podczas zasypywania mieszanki do zbiornika gpygace zjawisko segregacii
powodowato obrienie stopnia zmieszania od waiin0,98+0,99 (w zasobniku)
do wartdgci 0,87+0,91 (w zbiorniku modelowym).

0,45
0,4 A
c;_ 0,35 | —e— Kukurydza 35%
= 0.3 —&— Groch 7%
3 —a— Stonecznik 3%
i 0,25 - —m— Pszenica 27%
'g 0.2 —*— Peluszka 14%
= H/\K —e— Sorgo 6%
(<))
e 0,15 —+— Proso 4%
(@]
X 0,1 —— Wyka 4%
0,05+
0 T T T
0 5 10 15 20

Odlegta¢ od osi zbiornika, cm

Rys. 3. Koncentracje sktadnikow mieszanki | poymasiu do zbiornika

(H/B = 2,25)
Fig. 3. Concentrations of the mixture | componeaftter filled up the silo
(H/B = 2.25)
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Rys. 4. Koncentracje sktadnikbw mieszanki | poymasiu do zbiornika
(H/B = 0,44)

Fig. 4. Concentrations of the mixture | componeatter filled up the silo
(H/B = 0.44)
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Rys. 5. Koncentracje skladnikbw mieszanki 1l pesypaniu do zbiornika

(H/B = 2,25)
Fig. 5. Concentrations of the mixture 1l composeafter filled up the silo

(H/B = 2.25)
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Rys. 6. Koncentracje skladnikbw mieszanki 1l pesypaniu do zbiornika

(H/B = 0,44)

Fig. 6. Concentrations of the mixture Il comporenfter filled up the silo

(H/B = 0.44)

Whnioski

1.

Podczas wysypu do zbiornika badanych mieszanelopgsh sktadajcych
sie z ziaren o rénych srednicach i gstasciach w wyniku segregacji wtérnej
zachodzi obrienie stopnia zmieszania (wg definicji Rose’a) odrtoéai
0,98+0,99 do wartei 0,87+0,91.

Badania wykazaty wksz podatné¢ na segregagjmieszanki paszowej | ze
wzgledu na wystpujace w jej sktadzie die ziarna (groch, kukurydza), ktore
wykazup duza tatwos¢ do staczania siku sciankom zbiornika podczas za-
sypu.

W celu ograniczenia zjawiska segregacji wtérnegnalvyeliminowa lub
ograniczy zjawisko swobodnego staczania giaren podczas zasypywania
do zbiornika. Jest to niezwykle istotne dla zbikénv o duwych srednicach.
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FEED MIXTURES SEGREGATION DURING SINGLE-POINT
VESSEL FILLED UP

Summary

In this paper the results of investigations of ltledavior of the mixed particulate
system consisted of particles differing in dimensiodensity and shape during
funnel-flow to the silos have been presented. Heel fmixtures for birds that con-
sisted of whole grains have been used in thosesiigations. The mixtures

adopted are multi-components particulate systertts different mass ratios of the
particular components. The investigations have loaeried out in the model silos
in which the height H to the width B ratios are2dhd 0.44 respectively.

Key words: mixed feed, segregation, degree of mixing, granmaterial
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