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MIEJSCE AGROIN ZYNIERII
W ROZWOJU PRODUKCJI OGRODNICZEJ W POLSCE

Streszczenie

Przedstawiono relagroirzynierii w rozwoju produkcji ogrodniczej w Polsce.
Okres ostatniego pétwiecza podzielono na trzy fazyvojowe: ndladownic-
twa, doskonalenia i nowych koncepcji. Zaprezentawaktualne prace ba-
dawcze i rozwojowe. §Sone ukierunkowane na rozwdj koncepcji Rolnictwa
Precyzyjnego jak réwnig poszukiwania nowych metod mechanicznego zbio-
ru i ochrony rélin w oparciu o zasady uwzglniajace wymogi zréwnowzo-
nego rozwoju. Postulowano szersze zainteresowanadoictwem przez kra-
jowe srodowisko naukowe zajmage st agroirzynieria.

Stowa kluczowe:agroirzynieria, produkcja ogrodnicza, Rolnictwo Precyzyj-
ne, zbiér owocow, technika opryskiwania, produka@vnowaona

Wstep

Udziat produkcji ogrodniczej w produkcji §linnej w Polsce trudno przecéni
Chat jest ona prowadzona zaledwie na 3,4% powierzdbnej wartg¢ jest dwu-
krotnie wyzsza ni dla zb&, mimoze @ one uprawianezana 63,5% powierzchni
zajmowanej przez produkcyoslinna. Polska jest najwkszym w Europie produ-
centem owocow strefy klimatu umiarkowanegaviatowym liderem w produkcji
porzeczek i wini. Zajmuje rownie pierwsze miejsce w Europie w produkcji ka-
pusty i marchwi, a trzecie cebuli i ogorkow. kha wic z duym przekonaniem
stwierdzt, ze sadownictwo i warzywnictwo jest naszarodovy specjalnécia.

W ostatnim 15-leciu dokonat esiznacacy rozwdj produkcji kwiaciarskiej,
a zwlaszcza szkotkarstwa ozdobnego. Zostal on wamyolrosmcym popytem
indywidualnym i instytucjonalnym zwranym z rozwojem nowych osiedli i biu-
rowcow. Raliny ozdobne uprawiane zaledwie na 0,04% powierzalamtosciowo
stanows az ¥4 krajowej produkcji zhb [Jabtaiska 2005]. Obserwujesrowniez
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rozwdj najbardziej zaawansowanych technologii, aszezegolnéci produkcji
sadzonek ,in vitro”. Obecnie ze swoimi 25-30 lalioreami zajmujemy w Europie
1 miejsce ex aequo z Niemcami. Ponad 90% tej prjdtrifia na export, gtdwnie
do Holandii [Jabtaska 2005].

Polskie ogrodnictwo zawdgza swoOj wysoki poziom rozwoju dki stosowaniu
si¢ do regut wolnego rynku ptodéw ogrodniczych. Bytorhazliwe nawet w po-
przednim systemie, gdyowczesne wtadze zaniechaty ¢egdawej kontroli poziomu
cen owocow, warzyw i kwiatow uzragj, ze maj one niewielkie znaczenie gospo-
darcze. Z powodu niskiego poziomu lub braku prafeainego krajowego
doradztwa istots role we wdraaniu nowych technologii odgrywata bliska wspot-
praca ogrodnikéw z soodkami naukowymi. W latach 1960-90 osrpgystemu
upowszechniania pagiu w ogrodnictwie byta sée sadowniczych i warzywni-
czych zaktadow daviadczalnych, wokot ktérych powstaty nowe rejonyraypy
owocow i warzyw.

Produkcja ogrodnicza wymaga wysokich naktadow pré¢yzaleznosci od gatun-
ku sa one 10-20-krotnie wasze nk dla zb& w przeliczeniu na jednostkpo-
wierzchni, a w uprawach pod ostonamigonad 1000-krotnie wgze. W zwazku

z tym kluczows role w rozwoju odgrywato zmechanizowanie najbardziejcor
chtonnych prac zwizanych ze zbiorem, uprawochron roslin oraz przygotowa-
niem do sprzedsy. Najwiekszych naktadow pracyecznej wymaga zbior ptodow
ogrodniczych. Dla warzyw stanogvone okoto 50%, a dla owocow 40-85% nakia-
doéw sumarycznych.

Radykalne przemiany polskiego ogrodnictwa bylybgnmizliwe bez nowocze-
snych technologii opartych na szerokim asortymeisgiecjalistycznych maszyn
wytwarzanych w krétkich seriach, niekiedy kilkunadub nawet kilku sztuk
w skali roku. W niniejszym artykule padp proky przedstawienia wybranych
osiaghie¢, ktore odegraty istotny wplyw na rozwdj produkofjrodniczej w Pol-
sce. Zaprezentowano réwnirajwaniejsze prace badawcze i rozwojowe, ktorych
wyniki powinny w przysziéci ugruntow& pozycg krajowego ogrodnictwa
w Europie i n&wiecie.

Krajowe osrodki badawcze

Pracami badawczo-rozwojowe z zakresu techniki agoze) zajmowata sginie-
wielka liczba drodkéw (tabela 1). W ostatnim okresie ich liczbaalata dra-
stycznie. Obecnie wieloletpiaktywna¢ z tego zakresu wykazuje jedynie Zaktad
Agroinzynierii ISK w Skierniewicach i Katedra tgnierii Produkcji Ogrodniczej
AR w Lublinie, ch@ w ostatnim okresie zainteresowanigyimieria ogrodnicza
wykazup réwniez inne grodki badawcze.
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Tabela 1. Grodki zajmugce sg technilg ogrodnicz w Polsce
Table 1. Horticultural engineering research cestér Poland

a) Okres naladownictwa 1960-1980

Miejsce Tematyka
AR Lublin Zbiér nasion warzyw
IBMER . . _
Warszawa Technologia produkcji pod ostonami

ISK Skierniewice

Opryskiwacze wentylatorowe, kombajnowy zbiér poesdg
technologia produkcji szkotkarskiejecie i usuwanie gari drzew

IW Skierniewice

Zbior cebuli i warzyw korzeniowych

PIMR Pozna Linie do sortowania i pakowania warzyw
b) Okres doskonalenia 1980-1995
AR Lublin Zbiér warzyw korzeniowych i fasoli szpg@avej

ISK Skierniewice

Kombajnowy zbior z krzewow jagodowych, linie do tesvania
jabtek, mechaniczne zwalczanie chwastéw, technigayskiwanial
upraw sadowniczych, budownictwo — chtodnie do owecé

SGGW
Warszawa

Suszarnictwo warzyw

b) Okres nowyc

h koncepcji 1996 - obecnie

AR Krakéow

Zagadnienia techniczno-energetyczne pkojilogrodniczej

AR Lublin

Siew precyzyjny i zbiér warzyw gruntowych

ISK Skierniewice

Tunelowa technika opryskiwania, Rolnictwo Precyeyjuw ochronig
rodlin, opryskiwacze sensorowe, kombajnowy zbidgnii tanowa|
plantacja porzeczek, ekologiczna produkcja owoodykorzystanig
resztek rélinnych do celéw energetycznych, badania okreg
opryskiwaczy

Okres nasladownictwa

W ostatnim potw
niczej w Polsce

ieczu nmma wyr@nié¢ trzy okresy rozwoju agroiynierii ogrod-

. ridadownictwa, doskonalenia i rozwoju nowych koncepcj
W okresie néladownictwa przypadagym na lata 1955-1980 koncentrowane si
gtéwnie na zaspokajaniu najbardziej r@gth potrzeb, wymuszonych przez pra-

wie dwukrotny wzrost produkcji ogrodniczej w Polsd@pracowano wowczas
wiele maszyn &dacych adaptagj znanych ju rozwigzan z przodugcych krajow

Europy Zachodni

ej i Ameryki Pétnocne;j.
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Rosmce oczekiwania rynku zaowocowato wprowadzeniem goawy nowych
odmian, ale jednoczeie bardziej wraliwych na choroby i szkodniki. O powo-
dzeniu ich uprawy decydowata odpowiednia ochror$éimoa zwtaszcza technika
opryskiwania. Opracowanie i wdtenie do produkcji przez ISK opryskiwaczy
PSP (Pomocniczy StrunfiePowietrza) ,Huragan” dokonato przetomu jakm-
wego w ochronie sadéw. Dalszy rozwdj opryskiwac8PPrealizowany ju we
wspotpracy z fabryk,Pilmet” we Wroctawiu sprawitze aparatura ochrony dn
stata s¢ nasz specjalnécia w dawnym Bloku Wschodnim.

Rosryce koszty i dua uchzliwosé pracy wywotaly potrzebjej substytuciji przez
pierwsze maszyny do zbioru, a potrzeba szybkiegzemtia w chtodni zebranych
ptodéw wymogta opracowanie bardziej doskonah&hdkow transportowych.
Potowa lat 70-tych ubiegtego stulecia to okresnay@vnych bada nad zbiorem
owocdw i warzyw. Z tego okresu pochadaionierskie prace nad zbiorem porze-
czek w ISK [Salamon i in. 1978] i cebuli w InstytedVarzywnictwa w Skiernie-
wicach prowadzonych przez dr K. Viscardiego. dRziwdrozonym maszynom
wzrosta w stopniu zasadniczym nie tylko jé&kaferowanych ptodéw ogrodni-
czych, ale i wielké¢ produkciji. W latach 1976-1985 wdiania kombajnowego
zbioru porzeczek produkcja tego gatunku wzrostaotetnie (rys. 1). Dziki no-
wym mazliwosciom zbioru kombajnowego wprowadzono do uprawy rome
aronk — krzew owocowy znany dgl tylko z produkcji amatorskiej.
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Rys. 1. Produkcja porzeczki czarnej w Polsce
Fig. 1. Black currants production in Poland
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Stale rosacy wzrost powierzchni upraw ogrodniczych oraz isidikacja produk-
cji, ktorej przejawem byto zwkszenie gstasci siewu i sadzenia, wywotaty zgk-
szone zapotrzebowanie na nasiona i materiat salgikaNychodac na przeciw
temu zapotrzebowaniu przeprowadzono w Katedrzgnierii Produkcji Ogrodni-
czej AR Lublinie adaptacje kombajnéw zioavych do zbioru nasion warzyw, a w
ISK opracowano zmechanizowatechnologt produkcji materiatu nasadzeniowe-
go opari na cagniku szczudtowym.

Obok prac badawczo-rozwojowych rpaych na celu opracowanie nowych kon-
strukcji podgto réwniez wysitki organizacyjne zaréwno w celu wytwarzania-m
szyn opracowanych w jednostkach badawczych jakhigprzeday. Powstata
wowczas sié kooperujcych ze solp zaktadow oraz istniega do dnia dzisiejszego
jednostka handlowa ,Hortmasz” w Skierniewicach $qpletujaca sg¢ w sprzeday
maszyn ogrodniczych.

Okres doskonalenia

Znaczny pos{p w produkcji owocow i warzyw wywotat oczekiwania maszyny
coraz bardziej doskonate i lepiej dostosowane dzjolrej specyfiki. Dlatego
w latach 80-tych ubiegtego stulecia kopiowanie ycanjw: konstrukcji okazato
sie niewystarczajce, a imynieria ogrodnicza wkroczyta w okres doskonalenia
(1981-1995) istnieicych rozwazan. Wigkszas¢ prac ukierunkowano wowczas na
podniesienie niezawodiéd i poprawe cech uytkowych wytwarzanych maszyn.
Poszerzono rownie asortyment i skal zastosowania wcgeiej opracowanych
rozwiagzan. O ile w okresie ndadownictwa posip inzynieryjny odbywat si przy
niewielkim wsparciu prac badawczych, to doskon&ekonstrukcji wymagato
coraz szerszego wykorzystywania warsztatu naukowBgtyczyto to zwtaszcza
kombajnéw porzeczkowych jak i maszyn do zbioru warzkorzeniowych i fa-
solki szparagowej [Kowalczuk, Leszcmki 1999].

Pomimoze zmechanizowane technologiek®ompromisem pomidzy wymagania-
mi roslin i maszyn zwykle kosztem jakoi uzyskanego surowca [Byszewski, Ha-
man 1977], to dzki wprowadzeniu kombajnowego zbioru porzeczek udsdo
uzyska& mniejsze straty i wisz jakos¢ owocOw zbieranych maszynowaznicz-
nie. Bylo to maliwe dzigki statemu doskonaleniu konstrukcji i badaniom dad
borem najbardziej odpowiednich parametréw pracy bajmow [Salamon, Cian-
ciara 1994]. Opracowano wowczas, nieznanadat swiecie znacznie fesze od
swoich odpowiednikéw catogdowych, kombajny zaczepiane p&dpwe. Szacu-
je sk, ze ponad 1500 takich maszyn pracuje w Polsce. Wirbweaty one niemal
catkowicie rczny zbidér porzeczek i agrestu na plantacjach towgech. Obecnie
takie kombajny wytwarza juczterech krajowych producentéwa sne eksporto-
wane do Niemiec, Finlandii, a nawet USA i Kanady.
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Znacacy postp dokonat st w budownictwie chiodni i przechowalnictwie
owocow. W Zaktadzie Przechowalnictwa ISK opracowaaty typoszereg obiek-
tow o pojemnéci 100-2000 ton i wdrmono technologi przechowywania jabtek
w atmosferze o niskiej zawaéto tlenu. Opracowano réwniezestaw urzdzer do
wytwarzania zmodyfikowanej atmosfery.

W okresie ndladownictwa i doskonalenia, opracowano ponad 2@fych rodza-
jéw maszyn i urzdzen, ktére znalazly zastosowanie w produkcji ogrodejcZ
tego okresu, tylko z ISK, pochodzi ponad 100 paterit80 wzorow aytkowych,
a wiele opracowanych maszyn stanowito podstalziatalngci dla znanych w
kraju i zagranig zaktadéw wytwarzacych maszyny dla ogrodnictwa (,Pilmet”,
~Firma Weremczuk”, ,Krukowiak”, ,Sfamasz”).

Okres nowych koncepcji

Doskonalenie istniggych rozwiazan okazato si juz niewystarczajce, gdy

wspotczesne ogrodnictwo w corazekgzym stopniu musi uwzgliniac koncepag

zrownowaonego rozwoju [Munack 2002]. Z jednej strony isfaipresja konsu-
mentoéw na nowe i coraz lepsze odmiany, a z druggegkuj oni ograniczenia
zagraen dla srodowiska i zmniejszenia zycia energii. SzczegOlnie vaa jest
racjonalizacja ziycia energii [Kurpaska, Stoktosa 2005] i wody w guicji pod

ostonami.

Dla utrzymania i umocnienia wysokiej pozycji poksgo ogrodnictwa w dobie
globalizacji konieczny jest znagzy skok jakdéciowy. Wymaga on szeroko
zakrojonych prac integrggych ogrodnictwo, ochr@nroslin, agroirzynierig, agro-
fizyke, technologs zywnaosci z tak odlegtymi dyscyplinami jak optoelektronika
i telekomunikacja.

Nowe technologie w produkcji sadowniczej

W nowej sytuacji nie zawsze wystarczy jak w przyppagorzeczek i agrestu od-
powiedni dobdor odmian z punktu widzenia procesu crasizowanego zbioru.
Niekiedy naley opracowa nowg technologt zbioru dla jednej, ale za to najbar-
dziej wartédciowej odmiany. Przykladem jest Lutéwka ueaa za najcenniejsz
odmiarg wisni. Cechy morfologiczne tej odmiany niemal wykluigzabior metod
trzgsienia za pig drzewa, ze wzghtlu na trudnéci z uformowaniem odpowiednio
wysokiego pnia jak i nadmiernego ttumienia drgazez organy drzewa. W zyw-

ku tym opracowano catkowicie oryginalw skaliswiatowej metod polegagca na
bezpdrednim oddziatywaniu otggaczy na gdy wisni z pomingciem pnia i konaréw
drzewa [Wawrzjczak i in. 1998]. Nowa koncepcja zbioru wymagatawigzania
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wielu probleméw zwjzanych z uktadem gleba — maszyna stina, jak rownie
wychodzcych poza ten klasyczny juuklad poszerzony min. o przetworstwo,
ekonomik;, ochrory srodowiska. Obok koncepcji i parametréw pracy kombaj
dostosowanych do fizycznych oraz biologicznych cdxaew i owocow, zwlaszcza
z& wydajnaci, jakasci i strat owocow, powanym wyzwaniem byta nowa forma
sadu winiowego. Z uwagi na dig wrazliwos¢ drzew wini na choroby drewna
i kory, szczegllne znaczenie odgrywa specjalny @pdermowania niwelujcy
skutki uszkodz@ mechanicznych [Mika i in. 2000]. Z kolei niecogksze ni dla
zbioru rcznego, ale akceptowane przez przemyst przetwoéruszkodzenia owo-
cOw wiaza Si¢ z potrzeh ich schtodzenia i szybkiego przewiezienia do no@js
przetworzenia.

Powodzenie we wdeeniu do praktyki sadowniczej nowej technologii purkdii
wisni zalezy w dwzym stopniu od efektywrigi ekonomicznej kombajnowego
zbioru. Wprowadzenie skrzyniopalet w miejsce dotgets stosowanych skrzynek
ograniczy straty czasu pracy na wymiampakowa, a optymalizacja przepustowo-
$ci uktadu otrgsapcego, przez automatyczne dostosowaneelhmci roboczej do
miejscowego plonu owocow, zgkiszy wydajnéé kombajnu. Realizacja tego
ostatniego zadania wymaga znalezienia racjonalnlegompromisu pongidzy
zmniejszeniem kosztow pracy kombajnu i utrzymanieadawalaicej jakaci
owocow. Problem ten jest przedmiotem prac badawcnad okréleniem odpo-
wiedniego terminu zbioru w oparciu oesdrywania i kolor owocéw w odniesie-
niu do ich cech przetworczych.

Obszar zainteresowania agrpjnierii obejmuje coraz wksz liczbe specjalnéci,

a rosnca pozycg zajmup elektronika i informatyka [Michatek 2004]. Koniecz
nos¢ uwzgkdniania zasad zréwnowanego rozwoju, ochrongrodowiska i ogra-
niczenia zuycia energii wskazuje na potrzgbitworzenia kolejnej specjaléa,
ktora Byszewski i Haman juw potowie lat 70-tych ubiegltego stulecia nazwali
»ekotechnily”. Nalezy bowiem mi€ na uwadzeze wymogi ochronyrodowiska w
coraz wegkszym stopniu determinaljprzyszte technologie produkcji. Przyktadem
takiego podecia jest rozwijana w ISK koncepcja zbieranej w eyl dwuletnich
tanowej plantacji porzeczek, w ktérej liczba zaldegochrony rélin zostanie
ograniczona do minimum. Mbwe bgdzie réwnie opanowanie wielkagkowca
porzeczkowego(Cecidophyopsis ribis)graznego szkodnika, ktéry jest bardzo
trudny do zwalczenia nawet przyyeiu najbardziej toksycznycK.o.r. @rodki
ochrony rdlin).
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Przyjazne dlasrodowiska techniki opryskiwania

Istotra rolg w przyjaznej dlasrodowiska technice opryskiwanigdrie odgrywata
technika tunelowa i rozwrzania z zakresu Rolnictwa Precyzyjnego [Hotownicki
2004]. Ostongcie strefy opryskiwania tunelem ogranicza niekonzyswptyw
wiatru i umaliwia odzyskanie do 40% traconej ddtcieczy aytkowej przy trzy-
krotnie mniejszej emisf.o.r. dosrodowiska w odniesieniu do techniki tradycyjnej
[Hotownicki i in. 1997; Doruchowski, Hotownicki 2@). Efektem ponad
20-letnich prac prowadzonych w ISK byto uruchoméprodukcji seryjnej opry-
skiwaczy przez KFMR ,Krukowiak”. Obecnie podejmoveas proby zastosowa-
nia tej techniki w ochronie krzewow jagodowych.

Zastosowanie techniki sensorowej, realizaj koncepgj Rolnictwa Precyzyjnego,
moze istotnie ograniczazagraenia dlasrodowiska i zuycie $.0.r. Dotyczy to
zwhaszcza ochrony sadéw, w ktorej kierowanie cieezgtkowej w miejsca gdzie
brak raglin lub chwastow jest stratw wymiarze ekologicznym. Zastosowanie
optycznych uktadéw identyfikacji przynosi 22+24%zo®dnasci podczas opry-
skiwaniu sadéw i a60% w selektywnym zwalczaniu chwastéw wdach drzew
[Doruchowski i in. 1998]. Chemiczna ochrondlm musi uwzgkdniac zmieniag-

ce s¢ warunki atmosferyczne, a zwtaszczadikos¢ i kierunek wiatru. Nieko-
rzystny wplyw wiatru mena ogranicz§ przy wyciu grubych kropel wytwarza-
nych przez rozpylacze iektorowe. § one mniej podatne na znoszenie, ale
jednoczénie daj mniejsze pokrycie dci. W zwiazku z tym powinny b§ one sto-
sowane tylko podczas niesprzy@ch warunkéw atmosferycznych. Jednakste
zmiany pedkosci wiatru jak réwnie kierunku ruchu opryskiwacza uniegtioviaj a
wykonanie tych zalege W zwiazku z tym opracowano w ISK uktad Variowind-
Select automatycznej zamiany rozpylaczy (tradydiguiektorowe) w zalznosci
od prdkaséci wiatru [Holownicki i in. 2004].

Dalszy rozwdj koncepcji Rolnictwa Precyzyjnego whamie sadow jest realizo-
wany we wspotpracy radzynarodowej w ramach projektu ISAFRUT (VI Program
Ramowy UE). Projekt zaktada zmdicowanie dawek.o.r. i parametréw roboczych
opryskiwacza w oparciu o identyfikaczgmiennych cech morfologicznych drzewa
CIS (Crop Identification System - Uniwersytet w ¥ynie), miejscowe wyspo-
wanie agrofagdbw CASA (Crop Adapted Spray Applicasio— Uniwersytet
w Wageninigen) krodowiskowe warunki wykonania zabiegow EDAS (Enmio
mentally Dependent Application System — ISK Skiewice) (rys. 2). W zadaniu
realizowanym przez ISK zabiegeds wykonywane w oparciu o uktad GPS i tzw.
map ryzyka GIS, na ktorej zostarzaznaczone tereny wymageg szczegolnej
ochrony (np. wody powierzchniowe, studzienki meiyjne, zabudowania, itp.).
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W ssiedztwie tych terendwebla samoczynnie modyfikowane parametry robocze
opryskiwacza w zalaosci od pedkasci i kierunku wiatru.

Cyfrowa mapa | Pozycjonowanie

ryzyka GIS GPs
‘ H -l:
\ ¥
EDAS N ~ Wydajnoéé
Predko$é i kierunek "---_~\\ powietrza Y
wiatru ~ \\J "._."_
N Typ L)
CASA —u Wybér rozpylacza -.." Monitorowanie
choroby i szkodniki arametrow : raceabili
horob kodnik p 6 S (T bility)
v | Liczba o 1
4 rozpylaczy o
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Wielko§é, ksztatt, [1— " .
gestos$é drzew | Cisnienie
cieczy
Sterownik
Sensory mikroprocesorowy Uktad emisji

Rys. 2.  Opryskiwacz z samoczymegulacy parametréw roboczych w zale-
sci od zr@nicowanych warunkéw wykonania zabiegu (Projekt ISWF
016279, VI Program Ramowy UE)

Fig. 2. The sprayer with a self-adjustment of vimgkparameters based on

a variable conditions of the treatments (ISAFRUTedmated Project
016279, VI Framework Programme)

Badania — edukacja — upowszechnianie

W dalszym rozwoju produkcji ogrodniczej niedne jest wykorzystanie agjnigc
agroirvynierii na ptaszczgnie naukowej, edukacyjnej i upowszechnieniowej.
Szczegodlnie wany jest ostatni nierozerwalny czton wskamyj na wez agroirzy-
nierii z praktyla rolnicz i producentami maszyn. Najebowiem mi€ na uwadze,
ze coraz cgiciej postp technologiczny i isynieryjny odbywa si z pomingciem
krajowych jednostek naukowych. Dotyczy to silnyckomomicznie przedst
biorstw zdolnych do samodzielnego prowadzenia arisowania prac rozwojo-
wych. Przyczyn takiej sytuacji nie zawsze jest brakechwspotpracy producen-
tow maszyn rolniczych na ptaszémye naukowej, lecz dziatal§éd jednostek
badawczych ukierunkowana na rozmywanie probleméw nieraz zbyt odlegtych
od maliwosci ich praktycznego zastosowania.
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Znacznie trudniejsza, gtdbwnie z powodu braku nawykin uczenia gii podno-
szenia kwalifikacji, jest dziataldé upowszechnieniowa &dd rolnikow. Odnosi
si¢ to rowniez do ogrodnikow majcych wicksze zrozumienie dla zadkow facza-
cych wiedz z poziomem produkcji. Szczeg6lnie mocno poéleresi potrzelg
poszukiwania przez jednostki naukowe nowych formapl&ednich kontaktéw
z rolnikami. Proh takiego podégia jest projekt TOPPS (“Train the operators to
prevent pollution from point sources”, LIFE Envirnant EU Project) wspotreali-
zowany przez ISK. Projekt przewiduje szkolenie apendw opryskiwaczy w celu
ograniczenia zanieczyszczenia Woaol.r. ze skaen punktowych podczas napetnia-
nia i mycia opryskiwaczy. Natg mie¢ na uwadzeze nawet najbardziej rygory-
styczne kontrole przestrzegania nakazéw prawnyzbzprolnikéw nie g skutecz-
ne ze wzgldu na rozproszony charakter produkcji rolniczej.zZWiazku z tym
uznano,ze organizacja pokazow, demonstracji i seminariést f&jlepsz forma
podnoszenigwiadomdci ekologicznej i zmniejszania zagen dla srodowiska
w chemicznej ochronie §bn.

Podsumowanie

Nalezy oczekiw& stale rosacego znaczenia produkcji ogrodniczej w Polsce.
Przemawiag za tym warunki klimatyczne i glebowe oraz strutaaszego rolnic-
twa oraz zwizany z na nadmiar sity roboczej na terenach wiejskich. Felsk
ogrodnictwo korzysta gtownie z krajowych maszyn.@ wigc z duzym przeko-
naniem stwierdZi, ze swoj wysoky pozycg ogrodnictwo zawdzcza w duaym
stopniu agroigynierii.

Praktyka ogrodnicza oczekuje od agegmierii opracowywania i upowszechniania
zmechanizowanych technologii. Dlatego dalszy rozpr@dukcji ogrodniczej za-
lezy od agroimynierii funkcjonupcej nie tylko na ptaszczpie naukowej i dydak-
tycznej, lecz przede wszystkim upowszechnieniowgjriozeniowe;.

Koncepcje z zakresu Rolnictwa Precyzyjnego najjapizgledniaja zasady zrow-
nowazonego rozwoju i dlategoela odgrywaty decydujca rolg w rozwoju pro-
dukcji ogrodniczej jak i rdinnej. W zwiazku z tym konieczneasszeroko zakrojo-
ne prace badawcze o charakterze interdyscyplinarmtegrupce najnowsze
osiagniecia elektroniki i technik komputerowych z badaniabiblogicznymi.
Ze wzgkdu na obszar zainteresowania agrgimeria powinna petdiwiodaca rolg
w tych badaniach.

W zwiazku z rosacym znaczeniem produkcji ogrodniczej wskazane gestsze

zainteresowanie produkgcj ogrodnica przez krajowe srodowisko naukowe
zajmupce sk agroireynieria.
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THE ROLE OF HORTICULTURAL ENGINEERING
IN DEVELOPMENT OF POLISH HORTCULTURE PRODUCTION

Summary

The role of agroengineering in development of leattural production in Poland

was presented. A period of the last 50 years waiglati into three development
phases: imitation, improvement and new conceptste@tiresearch and develop-
ment works were presented. They are oriented oeldewment of the Precision

Agriculture concept and search of new methods aftramical harvesting and pro-
tection of plants based on rules considering requénts of well-balanced devel-
opment. The authors postulated a wider interebbiticulture by domestic scien-
tific circles dealing with agroengineering.

Key words: agroengineering, horticultural production, Preaisfgriculture, fruit
harvesting, spraying technique, well-balanced pcado
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