Inzynieria Rolnicza 7/2006

Elzbieta Kusiiska
Katedra Irtynierii i Maszyn Sptywczych
Akademia Rolnicza w Lublinie

WPLYW PRZECHOWYWANIA PSZENICY
W SILOSIE PROSTOPADLOSCIENNYM
NA INDEKS TWARDO SCI ZIARNA

Streszczenie

Praca przedstawia wyniki pomiaréw indeksu twdcil@iaren pszenicy, ktore
byly przechowywane w silosie prostopaiti@nnym przez 3 tygodnie. Proces
przechowywania powodowat zmiany twagdoziaren na skutek zachagz
cych proceséw biologicznych. Wzrost zawéciowody powodowat spadek
indeksu twardgci. Po przechowywaniu we wszystkich punktach silpsae-
nica nadal naleata do ziarna twardego, natomiast zmianie ulegkgeki in-
deks twardéci.

Stowa kluczowe:ziarno pszenicy, przechowywanie, indeks twacilo

Wstep

Jednym z wznych zagadni@ w przetworstwie zh@y warunkujcym posgp tech-
niczny, jest dogpnas¢ surowca o wysokiej jednorodém. Ta cecha ma wae
znaczenie dla przetwérstwa z ekonomicznego punktizemia, poniewawyzsza
jednorodné¢ gwarantuje lepszefektywna¢ przetwarzania [Geodecki i in. 1998].
Badania Michniewicza i in. [1994] wykazljze poszczegllne partie przyjmowa-
nego ziarna przez elewatory zowe maj bardzo zrénicowary charakterystyk
jakaosciowa. Nawet kilkukrotne przesypywanie zawddokomory nie powoduje
ujednolicenia ziarna pod wzglem wilgotndci, zawartdci zanieczyszc#e uzy-
tecznych, wyréwnania ziarna, zawanb glutenu, gstasci i masy 1000 ziaren.
Wilgotnos¢ ziarna przemieszczanego qgozy komorami ulega zwkszeniu lub
zmniejszeniu w zalaosci od wilgotndci wzglednej powietrza. Wielokrotne wy-
konywanie zabiegu przemieszczanigaaykomorowego powoduje wzrost $ko
Ziarna mechanicznie uszkodzonego i zmniejsza stopigdwnania masy ziarna.
Zmiany zawartéci wody w masie ziarna nagiuja rowniez podczas przechowy-
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wania ziarna [Khankari i in. 1995; Kuska 2002]. Podczas magazynowania za-
wartas¢ wody w ziarnie zmienia siw sposob nieréwnomierny. Woda w ziarnie
0 malej zawartci wody w pocatkowym okresie magazynowania przemieszcza
sie gtdwnie w dét i w mniejszym stopniu w gosilosu oraz w kierunku pozio-
mym. Nas¢puje jej skraplanie nacianie silosu oraz wksze wydzielanie

w punktach poteonych w okolicach osi zbiornika. \Aksze pocgtkowe zawarto-
$ci wody powoduw szybsza migracg wody ku szczytowi silosu. Biac pod uwag
dwy wptyw nawikzania ziarna na cechy mechaniczne ziarna pszengtampowio-

no sprawdz jak zmienia si jego indeks twardei podczas magazynowania
w silosie o prostopadéciennym ksztatcie komory. Jest to im& zagadnienie,
poniewa twarda¢ naley do parametréw decydigych o jakéci pszenicy
[Soszyiska i in. 1992].

Cel badai i metodyka

Celem pracy jest sprawdzenie tezy mgnej, ze podczas skladowania ziarna
pszenicy w silosie o prostopadéiennej komorze nagtuja zmiany jego indeksu
twarddci.

W celu sprawdzenia powsgzej tezy przeprowadzono badanigwiadczalne na
pszenicy jarej odmiany Henika pochadej z Centrali Nasiennej w Lublinie, ze
zbioréw z 2004 r. Ziarno o zawast wody 15,59% {rednio suche) i temperatu-
rze 18C przechowywano w silosie prostopadfi@nnym o przekroju poprzecznym
komory w ksztatcie kwadratu (szeragkosciany wynosita 600 mm, a wysod®
1200 mm) przez trzy tygodnie podtrzymuijtemperatuy zewretrzng na poziomie
18°C (rys. 1). Byto to maiwe dzigki wyposaeniu silosu w ptaszcz wodny i ultra-
termostat. Ziarno przechowywano bez ¢pat powietrza z zewitrz. Pokrywa
silosu byta termicznie izolowana. ¥¢ianie silosu znajdowaly siotwory do po-
bierania préb. Ziarno pobierano raz wgti doby o statej porze z punktéw pade
nych na wysokéci 175; 275; 375; 475; 575; 675; 775; 875 mm wsikisu i w
miejscach rozmieszczonych co 50 mm w kierugdiany lub nar@a silosu. Mate-
riat pobierano w ptaszczyie prostopadiej ddciany silosu (w przekroju A-A)
oraz w plaszczinie przechodgej przez przekna zbiornika (przekroj B-B). Po-
brany materiat testowano za pomaystemu SKCS 4100, ktéry uatioviat doko-
nanie szybkiej i obiektywnej analizy jednorodoioproby pod wzgidem nasfpu-
jacych cech pojedynczych ziarniakéw: masy, g&abo indeksu twardéi

I zawartgci wody [Perten Instruments North America 1995].afqt automatycz-
nie odliczat z préby 300 ziaren i po dokonaniu Eoonipodawat mierzone waéti dla
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kazdego ziarna oraz wadoi usrednione dla danej préby. Badania cech technolo-
gicznych ziarna przeprowadzono w Zakladzie FizychnyPodstaw Oceny
i Ulepszania Materiatdbw Rtinnych PAN w Lublinie.
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Rys. 1. Schemat silosu
Fig. 1.  Silo chart

Wyniki badan

W pracy zamieszczono najwaejsze wyniki pomiaréw zawaroi wody oraz
twardaci i grubdci ziaren pszenicy przed oraz po przechowywaniu.

Na rys. 2 przedstawiono rozktad zawaciovody w pszenicy po trzech tygodniach
przechowywania w podimych przekrojach silosu A-A i B-B. Procesy biolagie
zachodzce w ziarnie spowodowaly wzrost zawadiowody. Wyranie dyfundo-
wata ona ku gorze oraz w kierunkaian zbiornika. W gornej eZci zbiornika
wystapita jej najwiksza zawart& (17,15 - 17,18%). Najsilniejsze gromadzenie
wody zaobserwowano w namch zbiornika. W dolnej e¢Zci silosu zawart&
wody byta najmniejsza i wyniosta 17,01%.
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Rys. 2. Rozklad zawast wody w ziarnie pszenicy po 3 tygodniach przecho-
wywania w silosie a) w przekroju A-A, b) w przelrB}B

Fig. 2. Distribution of water content in wheat grains aftgérweeks of storage
in a silo a) in intersection A-A, b) in intersecti8-B

W tab. 1 zamieszczongednie wartéci indeksu twardgci ziarna pszenicy przed
i po procesie przechowywania dla prorednich zawartéciach wody: 15,59%
(préba kontrolna, przed przechowywaniem); 17,01,08717,15 i 17,18% (po
przechowywaniu). Indeksy twarélo byly scisle zwiazane ze zmianami zawasto
wody. Najwkeksz wartas¢ indeksu twardgci (64,04) miato ziarno przed przecho-
wywaniem. Naleato ono do pszenicy twardej o klasie twaad. Suma kategorii
twardaici C i D wyniosta 89%. Po przechowywaniu w ziarpigawartéci wody
17,01% suma tych kategorii wyniosta 86%. Ziarnoalamiato indeks twardai 1.
W miejscach o zawarfoiach wody 17,08, 17,15 i 17,18% sumy kategoriirtiea
sci C i D zmalaty odpowiednio do 83, 82 i 80%. Psearbyta bardziej mkka,
o klasie twardéci 2, ale nadal naiata do ziarna twardego.
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Tabela 1. Wyniki pomiaru indeksu twasdpziarna pszenicy przed i po procesie
przechowywania w silosie

Table 1. Results of measurement of hardness index of whait lgefore storage
in a silo and after it

Zawartg¢ | Udzial kategorii twardgci Indeks K]
Préba wody [%6]* twardgici** asa
o tward.
(%] A | B | C| D [-]
Przed . 15,59 4 7 19 70 64,04 1
przechowywaniem
17,01 4 10 | 24 | 62 62,03 1
Po 17,08 3 12 | 32 | 53 60,48 2
przechowywaniu 17,15 6 | 12 | 30 | 52 59,17 2
17,18 6 14 32 48 57,83 2

* - udziat procentowy ziarniakdw w 120 - punktovespli indeksu twardii:
A <33,B>33,C>46,D>59

** - indeks twarddci ziarna jest mierzony w skali 0 - 120 punktow

*** _ klasa 1, 2 — pszenica twarda, Jrednia, 4, 5 — nekka.

Analiza statystyczna wynikdw wykazalae zachodzi bardzo wysoka korelacja
migdzy indeksem twardai i grubdcia ziarna (wspoétczynniki korelacji miaty war-
tos¢ na poziomie 0,9 - 0,97). Na rys. 3 i 4 przedstamiov postaci histograméw
wyniki pomiarow indeksu twardei i grubdci ziaren przed przechowywaniem.
Najwiekszy udziat miaty ziarna o indeksie twatdb od 40 do 90 oraz
o grubdci od 2 do 3,5 mm (ok. 88%). Po przechowywaniu @b 0 najwgkszej
zawartdci wody (17,18%) udziat ziaren o indeksie twaalO - 90 zmalat do ok.
84% (rys. 5), a udziat ziaren o grdbp2 - 3,5 mm wzrost do 93%. W wyniku
przechowywaniarednia warté¢ grubgci ziarna wzrosta od 2,64 do 2,71 mm.

Wyniki bada poddano analizie wariancji, ktéra wykazai® przechowywanie
Ziarna pszenicy o zawasm wody 15,59% w silosie przez okres 3 tygodni pewo
dowato istotne zmiany wardoi indeksu twardéci (a=0,05).
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Rys. 3. Histogram rozktadu indeksu twaicdoziaren przed przechowywaniem
(o sredniej zawartéci wody 15,59%)

Fig. 3. Histogram of distribution of grain hardness indexfdre storage
(with mean water content 15.59%)
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Rys. 4. Histogram rozktadu grufm ziaren przed przechowywaniems¢edniej
zawartaci wody 15,59%)

Fig. 4. Histogram of distribution of grain thickness befm®rage (with mean
water content 15.59%)
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Rys. 5. Histogram rozkladu indeksu twalclo ziaren po przechowywaniu
(o sredniej zawartéci wody 17,18%)

Fig. 5. Histogram of distribution of grain hardness indeftea storage (with
mean water content 17.18%)

Whnioski

1. Trzytygodniowy okres przechowywania w silosie zapszenicy o zawartoi

wody 15,59% powodowalt istotne zmiany indeksu twécdaZiarna pobrane

Z goérnej czsci silosu miaty indeks twardoi mniejszy nk z dolnej czsci

zbiornika

Najmniejszy indeks twardoi miato ziarno znajdage sé w nar@ach zbiornika.

3. Wozrost zawartéci wody od 15,59 do 17,18% powodowat spadek indeksu
twarddici od 64,04 do 57,83 i wzrost grudmd ziarna od 2,64 do 2,71 mm.

4. Ziarna pszenicy o0 najwkszych zawartéciach wody (17,05 - 17,18%) nadal
nalezaty do ziarna twardego, ale o #gzej klasie twardwi (2). Ziarna o za-
wartasci wody 15,591 17,01% miaty klagwarddaci 1.

N
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INFLUENCE OF WHEAT STORAGE IN A RECTANGULAR PRISM
SILO ON GRAIN HARDNESS INDEX

Summary

The study presents the results of measurementardhéss index of wheat grain
stored in a rectangular prism silo for 3 weeks. $tweage process caused changes
of grain hardness in result of biological proce&s. increase of water content
caused a decrease of hardness index. After stondgeat in all points of the silo
belonged still to hard grain, although the clags lasrdness index changed.

Key words: Wheat grain, storage, hardness index
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