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GRANULACJA CI SNIENIOWA
— ANALIZA UKLADU ROBOCZEGO Z PLASK A MATRYC A

Streszczenie

W pracy scharakteryzowano ukfady robocze z ptasétrya - czsto wyse-
pujace w praktyce przemystowej. Przedstawiono bugqwzyktadowego
urzadzenia granulacego z ptask matrya.

Stowa kluczowe:granulatory, matryca ptaska, energochtarjednostkowa
Wstep

Podczas zagzczania, w procesie wysokeaieniowej aglomeracji, z rozdrobnio-
nego sypkiego materiatu dlimnego otrzymujemy trwaly produkt w postaci granu-
latu lub brykietéw [Grochowicz 1996; Laskowski 19%&jft 2002].

Produkty te znajdaj ze wzgédu na liczne zaletyaytkowe, powszechne zastoso-
wanie, zwlaszcza przy produkcji pasz oraz ekologgp paliwa stalego z odpa-
dow railinnych.

Wady technologii otrzymywania zaréwno granulatu jakrykietéw jest wysoka
energochlonné oraz szybkie ztywanie elementéw roboczych ydzen granulu-
jaco-brykietupcych [Drzymata 1988; Hejft 2002].

Granulatory z ptaska matryca

Ponizej przedstawiono budanprzyktadowego granulatora z ptagkatrya [Hejft
2002]. Uradzenie granulujce—brykietuace przedstawione na rys. 1 i 2, sklada si
z plaskiej obrotowej matrycy | mocowanej nazyskowanej na wale statym
10 tulei 11. Wal staly 10 mocowany jest w podstawiegkonstrukcji nénej.
Na wale 10 mocowany jest zespoét dwu rolekesagzajcych 2 oraz kierownice 12
stuwzace do dostarczania strumienia mieszanki paszowejkmglone przestrzenie
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pomigdzy rolki zagszczagce 2 a matryge 1. Nagd matrycy realizowany jest
poprzez przektadnipasovd 3 z silnika elektrycznego 4. Urdzenie posiada do-
zownik slimakowy 5 wraz z zasypem 9. Dozownik 5 pdpany jest poprzez prze-
ktadni pasowq 8, ktorej jedno z kot pasowych mocowane jest diei tld. Zmiar
wydajnasci urzadzenia uzyskuje sipoprzez zmiag kota pasowego prz§limaku
dozupcym 5. Wymienne matryce 1 pozwalaja aglomeragjroznych materiatow
paszowych i materiatéw do celéw energetycznycttdcstoma, trociny itd.).

Prototyp uradzenia przedstawionego na rys. 1 i 2 wykonano dpad badaniom
w Katedrze Maszyn i Usdlzen Przemystu Spgywczego Politechniki Biatostoc-
kiej.

Rys. 1. Schemat urgzenia granulujco—brykietugcego: 1-matryca ptaska,
2-rolka zagszczajca, 3-przektadnia pasowa, 4-silnik elektryczny, do-
zownikslimakowy, 6-né obcinajcy, 7-podstawa, 8-przekfadnia pasowa,
9-zasyp, 10-wat staty, 11 - tuleja, 12 — kierownica

Fig.1. Chart of a granulating-cum-briquetting des: 1-flat matrix,
2-densifying roll, 3- belt gear, 4-electric engite;- worm feeder, 6-cutting
knife, 7-basis, 8-belt gear, 9-charge, 10-fixed fgshdl - sleeve,
12 — driving wheel
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Rys. 2. Widok urzdzenia granulujco—brykietugcego (bez ostony)
Fig. 2. View of a granulating-cum-briquetting dewi(without the cover)

Analiza urzadzen granulujacych

W tabeli 1 dokonano zestawienia podstawowych parémeechnicznych dla przy-
ktadowych granulatoréw z ptasknatrye [Katalogi firm: Kahl, GBL, Van Aarsen].

Tabela 1. Zestawienie podstawowych parametrow ientych granulatoréw z ptagk
matryqy
Table 1. Basic technical parameters of granulateith a flat matrix

Firma Wydajnéé Moc silnika Predkosé Srednica
[t/h] [kW] matrycy matrycy
[m/s]
Kahl do 30 15-200 2,2-2,6 390-1250
GBL 2,5-10 do 75 7,2-10,0
Van Aarsen 3 15-30 5,3-7,0 900

Dla poréwnania w tabeli 2 przedstawiono zestawi@udstawowych parametréw
technicznych granulatorow z piereniona matrya [Katalogi firm: Bliss, CMP
Europe, La Meccanica, Matador, Simon-Hessen, UMAN Xarsen, TESTMER].
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Tabela 2. Zestawienie podstawowych parametrow tezhych granulatorow
z piegcieniow; matrye;
Table 2. Basic technical parameters of granulateith ring matrix

Wydaj- Moc | Powierzchnia Energ. | Predkos¢ | Srednica/ | Srednica
Firma nosé silnika robocza jednost. | matrycy | szeroké¢ |ilos¢ rolek
[t/h] [kW] matrycy | [kW/dm?] [m/s] matrycy
[dm?] [mm]

CPM - 315 87,5 3,6 7,2-10,0  914/305 429/2-3
Van Aarsen - 315 77,75 4,05 53-70 900/275 435/2
Paladin - do 50(Q 131,25 3,81 5,0-6,0 880/380 5B0/2-
La Meccanicgl do35| do 350 72,52 4,83 6,5-1,5 935/24 469/2
Matador do 100 | do 560 143,13 3,91 9,6-11,1  1144/80860/2-3
Bliss - do 373 77,61 4,81 55-6,6 763,6/2B0 2063/2-
Testmer do16 | do 180 31,01 58 - 550/180 /2

Jednym z podstawowych parametrow pozwahgh na ocequrzadzenia granulu-
jacego pod wzgldem energochtonsoi jednostkowejEj, jest stosunek zapotrze-
bowania na modN [kW] do powierzchni roboczej matryck [dn?]. Na rys. 3
przedstawiono za#os¢ energochtonniei jednostkowef, od wydajndci proce-

su dla uniwersalnego wdzenia granulacego przedstawionego na rys. 1 i 2. Ba-
dania przeprowadzono w Katedrze Maszyn iaddeen Przemystu Spgywczego
Politechniki Biatostockiej
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W badaniach zastosowano matryczedstawioa na rys. 4.

Rys. 4. Matryce z otworami6,5 mm i@8,5 mm
Fig. 4. Matrixes with hole@6.5 mm andp8.5 mm

2 6,5(8.3)

Do bada uzyto materiatu T2 (mieszanka dla trzody chlewneyilgotnaosci 14,5 %.
Zaleznoéci Ex=f(Q) opisano rownaniami:
E,, =047590n(Q) - 06216 R=98,18% (1)

E,\ =01731Q*** R=98,6% (2)

gdzie:
Q — wydajnéc¢ procesu [kg/h].

Na podstawie poréwnania wspotczynnikoy Eab. 2 i rys. 3) mma stwierdzt,

ze jest on znacznie korzystniejszy dla granulatorawatrye ptask. Granulatory

z matrye ptasky mozna scharakteryzowanastpujaco:

— pfaskie mocowanie matrycy eliminuje niebezpigst®o jej gkania,

— mata pedkas¢ watu nagdowego eliminuje powstawanie wibracji,

— duze srednice rolek zagpzczagcych pozwala na stosowanie dych tazysk,
przez co zwiksza s ich okres eksploatacii,

— fatwa wymiana matrycy (do aglomerowaniznyh materiatow),

— niewysokie koszty wytwarzania matrycy i rolek &g zagcych,

— mozliwos¢ obustronnego wykorzystania matrycy,

— fatwas¢ regeneracji matrycy i rolek zgggczajcych,

— wigksza objtos¢ aglomerowanego materiatu peaty matryq a rolky (w porownaniu
Z matry@ piesscienions),

— wigksza powierzchnia otwordéw, gksza liczba otworéw (w poréwnaniu z ma-

tryca pierscienion),
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— mata pedkos¢ obwodowa rolek, przez co jest korzystny mechanmrmgania
materiatlu pomidzy matrye a rolke zag:szczajca,

— stosunek energochtorimbjednostkowej w granulatorach z matrytask jest korzyst-
niejszy w porownaniu do granulatoréw z matrgerscienions.

Podsumowanie

Przedstawiona w artykule analiza uktadow roboczyeliczsciej spotykanych
granulatorow z uktadem ,ptaska matryca-rolki gsarzagce”, wskazuje na ko-
rzystne zalety w konstrukcji tych wdzen. Pozwala na uzyskanie istotnych da-
nych technicznych i eksploatacyjnych przydatnychypopracowywaniu zalen
konstrukcyjnych nowo projektowanych adzer granulupco-brykietujacych.
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PRESSURE GRANULATION: AN ANALYSIS
OF WORKING SYSTEM WITH A FLAT MATRIX

Summary

The study characterises working systems with anfiiix which are often applied in
industry. Structure of an example of granulatingagewith a flat matrix was presented.

Key words: granulators, flat matrix, unit energy consumption
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