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WPLYW WIELOKROTNYCH PRZEJAZDOW
NA WELA SCIWO SCI MORFOMETRYCZNE STRUKTURY GLEBY
POD MIESZANK A TRAWIASTO-KONICZYNOW A

Streszczenie

Badania wykonano w latach 1997-1999 na piasku adtgim mocnym
pokrytym mieszank trawiasto-koniczynow Na uzyskanych zgtadach jedno-
stronnych z prébek gleby pobranych w dwéch wardw@8 i 10-18 cm wy-
konano oznaczenia zdych frakcji poréw i wyznaczono ich wspétczynnik
ksztattu wykorzystujc program do komputerowej analizy obrazu. Uzyskane
wyniki pozwalaj stwierdzé, iz rézna intensywn&t przejazdow kot cignika

nie powoduje statystycznie istotnych zmian w zakrgsorowatéci gleby
oraz nie wptywa na ksztatt poréw glebowych.

Slowa kluczowe ugniatanie gleby, struktura glebyzytki zielone, analiza
obrazu

Wstep

Uzytkowanie 4k wiaze sk z wielokrotnymi przejazdami ggnikéw i maszyn po
zadarnionej powierzchni. Jak wykazaly wazejsze badania wspotautora niniej-
szego opracowania skutkiem tego jest zmniejszeloaopania rélin [Kopec,
Gtab 2001]. Przyczysq tego g nie tylko uszkodzenia g&ci nadziemnych rdin
powodowane przez kota aginikéw, ale réwnie zmiany we wiaciwosciach
fizycznych gleby zwjzane ze zmianami w strukturze gleby [Dani in. 19984]
oraz zwizane z nimi zmiany w retencyjfo gleby [Ghb 2002; Gib, Zaleski
1999].
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Analiza morfometryczna porowdin jako elementu struktury gleby przy wyko-
rzystaniu programu komputerowego do analizy obmzwala oznaczynie tylko
porowat@¢ gleby z wydzieleniem poszczegélnych frakcji poréle rownie wy-
znaczy parametry ksztattu poréw glebowych. Bkiitemu mana w sposob ilo-
sciowy przedstawi zmiany w strukturze poprzez wyznaczenie makropataigi
dyferencjalnej oraz wspétczynnikow ksztattu poréw.

Celem niniejszej pracy jest scharakteryzowanie wptnaciskow két eignika na
glelx lekka pokryt roslinnoscia trawiasto-ziela poprzez oznaczenie makroporo-
wataici i ksztattu porow.

Metodyka

Badania prowadzono w Mydlnikach koto Krakowa nasgiagliniastym mocnym
(tabela 1) w latach 1997-1999. Obiek&w@@dczalny zostat przygotowany wiasn
1996 przez wykonanie zespotu uprawek przedsiewgdta gkboka, kultywato-

rowanie i bronowanie) a naphie obsiany zostat mieszankaw (kupkéwka po-
spolita, tymotka dkowa i zycica trwata) i koniczyny akowej. Udziat kadego

z gatunkéw w mieszance stanowit po 25%.

Tabela 1. Wybrane wfaiwasci fizykochemiczne warstwy ornej badanej gleby
Table 1. Selected physical and chemical propedidbe investigated soil

Parametr Wartd
— 1.0-0.1 29
g o9
S X 25 0.1-0.05 7
o E N .©
2% 0 c = 0.05-0.02 34
o é c o &
S £ 8 \&:} E, 0.02-0.006 16
kS % g o 0.006-0.002 10
S E <0.002 4
pH w H,O / pH in HO 6,7
pH w KCI / pH in KCI 6,5
Corg.[o/o] / Corganic[o/o] 2’58
Nog [%6] / Ngobai[%] 0,210

Doswiadczenie polowe zatone zostato w uktadzie losowanych blokéw w czte-
rech powtérzeniach. Czynnikiem @adadczalnym byta réna liczba przejazdow:

0 (kontrola nieugniatana), 2, 4 i 6. Do ugniatamgkorzystany zostat ggnik
URSUS C-360 (tabela 2). Ugniatanie rozpgozod wiosny 1997 i wykonywano je
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po kazdym pokosie (trzy razy w roku) pokryvagjsladami kot cad powierzchng
poletek. Jesieni 1999 roku po trzecim pokosie pobrane zostaly pra&by
z dwodch gébokdsci (0-8 i 10-18 cm) do pojemnikéw o wymiarach 9x8gdh.
Po utrwaleniu wzywicy probki zostaly poete i wyszlifowane uzyskag po 12
powtorzey dla kazdego obiektu. Powierzchpizgtadow zeskanowano w rozdziel-
czaéci 600 dpi. Uzyskane obrazy zbinaryzowano, a qmasé poddano analizie
morfometrycznej przy wykorzystaniu programu APHENOWYyznaczono po-
wierzchni poszczegoélnych poréw (AREA) grupgjje w 8 frakcji (<0,1; 0,1-0,25;
0,25-0,5; 0,5-1; 1-3; 3-7; 7-15; >15 rﬁmDIa kazdego poru wyznaczono wspot-
czynnik ksztattu (CIRCULARITY) przyjmucy wartagci w zakresie od 0-1. War-
tos¢ 1 otrzymuy obiekty o regularnym, kolistym ksztatcie.A8ze wartéci swiad-
cza 0 wydtuzonym ksztatcie obiektéw.

Tabela 2. Wybrane parametry techniczngoika URSUS C-360
Table 2. Selected technical parameters of URSI38QC-

Parametr Jednostka Waito
Masa kg 2056
Moc kw 35
ogumienie kot przednich cal 6,00-16
ogumienie kot tylnych cal 14,9-28
nacisk jednostkowy kot przednich kPa 168.6*
nacisk jednostkowy kot tylnych kPa 61,1*
cis$nienie powietrza w ogumieniu kot przednich kPa 150
cis$nienie powietrza w ogumieniu kot tylnych kPa 100

* - naciski jednostkowe wg Walczyk (1995) za Soane

Wyniki pomiarow i ich analiza

Struktue gleby we wszystkich badanych prébkachzmeo okréli¢ jako masywn
ze zwkzlymi obszarami statej fazy glebowej pozbawionejgtdj, wolnej prze-
strzeni z nielicznymi porami dyskretnymi. Jedyniegérnej warstwie 0-2 cm wy-
stepuje struktura ztezona, gdzie oprécz znacznych obszaréw o silnymeszageniu
widoczne g agregaty gruzetkowat&redniej wielk@gci oraz kanciastobrytkowate
drobne i bardzo drobne.

Na wszystkich obrazach widoczne kczne kanaly wytworzone przez korzenie

oraz faum glebow (dzdzownice, larwy owaddw, mrowki, pgi itp.). W trakcie
analizy statystycznej porowat i wspoétczynnika ksztattu, dla wybranych frakcji
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porow, nie stwierdzono istotnego wptywu liczby pezelow ani gtbokasci pobie-
rania probek (rys. 1). Jedynie frakcja poréw o mowchni >15 mrhwykazata
wigkszy udziat w warstwie 0-8 aw warstwie 10-18 cm.
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Rys. 1. Zmiany porowalci i wskanika ksztattu poréw dla gleby ozdej inten-
sywngaci ugniatania (dla dwéch warstw: 0-8 cm i 10-18 cm)

Fig. 1. Changes in porosity and shape index of pamted soil with different
number of passes (two soil layers: 0-8 cm and 103
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Tabela. 3. Udziat makroporéw w badanych warstwalelby
Table. 3. Contents of macropores in investigatedagers.

) _ Makroporowatéc [%]
Liczba przejazdow
0-8 cm 10-18 cm
0 6,19 7,94
2 5,77 4,82
4 7,13 5,94
6 5,58 5,07

Gtownymi przyczynami braku edic jest tendencja do samozagczania si gleb
piaszczystych oraz da zmienné¢ badanych cech spowodowana obdécrp
korzeni [Kopé&, Glab 1999; Kopé, Giab 2002] i dziatalnécia fauny glebowej
widocznej w postaci licznych kanatdw. Porowawiposzczegolne frakcje porow
zauwaamy, ¢ przy zwkkszaniu si powierzchni porow maleje wakd wspot-
czynnika ksztaltu. Die pory mag wydtuzone ksztatty bardzo ¢gto o poziomym
utozeniu.

Whioski

1. Rdé&zna intensywn&t przejazddéw nie wywiera istotnego wptywu na zawgrto
makroporéw w piaszczystych glebach.

2. Ksztait poréw jest niezatay zaréwno od gbokaici jak i od liczby przejazdow.

3. Przy wzrdcie powierzchni porow zmienia ¢siich ksztalt z regularnego
i zwartego na wydlpony, czsto o poziomym ulzeniu, zwlaszcza w po-
wierzchniowych warstwach gleby.
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THE INFLUENCE OF MULTIPLE PASSES
ON MORPHOMETRICAL PROPERTIES
OF SOIL UNDER GRASSLAND

Summary

This paper presents results of the researchegdantt in 1997-1999 in MydIniki
on loamy sand. The aim of this study was to shanitfluence of multiple passes
of tractors on soil structure under grassland. Sahples from two layers, 0-8 and
10-18 cm, were collected in autumn 1999. Pores weneled into 8 fractions.
Area and pore shape index (circularity) were calimd for these fractions using
software for image analysis. The results showsrthatber of passes and depth are
not significant factors. There were no differenbesveen control and compacted
plots as well. The reason for this shortage of iBmant differences is self-
compaction and also numerous root pores and zoogmres made by earth-
worms, ants, beetle larvae etc. We can notice itpgeb pores are the shape index
increase. A numerous big pores, especially in upggr of soil, are long with
horizontal direction.

Key words: soil compaction, soil structure, grasslands, ienagalysis
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