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WPLYW PARAMETROW PRACY DOJARKI
NA WAHANIA PODCI SNIENIA W APARATACH DO DOJU OWIEC

Streszczenie

Analizowano w warunkach laboratoryjnych pgatwvoch aparatow udojowych do do-
ju owiec pod wzgidem dtugdci faz pulsacji i warunkéw énieniowych panujcych

w aparacie udojowym dla podnienia pracy 32, 36, 40, 44, 48 kPagstatliwosci
pulsacji 90, 120, 180 i 240 p/min oraz wspétczyangulsatora 50, 60 i 70%. Wyka-
zano,ze chgc dotrzymé zalecé& norm odnénie udziatu faz b i d w cyklu przy ¢z
stotliwosciach pulsacji 180 i 240 p/min nalestosowd wspotczynnik pulsatora 60%,
a przy cestotliwosci pulsaciji 240 p/min naky réwniez obnizy¢ podcinienie do 32-
40 kPa. Wysipuja istotne rénice medzy poszczegblnymi aparatami udojowymi pod
wzgledem warunkéw énieniowych panujcych w komorze podstrzykowej. Aparat nr
2 powoduje znaezy wzrostsredniego podénienia w fazie b i die wahania podci-
$nienia.

Stowa kluczowe:doj owiec, fluktuacje podénienia, fazy pulsacii

Wstep

W badaniach nad mechanicznym dojem owiec w dalszygu pierwszoplanow
role odgrywa dobdér optymalnych parametrow pracy dojargbszukiwanie no-
wych technik doju oraz rozazan aparatow udojowych tak aby do minimum ogra-
niczy¢ spadek mleczrigi owiec wywotany przégiem od naturalnego ssania do
doju mechanicznego oraz akszy¢ wydajna¢ pracy dojarza. Wykazange wyz-
sze cestotliwosci pulsacii przyczyniaj sic do pozyskiwania vekszej ilgici mleka
od owiec [Mastyj i in. 2001]. Dlatego 2ew nowoczesnych dojarkach do doju
owiec zaleca sistosowa czstotliwosci pulsacji rzdu 180 p/min co jest dwu-
krotnie wiecej niz w starszych typach dojarek. Mwa by s¢ zastanawiaczy dal-
sze zwgkszanie cgstotliwosci nie przyczynitoby & do poprawy doju owiec. Po-
jawia sk jednak pytanie czy konstrukcja aparatu udojowegmwala na
stosowanie tak wysokich eztotliwosci pulsacji i czy proces doju w dalszynagi
moze by poprawnie realizowany. W celu poprawy wyddjciopracy dojarza
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i ograniczeniu spadkow podoienia w instalacji udojowej, wksza¢ obecnie
produkowanych aparatow udojowych zaopatrzonychvyesawory automatycznie
dopuszczajce lub odcinajce podainienie podczas zaktadania lub zdejmowania
aparatéw jak rownie w sytuacji gdy kubek udojowy zsunieg¢ske strzyka.
Pozwala to znacznie ograni¢zgpadki poddanienia w instalacji udojowej i po-
prawia stabilné podcinienia w kubku udojowym.

Cel i zakres pracy

W pracy przygto za cel analig pracy dwoch aparatow udojowych do doju owiec
pod wzgkdem dtugdci faz pulsacji i warunkow énieniowych panujcych w apa-
racie udojowym dla nagbujacych parametrow pracy dojarki: poéltienia 32, 36,
40, 44, 48 kPa, estotliwosci pulsacji 90, 120, 180 i 240 p/min oraz wspoétazyn
ka pulsatora 50, 60 i 70%.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjrgetykorzystaniem stano-
wiska pomiarowego ze sztucznymi strzykami, a cieofekozastpcz byta woda
[Mastyj i in. 1998]. Badania przeprowadzono z wyl@taniem przewmej
dojarki z zamontowanym agregatem priowym G.P.V.200 firmy ,CTA milk’
o wydajndci pompy 200 dcriimin., zbiornik wyréwnawczy podsmienia
o0 pojemnéci 25 dcri. Na dojarce zamontowano sgynowy zawor regulacji pod-
cisnienia VF20 firmy Alfa Laval Agri oraz elektronicgrpulsator LP20 firmy In-
terpuls z maliwoscia zmian parametrow pulsacji. Pogluienie robocze zmieniano
w zakresie: 32, 36, 40, 44, 48 kPa przystatliwosciach 60, 90, 120, 180, 240
p/min i wspotczynnikach pulsatora 50, 60 ,70%. @on@ru poddinienia wyko-
rzystano czujniki firmy SENSORTECHNICS o symbolulBS&A, ktére wspotpra-
cowaly z rejestratorem. Pomiaréw dokonywano zstmliwoicia 200 Hz przy
rozdzielczdci 10 bitow. Zapisywane w rejestratorze dane sezgho na kompute-
rze PC. Bdd pomiarowy wynosit 0,5 kPa.

Do bada wykorzystano sztuczne strzyki wykonane z raggil [Le Du 1977] na
podstawie literaturowych danych zoometrycznych y&iiwv owiec. Kady ze
strzykow posiadat dygszo srednicy 1,0 mm, ktéra zapewniata otrzymywanie
zmiennego natenia wyptywu cieczy w zaiosci od zadanych parametrow doju.

W badaniach wykorzystano aparaty udojowe do dojieovirm Westfalia Surge

TOPFLOW S (nr 1) oraz DeLaval ,Almatic” z trojnéin bez kryzy powietrznej
(nr 2).
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Wyniki badan

Migdzynarodowa norma dotygza dojarek mechanicznych ISO 5707 (1996) d&re

Wptyw parametrow pracy...

minimalny udziat faz pulsacji b — 30% i d na pozieri5%. Nie precyzuje nieste-

ty czy zalecenia te odnassic do wszystkich grup zwiegrz. Nie ma wgc podstaw
aby nie stosow@aich w instalacjach do doju owiec. Najemie jednak na uwa-
dze,ze zwkkszapc czstotliwos¢ pulsacji zmienia giczas trwania jak i procento-
wy udziat poszczegolnych faz [Mastyj i in. 2000]diat faz pulsacji zmienia si
nie tylko w zalénaosci od stosowanych parametréw pracy ale rowraalezry od
parametrow konstrukcyjnych pulsatora, aparatu wdegm jak réwnie calej in-
stalacji udojowej np. rezerwy podnienia [O’Shea 1986]. Dlategozt@trzymy-
wane rezultaty rinia sie miedzy solp w zaleznosci od tego w jakich warunkach

dokonywano pomiaréw oraz jakiegeyto sprztu dojarskiego.

W przeprowadzonych badaniach uzyskano podobne wygiakobu stosowanych
aparatow udojowych. Bigc pod uwag kryterium procentowego udziatu fazy d
to warunek nie jest spetniony tylko dlagsiotliwosci pulsacji 240 p/min przy
wspoétczynniku pulsatora 70% dla wszystkich analiaoych poddinien. W przy-
padku cestotliwosci 180 p/min i wspotczynniku 70% w aparacie nr fizpinane
rezultaty oscyluj wokét 15%, natomiast w aparacie nr £ réeznacznie ponej

15% (rys. 1).
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W przypadku fazyb sytuacja wyglda podobnie dla obu aparatéw udojowych tj.
norma nie jest dotrzymana dla wspéiczynnika putsate0% przy cgstotliwo-
sciach pulsacji 180 i 240 p/min dla wszystkich kondwji podcénienia. W przy-
padku wspotczynnika pulsatora 60% gstotliwosci pulsacji 240 p/min normy nie
Sa spetnione dla wartei podcgnienia 48, 44 1 40 kPa (rys. 2).
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Rys. 2. Udzial fazy b w aparacie nr 2
Fig. 2. Share of phase b in cluster No. 2

Biorac oba kryteria pod uwagprzy czstotliwosci pulsacji 90 i 120 p/min nie ma
niebezpieczéstwa niedotrzymania norm odétee procentowego udziatu fwi d
dla analizowanych parametréw pracy. @hgednak aywaé wyzsze czstotliwosci
pulsacji rzdu 180 i 240 p/min naky stosowa wspoétczynnik pulsatora 60% a w
drugim przypadku nawet obtyi¢ podcknienie do poziomu 32-36 kPa. W prze-
prowadzonych badaniach zaobserwowano identyczmaktes zmian poszczegol-
nych faz pulsacji jak w aparatach do doju kéz [Mpisin. 2000].

Jednym z parametrow charakterymyjch aparat udojowy, ktéry wptywa na zdro-
wotnas¢ gruczotu mlekowego i decydigy o przydatnéci danego aparatu udojo-
wego do doju mechanicznege warunki cénieniowe panujce w komorze pod-
strzykowej [Wiercioch 1994]. W nowoczesnych apachtaidojowych przyjto
takie rozwhzania konstrukcyjne, ktére pozwalao minimum ograniczawahania
podcgnienia, a tym samym zapewrnoptymalne warunki énieniowe do doju bez
powodowania nowych przypadkéw zapagguczotu mlekowego. Jednymi z takich
parametréw charakteryzigych warunki cinieniowe w komorze podstrzykowej
jest srednie poddinienie w fazieb oraz wahaniapodcknienia w komorze
podstrzykowej. Wieloczynnikowa analiza wariancjikeyata istotny wptyw typu
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aparatu udojowego, jak i parametrow pracy tj. p@denia, czstotliwosci pulsacji
i wspétczynnika pulsatora ri@ednie poddinienie w fazieb.

Tabela 1. Wieloczynnikowa analiza wariancji dtadniego podcenienia w fazieo
badanych aparatéw udojowych

Table 1. Multifactor analysis of variance for me@cuum at phasbk in studied
milking clusters

Zrodto Typ | Podck- | Czestotliwos¢ | Wspotczynnik
Parametr zmienndci aparatu| nienie pulsacji pulsatora
llo$¢ stopni swobody 1 4 3 2
Srednie Poziom istotnéci 0,000 0,000 0,000 0,000
podcinienie |y 1 testu F 394 | 16601 749 15
w fazieb

Zaobserwowano wzrogtedniego podéhienia w fazieb wraz ze wzrostem ez
stotliwosci pulsacji dla obu typéw aparatéw udojowych jedilék czstotliwosci
180 i 240 p/min w aparacie nr 2 nie wykazano istolnr@nic. Tak wysokie war-
tosci czestotliwosci pulsacji w przygtych warunkach badapowodowaty,ze sred-
nie podcénienie w fazieb w niektdrych przypadkach przekraczato wé&taomi-
nalm. Wielkosci tych zmian w aparacie nr 2 duzo wyzsze i zaczynaly sijuz od
czestotliwasci 120 p/min (rys. 4) natomiast w aparacie nirddnie poddinienie
w fazieb rzadko i nieznacznie przekraczato waétoominalry (rys 3).
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Rys. 3. Srednie poddinienie w fazie b w aparacie nr 1
Fig. 3. Mean vacuum value for phase b in cluster N
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Rys. 4. Srednie podainienie w fazie b w aparacie nr 2
Fig. 4. Mean vacuum value for phase b in cluster N

Analiza wynikéw wykazataze wielkai¢ i charakter wah@apodcknienia zaley od
aparatu udojowego. Najeksze wahania wyspuja w aparacie nr 2 przy wspot-
czynniku pulsatora 70%, eztotliwosci pulsacji 90 p/min i podénieniu 48 kPa
dochodzac do 34 kPa. Wraz ze wzrostenestotliwosci pulsacji i zmniejszaniem
sig wspotczynnika pulsatora wahania pdddenia malej do ok. 9 kPa przy
wspoétczynniku pulsatora 50%, estotliwosci 240 p/min i podgainieniu 48 kPa. W
aparacie nr 1 wahania pofitienia g prawie dwukrotnie mniejsze i oscydwvo-
kot 11 kPa rys 5.

Nie wykazano jednoznacznie w literaturze wahania podénienia wplywag
niekorzystnie na zdrowot§é wymion owiec. Ogodlnie przyjmuje &ize skoro
wahania podénienia oddziaty niekorzystnie na wymiona kréw to nie ma pod-
staw aby sdzi¢, ze u owiec bdzie inaczej. Analizac badane aparaty udojowe
pod wzgkdem przydatn&ci do doju przy wyszych czstotliwosciach pulsacji (80-
240 p/min) mana stwierdz, ze pod wzgtdem stabilnéci podcknienia zdecydo-
wanie lepszym aparatem jest aparat nr 1zgolyserwuje & mniejsze wahania
podcknienia jak isrednie poddinienie w fazieb nie przekracza znacznie waito
nominalnej.
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Rys. 5. Wahania podtiienia w analizowanych aparatach udojowych w zale
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Fig. 5. Vacuum fluctuations in analyzed milkingsters depending on pulsation
rate and pulsator ratio

Whioski

Przeprowadzone badania wykazedy,

1. Biorac pod uwag kryterium udziatu faz pulsacji, maksymalnego i imialne-
go podcénienia, mana stosowa czestotliwosci wynosace 180 i 240 p/min
do doju owiec bez obawy niedotrzymania zakece do procentowego udziatu
tych faz w cyklu. Warunkiem koniecznym jest jedrsiisowanie wspotczyn-
nika pulsatora 60%, a przy estotliwosci pulsaciji 240 p/min naky réwniez
stosowa obnizone do 32-40 kPa podaienie.

2. Wystepuja istotne ranice midzy poszczegolnymi aparatami udojowymi pod
wzgledem warunkéw éhieniowych panujcych w komorze podstrzykowe;.
Aparat nr 2 charakteryzujeesznacacym wzrostemsredniego podénienia
w fazie b i daymi wahaniami podénienia.
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THE EFFECT OF MILKER WORK PARAMETERS ON VACUUM
FLUCTUATIONS IN MILKING CLUSTERS FOR SHEEP

Summary

The performance of two milking clusters for sheepsvanalyzed in laboratory
conditions as regards the length of pulsation phasel pressure conditions in the
milking cluster for vacuum settings: 32, 36, 40,24l 48 kPa, pulsation rates: 90,
120, 180 and 240 p/min and and pulsator ratio ®0atd 70%. It was demon-
strated that in order to follow the standard rec@mdations concerning the share
of the phas® and phasel in the cycle at pulsation rates of 180 and 24Gm/the
60% pulsator ratio should be used, while for pudsatate 240 p/min also vacuum
value should be lowered to between 32 and 40 kRareTare significant differ-
ences between individual milking clusters concegrtimeir pressure conditions in
the teatcup pulsation chamber. Cluster No.2 caassagnificant increase in mean
underpressure value at the phbsend great vacuum fluctuations.

Key words: sheep milking, vacuum fluctuations, pulsationggsa
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