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ANALIZA KOSZTOW WAPNOWANIA GLEB W POLSCE

Streszczenie

W pracy przedstawiono analize kosztow wapnowania gleb wapnem
nawozowym o roznej zawartosci CaO z zastosowaniem wytypowa-
nych zestawow maszyn. Przyjeta dawka wapna wynosi 2,0 2,5 t
CaO na hektar. Koszty wysiewu wapna, w zaleznosci od zawartosci
CaO, wybranymi zestawami maszyn wynosza 67,60-97,90 ziha™
w warunkach stosowania go w dawce 2,0 t CaO-ha™' oraz 78,90-
—114,0 z+ha™', gdy dawka wynosi 2,5 t CaO-ha™". Catkowity koszt
wapnowania skfada sie z kosztéw wysiewu i zakupu wapna oraz
kosztéw transportu. Czesto wystepuje dylemat, czy kupi¢ wapno z prze-
robu skat wapiennych i transportowac je na duzg odlegtos¢, pokry-
wajgc wysokie koszty transportu, czy zakupi¢ wapno pochodzenia
naturalnego z pobliskiej kopalni, ale ponie$¢ wyzsze koszty wysiewu.
Analiza kosztow wapnowania wskazuje, ze jesli gospodarstwo znaj-
duje sie w odlegtosci 50 km od kopalni wapna naturalnego i 150 km
od kopalni produkujgcej wapno ze skat wapiennych, to taniej jest sto-
sowaé wapno z kopalni wapna naturalnego o 64 zt-ha™', gdy dawka
wynosi 2,0 t CaO-ha™" i 78 z+ha™, gdy stosuije sie 2,5t CaO-ha™".

Stowa kluczowe: wapnowanie gleb, rozsiewacz, koszt wysiewu

Wstep

Od wielu lat udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych w Polsce przekracza
Srednio 50% powierzchni uzytkéw rolnych. Zakwaszenie gleb wyréznia nas
niekorzystnie wsréd krajow o podobnych warunkach glebowych i klimatycz-
nych. Silne zakwaszenie gleb uznawane jest za czynnik, powodujacy ich de-
gradacje, ponadto na glebach kwasnych uzyskuje sie produkty roslinne mier-
nej jakosci. Odczyn gleby wptywa bezposrednio na wzrost, rozwdj i plonowa-
nie roslin, a posrednio na przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych, a takze
zmiane skfadu i aktywnosci mikroorganizméw glebowych [Filipek i in. 2006].

Wzrost produkcji roslinnej oraz koniecznos¢ uzyskiwania wysokiej jakosci
ptodéw rolnych wymagajg odkwaszenia gleb w Polsce. Jedyng skuteczng
i dobrze rozpoznang pod wzgledem naukowym i praktycznym metodg jest
stosowanie srodkéw wapnujgcych. Na poczatku lat 90. XX w. zuzycie nawo-
zéw wapniowych w kraju wynosito $rednio ok. 135 kg CaO-ha™" uzytkéw rol-
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nych. W ostatnich latach zuzycie tych nawozéw bardzo sie zmniejszyto
i na przyktad pod zbiory z 2007 r. zastosowano zaledwie 37,4 kg CaO-ha™' UR.
Tak mate zuzycie nawozow wapniowych nie rownowazy nawet strat wapnia
z gleby, a proces zakwaszania gleb ulegnie w tych warunkach znacznemu
przyspieszeniu. W celu zahamowania spadkowej tendencji zuzycia nawozéw
wapnhiowych nalezy szukaé sposobow obnizenia kosztow wapnowania. Re-
zerwy tkwig miedzy innymi we wtasciwym doborze maszyn do stosowania
nawozéw wapniowych.

Material i metody badan

Celem pracy jest wskazanie sposobu zminimalizowania kosztéw wapnowa-
nia poprzez dobdr odpowiedniego zestawu maszyn i rodzaju stosowanego
wapna hawozowego.

Zalecana dawka wapna do wapnowania gleb lekkich w przeliczeniu na czysty
sktadnik wynosi 2,0-2,5 t CaO-ha™". Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki [2004], w wapnie pochodzacym z przerobu skat wapiennych
minimalna zawarto$¢ CaO powinna wynosi¢ 40-80%, w wapnie z produkc;ji
ubocznej lub pochodzenia naturalnego — 25-35%, a wiec, w zalezno$ci od
zawartosci czystego sktadnika w wapnie nawozowym, trzeba wysia¢ od 2,5
do 10 t-ha™" tego nawozu [Kamionka 2006]. Ze wzgledu na duzg rozpietosci
dawki wapna nawozowego ha hektar nalezy zaktadac, ze roznica w kosztach
wykonania zabiegu wapnowania bedzie znaczaca.

Analize kosztéw wykonania zabiegu wapnowania przeprowadzono dla dwdch

agregatéw, sktadajacych sie z nastepujgcych maszyn:

— dwutarczowego rozsiewacza nawozow i wapna o fadownosci 5 t (RCW
5500), wspotpracujgcego z ciggnikiem U 912;

— dwutarczowego rozsiewacza nawozéw i wapna o fadownoéci 10 t (RCW
10000), zagregowanego z ciggnikiem U 1222,

Parametry maszyn, niezbedne do analizy kosztéw wykonania zabiegu wap-
nowania, zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka wybranych maszyn do wysiewu wapna
Table 1. Characteristics of selected machines for lime spreading

Parametr maszyny Jednostka Rozsiewacz Spreader

Machine parameter Unit RCW 5500 | RCW 10000
tadownos¢ Capacity t 5 10
Szerokos$¢ robocza Working width m 10 10
Predko$¢ robocza Working speed km-h™’ 5 5
Masa maszyny Weight of machine kg 2250 3650
Cena maszyny Price of machine zt 40100 62500
Zapotrzebowanie na moc Power requirement kW 59 88

Zrédio: zestawienie wiasne na podstawie danych producenta.
Source: setting based on manufacturer’s data.
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Dawke wapna nawozowego w zaleznosci od zawartosci czystego sktadnika
W nhawozie i zwigzang z tym wydajnos¢ eksploatacyjng maszyn podano w ta-
beli 2.

Tabela 2. Masa [t-ha"] wysiewanego wapna nawozowego w zaleznosci od zawarto-
Sci CaO oraz wydajno$c eksploatacyjna maszyn
Table 2. Mass of spread fertilizer lime [tha] depending on CaO content and opera-
tion capacity of the machine

L& Wydajnosé eksploatacyjna maszyn W
Zaaanr::vs:z?;ao Masa wapna nawozowego Op);ratjional perf‘t))rmancyeJ of mach)ilne V\(;:n
CaO content Mass °{tff,:'_'1']z er lime [ha-ha™]
in fertilizer RCW 5500 RCW 10000
[%] A B A B A B
70 2,85 3,55 2,1 1,8 2,9 2,6
60 3,35 4,15 1,9 1,6 2,7 2,4
50 4,00 5,00 1,7 1,4 2,5 2,2
40 5,00 6,25 1,4 1,2 2,2 2,0
35 5,70 7,15 1,3 1,1 2,1 1,8

Objasnienia: A — dawka CaO 2,0 t-ha™', B — dawka CaO 2,5 t-ha™".
Explanations: A — CaO dose 2.0 t-ha‘1, B — CaO dose 2.5 t-ha™".

Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

Analize kosztow badanych zestawdéw maszyn do wapnowania wykonano
zgodnie z metodyka liczenia kosztow, przyjetq w IBMER [Muzalewski 2008].

Wyniki badan i dyskusja
Koszt wysiewu wapna

Do obliczen kosztow wysiewu wapna przyjeto 8-letni okres uzytkowania ma-
szyn i wynikajgce z tego ich roczne wykorzystanie. Masa wysiewanego
wapha nawozowego na hektar bedzie rézna w zaleznosci od zawartosci
czystego skfadnika w nawozie. Koszty wapnowania bedg wiec rozne w zalez-
nosci od zestawu maszyn oraz typu i odmiany wapna nawozowego.

Analiza i poréwnanie kosztow wapnowania jednego hektara powierzchni
umozliwiajg wskazanie konkretnego zestawu maszyn, z zastosowaniem kto-
rego wykonanie tego zabiegu jest najtarisze w odniesieniu do wapna nawo-
zowego o danej zawartosci CaO. Wyniki analizy kosztéw wapnowania daw-
ka 2,0 t CaO-ha™' wskazuja, ze jesli stosowane bedzie wapno o zawartosci
60 lub 70% CaO, to do jego rozsiewu uzasadnione jest uzycie rozsiewacza
RCW 5500, gdyz koszt rozsiewu z zastosowaniem rozsiewacza RCW 10000
jest wyzszy. Do wysiewu wapna o zawartosci 35-50% CaO nalezy stosowaé
rozsiewacz o wiekszej tadownosci, tj. RCW 10000, poniewaz masa wysie-
wanego wapna na hektar jest wieksza (rys. 1a). Podobng analize przepro-
wadzono w odniesieniu do dawki 2,5 t CaO-ha™" (rys. 1b).
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Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Rys. 1. Koszty wysiev1/vu wapna wybranymi zestawami maszyn: a) dawka 2,0t CaO-ha", b) dawka
2,5 CaO-ha

Fig. 1. Costs of fertilizer lime spreading with selected machine sets: a) rate of 2.0 t CaO-ha™',
b) rate of 2.5t CaO-ha™'

Catkowity koszt wapnowania

Catkowity koszt wapnowania sktada sie z kosztow wysiewu i zakupu wapna
oraz kosztéw transportu. Czesto rolnik stoi przed dylematem, czy kupi¢ wapno
z przerobu skat wapiennych i transportowacé je na duzg odlegtosé, ponoszac
wysokie koszty, czy zakupi¢ wapno pochodzenia naturalnego z pobliskiej ko-
palni, ale ponie$¢ wyzsze koszty wysiewu. Kopalnie skat wapiennych, z ktérych
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produkowane jest wapno nawozowe, znajdujg sie na potudniu Polski, a duze
zasoby wapna pochodzenia naturalnego znajdujg sie w wiekszosci w pétnoc-
nej i pétnocno-zachodniej jej czesci, gdzie nie ma innych kopalin wapiennych.

W pracy dokonano analizy kosztéw wapnowania w warunkach transportowa-
nia na rézng odlegto$¢ wapna nawozowego, pochodzacego ze skat wapien-
nych odmiany 04 (50% CaO) i wapna naturalnego odmiany 07a (35% CaO) —
tabela 3. Cena wapna odmiany 07a wynosi 15,60 zt+t™' wg oferty Kopalni We-
gla Brunatnego Betchatéow, a dla wapna odmiany 04 przyjeto srednig cene
z ofert zebranych od kilku producentéw, tj. 30 zt-t™'. Koszty transportu przyjeto
wg oferty KWB Befchatow, a koszt wysiewu wapna — zgodnie z danymi
przedstawionymi na rysunku 1.

Tabela 3. Koszty wapnowania w warunkach stosowania 2,0i 2,5t CaO-ha™’'
Table 3. Costs of liming at application of 2.0 and 2.5 t CaO per ha

Wapno odmiany 04 Wapno odmiany 07a
Odlegtosé Lime of 04 form Lime of 07a form
Dawka tran:: ortu koszt wapna | catkowity koszt| koszt wapna ca:(l:)osv::ty
Ca0 Distance z transportem | wapnowania | ztransportem wapnowania
CaO d_c1)se of transport | oSt of lime total cost cost of lime total cost
[tha] tkm] with transport of liming with transport | ¢ liming
[zHt7] [tha™] [zt7] [th a‘1]

50 33,60 289 48,00 274

20 100 39,10 321 53,50 296

’ 150 53,40 402 67,80 353

200 76,50 534 90,90 446

50 33,60 354 48,00 333

25 100 39,10 394 53,50 361

’ 150 53,40 496 67,80 432

200 76,50 661 90,90 548

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

Whnioski

1. Koszty wysiewu wapna, w zaleznosci od zawartosci CaO, wynoszg 67,
60-97, 90 zt-ha™", gdy wysiewa sie wapno w dawce 2,0 t CaO-ha™, oraz
78,90-114,00 z+ha™, gdy wysiewa sie wapno w dawce 2,5 t CaO-ha™. Cal-
kowity koszt wapnowania zalezy ponadto od ceny wapna i kosztéw jego
transportu.

2. Analiza kosztéw wapnowania wykazata, ze jesli gospodarstwo znajduje
sie w odlegtosci 50 km od kopalni wapna naturalnego i 150 km od kopalni
produkujgcej wapno ze skat wapiennych, to taniej jest stosowa¢ wapno
z kopalni wapna naturalnego o 64 zt-ha™', gdy dawka wynosi 2,0 t CaO-ha™
i 78 z+ha™', gdy stosuije sie 2,5t CaO-ha™".
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ANALYSIS OF THE COSTS OF LIMING THE SOILS IN POLAND
Summary

Paper presents the analysis of costs at fertilization of soils with the lime
of different CaO contents, using selected machine sets. Applied lime doses
amounted to 2.0 and 2.5 t CaO per ha. The costs of lime spreading with se-
lected sets of machines, depending on the CaO content, were: 67.60-97.90
PLN-ha™ for application rate of 2.0 t CaO per ha, as well as 78.90-114.0
PLN-ha™" for application rate amounting to 2.5 t CaO per ha. The total costs
of liming include the costs of lime purchase, spreading and costs of its trans-
port. Often the question has to be considered, whether to buy the lime in place
of limestone rock processing and transport it for a long distance covering high
costs of transportation, or to purchase the lime of natural origin in the neig-
hboring mine, but at higher costs of its spreading. The analysis of liming costs
indicates that, if the farm is located at a distance of 50 km from natural lime
mine and 150 km from the mine processing lime of natural limestone rocks,
the use of lime from natural mine is cheaper by 64 PLN-ha™ at the rate of 2.0 t
CaO per ha, and by 78 PLN-ha™ at the rate of 2.5 t CaO per ha.
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