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OCENA PROCESU ODZYSKU WYBRANYCH ODPADOW
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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki oceny procesu odzysku gléwnych odpadéw
pochodzacych z eksploatacji samochodéw osobowych. Badania przeprowadzono na terenie
autoryzowane;j stacji obstugi samochodow na terenie wojewoddztwa dolnoslaskiego. General-
nie nalezy stwierdzi¢, ze poziom odzysku i recyklingu odpadow w przedsigbiorstwie spenia
wszystkie wymagania okre§lone w przepisach unijnych. Obserwowany natomiast od kilku lat
spadek ilosci wytworzonych odpadow spowodowany jest gtdéwnie rozwojem ilosci punktéw
$wiadczacych ustugi w zakresie serwisowania i kontroli samochodow.
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Wstep

Szybki wzrost liczby nowych samochodow oraz wycofywanie z uzytkowania starych
pojazdow, przyczynia si¢ do stalego wzrostu ilosci odpadéw samochodowych. Po drogach
Unii Europejskiej jezdzi okoto 170 mln samochodéw, z czego 12-14 min jest wycofywa-
nych z ruchu kazdego roku, konczac okres uzytkowania i stajac si¢ pojazdami wycofanymi
z eksploatacji. Daje to w skali UE 8-9 mln ton odpadow [Koztowski 2006]. Niewatpliwie
wiaze sig to z potrzeba ich racjonalnego zagospodarowania. Idealnym rozwiagzaniem, ktore
pozwoli wyeliminowacé potggujaca sig ilos¢ tych odpadow, jest recykling pojazdow. Jest on
forma pozwalajaca zaréwno na bezpieczny dla $rodowiska demontaz samochodow
oraz ich podzespotow, jak i odzysk oraz gospodarcze wykorzystanie czg$ci i materiatow
z niego pochodzacych, a takze unieszkodliwienie odpadéw nie nadajacych si¢ do dalszego
uzycia.

Ponowne wykorzystanie czgsci, elementdéw oraz materialow uzytych w samochodach
miatoby wowczas ogromny wplyw na wielko$¢ odpadow bezpowrotnie magazynowanych
na sktadowiskach odpadow, a przede wszystkim na oszczedne gospodarowanie zasobami
naturalnymi i energia. Jeszcze do niedawna interesowano si¢ samochodami wycofanymi
z eksploatacji, w szczegdlnosci na mozliwosé pozyskania i1 sprzedazy ztomu oraz czesci
zamiennych, ktore niewatpliwie stanowia zrodlo korzysci finansowych. Jednakze biorac
pod uwage aspekt srodowiskowy, przerodb tych samych czesci prowadzi do ograniczenia
ich negatywnego wplywu, poniewaz nie jest konieczne abySmy zaspokajali caty popyt na te
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materiaty bazujac tylko na produkcji pierwotnej. Pojazdy wycofane z obiegu slusznie za-
tem zostaly uznane skarbnic¢ za wielu cennych surowcoéw uzytecznych i wtérnych [Osin-
ski, Zach 2006].

Recykling staje si¢ dziedzina gospodarki, ktora nie tylko przynosi zyski i tworzy nowe
miejsca pracy, ale takze chroni §rodowisko naturalne. W zwiazku z tym potrzebny jest
rozwdj systemu zaréwno zbiorki, jak i przerobu odpadoéw motoryzacyjnych, zwlaszcza
odpadéw uznanych za niebezpieczne, poniewaz sa one szczegdlnym zagrozeniem dla na-
szego ekosystemu. Juz sam proces wymiany ptyndow eksploatacyjnych, zle sktadowanie
zuzytych materiatow, a takze ich celowe wyrzucanie do srodowiska moze wywotywaé
grozne efekty, przektadajace si¢ na jakos$¢ srodowiska naturalnego. Ponadto, wiele odpa-
dow z warsztatdéw samochodowych jest sktadowane niewlasciwie lub wyrzucane w nieod-
powiednim miejscu, gdzie mogg trwale skazi¢ glebg oraz wodg, niszczac zycie biologiczne.
Takze wyrzucanie na komunalne sktadowiska odpaddéw blokuje mozliwos¢ ich recyklingu
oraz uniemozliwia produkcj¢ kompostu. Pozbywanie odpadéw wiaze si¢ rowniez z emisja
substancji lotnych, ktére migrujac do atmosfery moga grozi¢ wybuchem, a wdychane przez
czlowieka dziataja niekorzystnie na jego zdrowie [Osinski, Zach 2006].

Tematyka zwiazana z odpadami motoryzacyjnymi jest niezwykle obszerna i wiaza si¢
z nimi ewidentnie sposoby ochrony naszej planety przed niebezpiecznym wpltywem tych
odpadéw na $rodowisko. Z tego wzgledu wazne jest aby zrozumie¢ pewne mechanizmy,
sprzyjajace wciaz wzrastajacej liczbie odpadow i podjac ,,rozsadna” walke z ich unieszko-
dliwianiem.

Cel badan

Celem badan byta analiza realizacji odzysku odpadéw powstajacych w wyniku eksplo-
atacji pojazdow samochodowych. Z uwagi na duzg ilo$¢ jak i réznorodno$¢ odpadoéw po-
wstajacych w wyniku uzytkowania samochoddéw, oceng procesu odzysku przeprowadzono
w oparciu o wybrane produkty w wybranym przedsigbiorstwie.

Przedmiot badan

Przedmiotem badan byly odpady powstajace na terenie przedsigbiorstwa Moto-Pols
w wojewodztwie dolnoslaskim. Przedsigbiorstwo jest stacja serwisowa obstugujaca
wszystkie marki samochodow. Petni takze rolg autoryzowanego serwisu marki Fiat. Przed-
sigbiorstwo- stacja wyposazona jest w 14 stanowisk naprawczych. W obiekcie tym po-
wstaje szereg odpadow nalezacych do réznych kategorii. Sg to zaréwno odpady o charakte-
rze niebezpiecznym (definiowane jako substancje, ktore negatywnie oddzialywuja na
srodowisko przyrodnicze i cztowieka) jak réwniez odpady inne niz niebezpieczne (obojgt-
ne dla srodowiska) oraz surowce wtorne. Aktualnie obowiazujace przepisy prawne zarOw-
no krajowe jak i Unii Europejskiej [Dyrektywa Parlamentu... 2000; Ustawa o recyklingu...
2005], ktada szczegdlny nacisk na kompleksowe wdrazanie zasad ochrony $rodowiska
i gospodarki tymi odpadami. Do gtéwnych badanych odpadéw, zwiazanych z eksploatacja
samochodow, powstajacych na terenie przedsigbiorstwa naleza przede wszystkim: przepra-
cowane oleje, filtry olejowe, zuzyte opony, szkto, akumulatory, ptyny hamulcowe, ptyny
chlodnicze, tworzywa sztuczne.
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Dla potrzeb analizy oceny procesu odzysku odpadéw powstajacych podczas eksploata-
cji pojazdéw samochodowych zbierano informacje, dotyczacych gospodarki odpadami, a w
szczegolnoscei ilosci wytwarzanych odpaddéw, sposobu demontazu, segregacji oraz maga-
zynowania poszczegdlnych elementow, a takze ich dalszego zagospodarowania. W ramach
pozyskiwania informacji dotyczacych gospodarki odpadami samochodowym. przeprowa-
dzone zostaly rozmowy z osoba zajmujaca si¢ ochrona srodowisk. Sledzono takze zbiorcze
zestawienia informacji o zakresie korzystania ze srodowiska, zbiorcze zestawienia danych
o rodzajach i iloéci odpadow kart danych o odpadach.

Na podstawie uzyskanych danych sporzadzono bilans produktow odpadowych, po-
wstajacych na terenie badanego obiektu. W dalszym etapie przeprowadzono oceng sytuacji
ksztattujacej sig na polskim rynku motoryzacyjnym w zakresie serwisowania samochodow
oraz demontazu pojazdow nienadajacych si¢ do dalszej eksploatacji.

Wyniki badan i ich analiza

Gospodarka odpadami w przedsigbiorstwie Moto—Pols prowadzona jest w sposob
zgodny z zasadami okre§lonymi w przepisach prawnych, zapewniajac bezpieczenstwo
stanu $rodowiska naturalnego i jednoczes$nie zmniejszajac jego zanieczyszczenie. Jednym
z podstawowych dokumentow zapewniajacych funkcjonowanie obiektu jest uzyskanie
pozwolenia na wytwarzanie danej grupy odpadow. Pozwolenie wydawane jest przez staro-
ste. Kazdy powstajacy odpad podlega dokumentacji prowadzonej w formie ewidencji od-
padow. Ponadto obowiazkowo kazdego roku sporzadza si¢ sprawozdanie o rodzajach
i ilosci wytworzonych odpaddw, przekazywane do Urzgdu Marszatkowskiego.

Odpady samochodowe, powstajace w serwisie sa skladowane w miejscach wyznaczo-
nych do tego celu, gdzie nie stwarzaja zagrozenia. Teren zakladu jest zadaszony a podtoze
utwardzone. Odpady niebezpieczne takie jak zuzyte akumulatory sktadowane sa w specjal-
nych pojemnikach kwasoodpornych a oleje przepracowane gromadzone sa w odpowiednio
przystosowanych i oznaczonych beczkach. Pozostate odpady posiadaja wytyczone miejsce
na terenie zakladu.

Po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci, wynikajacej z pojemnosci §rodkdéw transportu,
odpady sa przekazywane do recyklerow, ktorzy zajmuja si¢ ich dalszym zagospodarowa-
niem oraz dostarczaniem do zaktadéw zajmujacych sig ich recyklingiem.

Firma jest zaangazowana w projekt jednego z koncernow samochodowych, ktory pro-
wadzi recykling produktowy poszczegolnych materiatdéw samochodowych w Scistej wspot-
pracy z jego autoryzowanymi serwisami. Program obejmuje zbiodrkg czgsci 1 podzespoty,
ktére po usprawnieniu wprowadzane sa ponownie do sprzedazy jako regenerowane czesci
lub podzespoty. Ponadto wspotdziata ze stacjami demontazu pojazdoéw, zajmujacych sig
odzyskiem oraz przekazywaniem do recyklingu réznych elementéw wyposazenia samo-
chodu.

W tabeli 1 przedstawiono ilo§¢ wytworzonych i przekazanych do odzysku lub uniesz-
kodliwienia, w latach 2004 - 2008, wybranych odpadéow. W badanym okresie wytworzone
odpady niebezpieczne stanowily 64% a pozostate 36% (rys. 1). Z analizy danych (rys. 2)
wynika, iz najwigksza grupg powstajacych odpadow tworza przepracowane oleje, ktore
stanowia az 41%.
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Tabelal. Ilo$¢ wytworzonych i poddanych odzyskowi w latach 2004-2008 odpadow
Table 1. Volume of wastes produced and recovered in years 2004—2008

Tlos¢ wytworzonych i poddanych odzyskowi odpadéw
Lp. OdI;;)(ﬂs . Rodzaj odpadéw w poszcz[evg(l)\l/ilgﬁch latach
2004 2005 2006 2007 2008
1 13 02 08 |Olej przepracowany 3,47 3,06 2,12 2,00 0,85
2. | 16 01 07 |Filtry olejowe 0,77 0,70 0,75 0,55 0,36
3. | 16 01 03 |Zuzyte opony 1,84 1,10 2,00 1,50 0,80
4. | 16 01 20 |Szkto 0,72 0,40 0,35 0,25 0,16
5. 1 16 01 19 |Tworzywa sztuczne 0,90 - 0,15 - -
6. | 16 06 01 |Akumulatory 0,79 0,79 0,68 0,45 0,20
7. | 16 01 13 |Ptyn hamulcowy - - 0,03 0,03 -
8. | 1601 14 |Ptyn chlodniczy - - 0,150 0,15 -
SUMA 8,49 6,05 6,23 4,93 2,37

Zuzyte opony zajmuja druga pozycje, z iloscig 25,8%. Najmniejszy udziat w ogdlnym
bilansie odpadéw maja ptyny chtodnicze (1,1%) oraz ptyny hamulcowe (0,2%). Dane sta-
tystyczne dotyczace tak ptyndw jak i tworzyw sztucznych byty jednak nickompletne (tab.1)
i dlatego w dalszej czgsci artykulu nie przeprowadzono ich szczegdtowej analizy.

Calkowita ilo§¢ wytworzonych olejow przepracowanych w latach 2004-2008 wynosita
11,50 Mg. Z danych wynika, iz w kolejnych latach obserwuje si¢ tendencje spadkowa
w powstawaniu tych odpadéw. W roku 2004 oleje przepracowane stanowity 3,47 Mg, a w
roku 2008 liczba ta zmalata do 0,85 Mg (rys. 3). Przyczyna tego zjawiska jest spadek
zapotrzebowania na $wieze oleje smarowe, spowodowany zwigkszeniem czasu ich eksplo-
atacji ze wzgledu na coraz lepsza ich jakos$¢ uzytkowa.

INNE ODPADY
36%

QODPADY
NIEBEZPIECZNE
64%

Rys. 1. Sredni procentowy udziat odpadow niebezpiecznych w latach 2004-2008
Fig. 1. Average percent share of hazardous wastes in years 2004-2008
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Rys. 2. Sredni procentowy udziat poszczegélnych rodzajow odpadéow w latach 2004-2008
Fig. 2. Average percent share of individual waste types in years 2004-2008
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Rys. 3. Ilo$¢ olejow przepracowanych wytworzona w latach 2004-2008
Fig. 3. Volume of used oils produced in years 2004-2008

W ciagu ostatnich 5 lat na terenie przedsigbiorstwa zmagazynowano 7,24 Mg
zuzytych opon (rys. 4). Najwigcej opon sktadowano w 2006 roku. W kolejnych latach ich
ilo$¢ maleje. Mozna przypuszczaé, ze spowodowane jest to tym, ze coraz wigcej wiascicieli
pojazdéw samochodowych zaopatruje si¢ w dwa rodzaje opon: na sezon letni i zimowy.
Nie stwarza to koniecznosci czgstej ich wymiany, ze wzglgdu na nizsze zuzycie, a takze ich
lepsza jakosc.
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Rys. 4. [lo$¢ zuzytych opon w latach 2004-2008
Fig. 4. Number of worn out tyres in years 2004—2008

Laczna masa zgromadzonych zuzytych akumulatoréw, stanowiacych produkt odpado-
wy, wynosita 2,91 Mg. W przypadku tego rodzaju odpadéw mozemy zaobserwowac sys-
tematyczny spadek w ilosci ich wytwarzania (rys.5). Niewatpliwie wiaze si¢ to z udosko-
naleniem technologii produkcji nowych akumulatorow, ktore nie podlegaja szybkiemu
procesowi zuzycia.
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Rys. 5. [lo$¢ zuzytych akumulatorow w latach 2004-2008
Fig. 5. Number of worn out car batteries in years 2004-2008
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Catkowita ilo$¢ odpadow wytworzona w poszczegodlnych latach w Przedsigbiorstwie
Moto - Pols obrazuje rysunek 6. Najwigksza ilos¢ odpadoéw (8,49 Mg) zarejestrowano
w roku 2004, za$ ich najmniejsza ilo$¢ przypada na rok 2008, wynoszac 2,37 Mg. Wszyst-
kie odpady powstate w poszczegolnych latach zostaty poddane catkowitemu odzyskowi.
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Rys. 6. Ogolna masa wytworzonych i poddanych odzyskowi odpadéw w okresie 5 lat
Fig. 6. Total mass of wastes produced and recycled in 5-year period

Whioski

1. W badanym okresiec w Przedsigbiorstwie Moto — Pols z ogdtu odzyskiwanych odpa-
dow, 64% stanowily odpady niebezpieczne.

2. Najwigkszy udziat wéréd odpadow niebezpiecznych mialy przepracowane oleje (41%)
i zuzyte opony (25%).

3. Obserwowany od kilku lat spadek ilo$ci wytworzonych odpadéw w przedsigbiorstwie
Moto-Pols nie jest jednoznacznie spowodowany polepszeniem jakoSci materiatow
uzytkowych stosowanych w eksploatacji pojazdow samochodowych lecz rozwojem
ilosci punktow $wiadczacych ustugi w zakresie serwisowania i kontroli samochodow.

Bibliografia

Kozlowski M. 2006. Recykling tworzyw sztucznych w Europie. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. ISBN 83-7058-974-7.

Michalski R. 2009. Recykling materialowy w pojazdach, Recykling. Nr 3(99). s. 12-14.

Osinski J., Zach P. 2006. Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw. Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa. s. 11-16.

155



Leszek Romarnski, Marta Kowalczyk

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/53/EC z 18 wrzeénia 2000r w sprawie recyklingu
pojazdow wycofanych z eksploatacji (Dz. Urz. WE L 269 z 21.10.2000r wraz z p6zn. zm.).

Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji z dn. 20 stycznia 2005r (Dz.U. nr 25,
poz.202, z p6zn.zm.).

RECOVERY PROCESS ASSESSMENT FOR SELECTED
WASTES FROM OPERATION OF AUTOMOTIVE
VEHICLES ON THE EXAMPLE OF MOTO-POLS COMPANY

Abstract. The paper presents results of recovery process assessment for main wastes originating from
operation of automobiles. The tests were carried out in the premises of an authorised car service
station in Dolnoslaskie (Lower Silesian) Voivodship. Generally, it should be stated that waste recov-
ery and recycling level in the company meets all requirements specified in the European Union
regulations. Whereas, observed for a few years now drop in the volume of produced wastes mainly
results from growing number of stations offering services and inspections for cars.

Key words: automobiles, waste management, tests
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