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OCENA STANU OLEJU SILNIKOWEGO
W CIAGNIKACH ROLNICZYCH
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Streszczenie. Trudne i zréznicowane warunki eksploatacji ciagnikow rolniczych np. praca
w polu, w lesie czy tez transporcie, wplywaja na stan oleju silnikowego. Trafna ocena jego
stanu jest zatem bardzo wazna zaréwno ze wzgledow technicznych jak ekonomicznych.
Tymczasem ciagle podstawowym kryterium wymiany oleju silnikowego jest wylacznie czas
pracy silnika. Racjonalizacja procesu eksploatacji ciagnikow sktania do poszukiwania
uproszczonych, ale miarodajnych metod oceny stopnia degradacji oleju silnikowego.

Stowa kluczowe: ciggnik rolniczy, olej silnikowy, diagnostyka

Wprowadzenie

Nowoczesne ciagniki rolnicze na dzien dzisiejszy wykorzystywane sa nie tylko do ty-
powych prac polowych czy lesnych lecz do coraz to bardziej réznorodnych zadan jak np.
przewozenie cigzkich tadunkow czy od$niezanie drog. Pozwala im na to zwarta struktura
nadwozia, wyspecyfikowane materialy inzynierskie jak rowniez znormalizowane standardy
osprzetu. Jednostki napgdowe montowane w takich pojazdach charakteryzuja si¢ nowator-
ska budowa oraz wysokim poziomem konstrukcyjnym. Systemy olejowe stanowia inte-
gralna czg$¢ konstrukceji silnika a zastosowane materiaty eksploatacyjne np. olej silnikowy
musza spehiaé szereg surowych wymogow by sprosta¢ wygdérowanym wymaganiom (rys. 1).

Tak jak wszystkie mechanizmy czy podzespoty maszyn rolniczych ulegaja w naturalny
sposob procesom starzenia i zuzycia [Gradkowski i in. 1999], tak i olej silnikowy zmienia
swoje wlasnosci smarne, co niekorzystnie wptywa na stan techniczny catego uktadu sma-
rowania. Stopien zuzycia oleju smarujacego mozna okresli¢ metodami laboratoryjnymi
jednakze ingerujac w uktad smarowania np.: pobierajac probki do przeprowadzenia analiz.

Sa to metody bardzo doktadne lecz kosztowne i czasochtonne, dlatego dazy si¢ do
wprowadzenia innych sposobow pomiaru. Okreslajac nowe techniki pomiarowe gldownym
problemem jest przyjecie odpowiedniego parametru diagnostycznego, za pomoca ktorego
wiarygodnie i jak najdokladniej mozna odzwierciedli¢ stan techniczny badz fizykoche-
miczny badanego obiektu. Badany obiekt opisuja najcze¢sciej procesy wyjsciowe zachodza-
ce podczas pracy, dlatego czg$¢ z tych parametréw uznana moze by¢ za parametr diagno-
styczny pod warunkiem spetnienia takich cech jak: jednoznacznos¢, czulos¢ oraz tatwosc
odczytu lub zmierzenia. Na rysunku nr 2 przedstawione zostaly zmiany ilosci zelaza
w oleju smarujacym jednostki napgdowej zasilanej réoznymi paliwami. Widoczne zmiany
tego pierwiastka mozemy przyjac za procesy wyjsciowe za pomocg ktorych okreslic mozna
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zmiang koncentracji zelaza. Trzeba jednak pamigtac, ze nie kazdy proces moze by¢ para-
metrem diagnostycznym, gdyz nie spelnia powyzszych zatozen.
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Rys. 1. Niektore wlasnoscei fizyko-chemiczne oleju silnikowego
Fig. 1. Selected physical and chemical properties of engine oil
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Zrédlo: [Raadnui, Meenak 2003]

Rys. 2. Zmiany zawartos$ci zelaza w oleju silnikowego
Fig. 2. Changes in iron content in engine oil
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Stan techniki

Znane jest wiele metod diagnozowania stanu oleju smarujacego w silnikach spalino-
wych jednakze brak jest precyzyjnej oceny jakosciowej. Jedna z metod organoleptycznych
okreslajaca stan eksploatacyjny oleju jest analiza wykorzystujaca metod¢ chromatografii
bibutowej (test bibutowy). Pomiar polega na identyfikacji substancji i zwiazkoéw chemicz-
nych w przepracowanym oleju silnikowym. Obrazem analizy chromatograficznej sa to
barwne plamy naniesione na bibul¢ pochodzace od poszczegodlnych sktadnikéw oleju.
Przyréwnujac otrzymane probki do §wiezego oleju, ktory stanowi bazg mozemy okresli¢
stopien przepracowania oleju.

Na dzien dzisiejszy dostgpne sa juz na rynku urzadzenie okreslajace stan eksploatacyj-
ny oleju silnikowego. Testery kondycji oleju pozwalaja na dokonanie w miarg szybkiego
pomiaru stopnia przepracowania. Metoda polega na pobraniu oleju z silnika i wprowadze-
niu go do urzadzenia pomiarowego po wczesniejszym skalibrowaniu na §wiezej probee.
Wynikiem badania jest odczyt z urzadzenia koloru, ktéry okresla stan oleju np.: kolor zie-
lony oznacza §wiezy olej, zotty — zdatny do dalszego uzytkowania, za§ czerwony — nie-
zdatny do dalszej eksploatacji.

Stanowisko badawcze

W przeprowadzonych badaniach zastosowano metod¢ monitorujaca wytrzymatosé
dielektryczna oleju wyznaczang technika wysokich napig¢. Skonstruowany uktad pomia-
rowy rys. 3 wyposazono w silnik elektryczny z przerywaczem, regulator napigcia, uktad
zasilajacy, cewke wysokiego napigcia oraz zaostrzone elektrody. Badany olej silnikowy
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 3. Schemat ideowy stanowiska badawczego
Fig. 3. Schematic diagram showing the test stand
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CASTROL TXT 50501 5W-40 SAE J300 pobrany zostal z ukladu smarowania silnika
wysokopreznego o przebiegu 5 000, 10 000 i 15 000 km. Zarejestrowano pi¢¢ pomiaréw
napigcia przebicia oleju przepracowanego i Swiezego w roéznych temperaturach. Jako pa-
rametr diagnostyczny zaproponowano wskaznik zuzycia oleju, ktérego mozna w prosty
sposob wyznaczy¢ definiujac go jako stosunek napigcia przebicia oleju (Swiezego jak i o
réznym stopniu przepracowania) do napigcia przebicia powietrza.

U
W= (1)
P
gdzie:
W, — ,,wskaznik zuzycia” oleju [-],
U, — napigcie przebicia oleju [V],
U, — napigcie przebicia w powietrzu [V].

Analiza stanu oleju technikg wysokich napieé

Analiza napigcia przebicia dla roznych czasookreséw eksploatacyjnych pojazdu moze
da¢ szereg informacji o stanie i wlasnosciach fizykochemicznych oleju. Na rysunku nr 4
przedstawiono zalezno$¢ temperaturowa wytrzymatosci dielektrycznej olejow w réznym
stadium starzenia.
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Rys. 4. Zalezno$¢ temperaturowa wytrzymatosci dielektrycznej olejow
Fig. 4. Temperature dependence of dielectric strength for oils
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Wprowadzajac nasz przyjety parametr diagnostyczny - wskaznik zuzycia oleju mozemy
wyznaczy¢ zalezno$¢ zmian jego wartosci od eksploatacyjnego zuzycia oleju wyrazanego
przebiegiem pojazdu.

Wskaznik zuzycia oleju [-]
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Rys. 5. ,»Wskaznik zuzycia” oleju w funkcji przebiegu
Fig. 5. Oil “wear index” in mileage function

Podsumowanie

Podczas pracy maszyn rolniczych zmieniaja si¢ whasnosci fizykochemiczne oleju. Sle-
dzac zmiang pogorszenia stanu $rodka smarnego poprzez analizg parametrow mozemy
okresli¢ jego kondycje eksploatacyjna. Metoda wysokich napi¢¢ daje mozliwos¢ zastoso-
wania jej jako element diagnostyki poktadowej maszyn poprzez umieszczenie odpowied-
niego czujnika w misce olejowej i podiaczenie go do systemu diagnostyki pokladowe;j
pojazdu.
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ASSESSMENT OF ENGINE OIL CONDITION
IN FARM TRACTORS

Abstract. Difficult and diversified operating conditions for farm tractors, e.g. work in field, forest or
transport, affect engine oil condition. Therefore, accurate assessment of its state is very important due
to either technical and economic reasons. Meanwhile, engine operation time only is still the basic
criterion for engine oil replacement. Rationalisation of tractor operation process inclines to search of
simplified but reliable methods allowing to assess engine oil degradation level.
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