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OCENA WYBRANYCH WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH
DREWNA ROBINII AKACJOWEJ POZYSKANEGO

W RZEDOWYCH ZADRZEWIENIACH SRODPOLNYCH
JAKO NOSNIKA ENERGII

Artur Kraszkiewicz, Mieczystaw Szpryngiel
Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzqdzania w Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. W pracy poddano ocenie ggstos¢, wilgotnos¢ i warto$¢ opatowa Swiezego
drewna robinii akacjowej w korze w celu okreslenia mozliwo$ci wykorzystania drewna tego
gatunku jako zroda energii. Surowiec do badan pozyskano z trzech 8-letnich zadrzewien
srodpolnych z uwzglgdnieniem podzialu na pnie, galezie i klasy grubosci. Wszystkie okresla-
ne wielkosci w stanie §wiezym, zroéznicowane byty dla sortymentdéw drewna jak i w poszcze-
gblnych klasach grubosci. Wielko$¢ ciepta spalania suchego drewna robinii akacjowej byta
poréwnywalna z wielkoscia ciepta spalania drewna dgbu.

Stowa kluczowe: robinia akacjowa, wilgotnos¢, ggstos¢ drewna, cieplo spalania

Wstep

Zadrzewienia $rodpolne poprawiaja funkcjonowanie fizjocenoz rolniczych, chronia za-
soby glebowe i wodne. Pehig takze funkcje uzytkowe w zakresie ktorych racjonalna,
zrownowazona gospodarka zadrzewieniowa stwarza warunki do pozyskania cennego su-
rowca drzewnego — biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne [Talataj i Wegorek
1996].

O iloSci energii otrzymanej w procesie bezposredniego spalania drewna, decyduja
glownie takie jego parametry fizyczne jak: wilgotnos$¢, gestosc i ciepto spalania.

Warunki siedliskowe wzrostu drzewostanéw oddzialywuja na ggsto$§¢ drewna, a ta
z kolei wywiera wptyw na jego wilgotnos¢ [Krzysik 1974].

Do zadrzewien uzywana jest robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.), ktorej cechy
biologiczne, umozliwiaja spetnienie w krotkim czasie funkcji ochronnych i produkcyjnych
[Tatataj i Wegorek 1996].

Brakuje jednak danych na temat fizycznych parametréw drewna robiniowego pozyska-
nego w drzewostanach rosnacych w réznych warunkach siedliskowych w tym i w zadrze-
wieniach §rodpolnych.

Podjeto wigc badania, ktdrych celem byto okreslenie oraz ocena ggstosci, wilgotnosci
i ciepla spalania drewna robinii akacjowej z uwzglednieniem podziatu na pnie, galgzie
i klasy grubosci pod katem wykorzystania drewna tego gatunku jako zrodta energii.
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Materiat i metody badan

Materiat do badan pozyskano z trzech, 8-letnich, rzedowych zadrzewien §rédpolnych
zlokalizowanych na erodowanych glebach pylastych (lessach) w Snopkowie koto Lublina.

Dwa z rozpatrywanych zadrzewien, ktore oznaczono jako A i B, potozone byly na tere-
nie rOwninnym, natomiast trzecie zadrzewienie — oznaczone jako C — biegto wzdtuz gorne;j
czgsci zbocza doliny o nachyleniu 15% i wystawie potudniowe;j.

Zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe (NPK) gleby pod zadrzewieniami A, B i C wynosita
odpowiednio: w azot ogolny (Nog) — 1,95; 1,34; 0,57 g~kg'1, w fosfor (P) — 0,176; 0,101;
0,109 gkg™, a w potas (K) — 0,260; 0,126; 0,087 g-kg" [Kraszkiewicz 2007]. W zestawie-
niu tych danych z kryteriami oceny zasobnosci gleb lesnych wg Baule i Frickera [1973]
otrzymano, ze gleby pod zadrzewieniami A i B cechowata dobra zasobno$¢, natomiast pod
zadrzewieniem C zasobno$¢ gleby w N,, byta niedostateczna, w P — dobra, a K — $rednia.
Zawarto$¢ w glebie wegla organicznego na powierzchniach A i B wynosila 8-10 g-kg™,
a na powierzchni C okoto 5 g-kg™' [Kraszkiewicz 2007].

We wszystkich zadrzewieniach w pierwszej dekadzie stycznia, na powierzchni o wiel-
kosci 400 m” (rzedy zadrzewien o dhugosci 80 i szeroko$ci 5 m) i przy uzyciu metody
drzew probnych [Bruchwald 1999] wytypowano i $cigto po jednym drzewie o $redniej
wysokosci 1 piersnicy oraz przecigtnym pokroju. Wysokos¢ tych drzew wynosita: A — 7,5 m;
B - 8,0 m; C — 7,5 m, natomiast piersnica odpowiednio — 12,0; 11,5; 12,0 cm. Drewno pni
i galezi podzielono wg grubosci na klasy: < 1,0 cm; 1,1-5,0 cm; 5,1-10,0 cm i 10,1-15,0
cm. Za pien drzewa przyjeto przewodnik od miejsca $cigcia (5-10 cm nad ziemia) do $red-
nicy 5 cm w korze. Pozostata, ciensza czgs¢ wierzchotka zaliczono do gatezi. Nastgpnie
z kazdego Scigtego drzewa z zachowaniem podziatu na pien w korze i galezie w korze,
w kazdej z ww. klas grubo$ci pobrano po trzy wyrzynki (probki) do badan laboratoryjnych.

W ramach badan wybranych wlasciwosci fizycznych drewna w korze — catych drzew,
pni i galezi wg klas grubosci — okreslono:

— wilgotno$¢ drewna §wiezego (W odniesieniu do wilgotnej masy) — metoda suszarkowo-
wagowa;

— gestos$¢ drewna swiezego — metoda ksylometryczno-wagowa;

— ciepto spalania drewna suchego — metoda kalorymetryczna — kalorymetrem statycznym

KL-12Mn, a warto$¢ opatowa drewna $wiezego obliczono wg Krzysika [1974].

Wyniki pomiaréw usredniono i podano dla calych drzew, pni i galezi wg klas grubosci.

Wyniki badan

Zmierzone parametry fizyczne drewna robinii akacjowej przedstawiono w tabeli 1.

Wilgotnos¢ drewna pni w korze byta zawsze mniejsza niz wilgotnos¢ drewna gatgzi
w korze. Najwigksza réznica pomigdzy wilgotno$cia pni i gal¢zi wystapita w zadrzewieniu
B i wynosila 8%. W pozostatych zadrzewieniach A i C roznica ta byla mniejsza wynoszac
po 5% (tab. 1). Srednio w zadrzewieniach, wilgotno$é bezwzgledna drewna pni oraz drew-
na gatezi w korze wynosita odpowiednio: 33 i 39, natomiast catego drzewa — 36%.
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Tabela 1. Wybrane parametry fizyczne drewna robinii akacjowej w korze (wyniki wlasne autora)
Table 1. Chosen physical characteristics of the black locust wood in bark (author's own results)
Wilgotnos¢ drewna |  Ggstos¢ drewna Wartos¢ opatowa Ciepto spalania
Swiezego $wiezego drewna §wiezego drewna suchego
[%] [kg:m” [MJ-kg'] MJkg']
Zadrze- ° ° ° °
wienie S g g z
2] s 2] s 2] s 2] s
Sl 2| 2|8 2| 2|8 | 5|88 5| %
a. ) 3 a. ) S a. ) S a. ) S
A 35 40 38 | 873 | 719 | 814 |10,93|10,47|10,82|18,52|18,63 | 18,57
B 32 40 35 | 808 | 717 | 770 |11,74|10,45]11,36|18,45|18,58| 18,50
C 33 38 35 1929 | 814 | 888 |11,79/10,89|11,43|18,77|18,74| 18,76
Srednio
w zadrze- | 33 39 36 | 870 | 750 | 824 |11,49(10,60|11,2018,65]|18,61| 18,65
wieniach

Wilgotno$¢ drewna §wiezego w korze byta zréznicowana nie tylko zaleznie od sorty-
mentu (tab. 1), ale takze i w tych samych klasach grubosci. Jej zréznicowanie przedstawio-
no na rysunku 1.

Gestos¢ swiezego drewna gatezi w korze, pni w korze i catych drzew w korze, $rednio
w zadrzewieniach wynosita odpowiednio: 870; 750 i 824 kg-m™. Inaczej niz w przypadku
wilgotnos$ci $wiezego drewna pni i galezi, gestos¢ §wiezego drewna pni w korze byta wigk-
sza od gestosci drewna galezi w korze. Roznice te miescity si¢ w przedziale od 91
(zadrzewienie B) do 154 kg-m™ (zadrzewienie A) — tab. 1.

Podobnie jak wilgotno$¢ drewna $wiezego w korze, gestos¢ drewna $wiezego w korze
byta zréznicowana w tych samych klasach grubosci. Jej rozktad przedstawiono na rysunku 2.

Wilgotnos$¢ [%]

Rys. 1.
Fig. 1.
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Rys. 2. Gestos¢ drewna §wiezego w korze na tle klas grubosci (wyniki wilasne autora)
Fig. 2. Density of fresh, barked wood in thickness classes (author's own results)

Srednio w zadrzewieniach wartos¢ opalowa $wiezego drewna pni wynosita 11,49 MJI-kg™;
galezi — 10,60 MJ-kg™'; a catego drzewa — 11,20 MJ-kg™'. Warto$¢ opatowa $wiezego drew-
na galezi jest o okoto 1 MJ-kg™! mniejsze od ciepta spalania $wiezego drewna pni (tab. 1).
Zrdznicowane jest ono takze w poszczeg6lnych klasach grubosci, a jego rozktad przedsta-
wiono na rysunku 3.

Natomiast, ciepto spalania suchego drewna pni $rednio w zadrzewieniach wynosito
18,65 MI-kg'; galezi — 18,61 MJ-kg'; a calego drzewa — 18,65 MJ-kg™ (tab. 1).
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Rys. 3. Wartos$¢ opatowa drewna swiezego w korze na tle klas grubos$ci (wyniki wiasne autora)
Fig. 3. Calorific value of fresh, barked wood in thickness classes (author's own results)
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Analizujac wyniki badan zaobserwowano, ze wilgotno$¢ $wiezego drewna w korze,
pozyskanego z 8-letnich zadrzewien $rédpolnych robinii akacjowej, zalezy od grubosci
drewna (potozenia drewna w strukturze drzewa). Podobna zalezno§¢ zauwazono réwniez
u drewna pochodzacego z 35-letnich drzewostandw robinii akacjowej rosnacych na piasku
i glinie. Przy czym $rednia wilgotno$¢ 35-letniego drewna robinii akacjowej [Kraszkiewicz
2007] byta mniejsza o okolo 5% od $redniej wilgotnos$ci drewna 8-letniego bgdacego
przedmiotem badan.

W literaturze podaje sig, ze wigksza wilgotno$¢ drewna mtodego zwiazana jest z wigk-
szym udziatem bielu, spetniajacego funkcje przewodzenia wody. Dlatego drewno mtodych
drzew, ze znacznym udziatem drewna bielastego posiada wigksza wilgotno$¢ niz drewno
drzew starszych majace wigkszy udzial drewna twardzielowego [Krzysik 1974; Kubiak
i Laurow 1994].

Ggstos¢ drewna $wiezego w korze nie byta zréznicowana tylko zaleznie od sortymentu
i grubosci (tab. 1), ale i w poszczegdlnych zadrzewieniach w tej samej klasie grubosci
gestosci drewna byty rézne (rys. 2). W pordwnaniu ze $rednia gestoscia drewna $wiezego
w korze pochodzacego z 35-letnich drzewostanow rosnacych w innych warunkach siedli-
skowych [Kraszkiewicz 2007], $rednia ggstos¢ drewna $wiezego z zadrzewien 8-letnich
byta wigksza i roznita si¢ o 1,5%.

Wartos¢ opatowa drewna $wiezego zalezy od jego wilgotnosci [Krzysik 1974]. Ze
wzgledu na wigksza wilgotno§¢ drewna galezi, warto$¢ opatowa pni w korze w stanie
$wiezym byta wigksza, niz drewna galgzi w korze (tab. 1). Wplyw wilgotnosci na wielko$é
warto$ci opatowej zaobserwowaé mozna takze na rysunkach 3 i 1 na ktorych w poszcze-
golnych klasach grubosci warto$¢ opatowa drewna posiada przeciwny rozklad niz wilgot-
no$¢ drewna.

W odniesieniu do ciepta spalania suchego drewna debu w korze, ktéra wg Haufy
i Wojciechowskiej [1986] dla szczap i watkow oraz galezi wynosi odpowiednio 18,97
i 19,26 MJ-kg™, ciepto spalania drewna robinii akacjowej w korze byto poréwnywalne.

W $wietle otrzymanych wynikéw badan parametry drewna robinii akacjowej pozyska-
nego z 8-letnich zadrzewien $rodpolnych nie r6znia si¢ w znaczny sposéb (poza wilgotno-
$cig) od parametrow drewna pozyskanego w drzewostanach 35-letnich rosnacych w innych
warunkach siedliskowych. Ggsto§¢ drewna s$wiezego w korze pozyskanego w tych
35-letnich drzewostanach $rednio stanowita okoto 810 kg-m™, przy wilgotnosci 31%. Cie-
pto spalania tego drewna w korze w stanie suchym wynosito okoto 18,63 MJ-kg™.

Pozadane jest aby przed spalaniem drewno wysuszy¢ do stanu wilgotnosci powietrzno-
suchej (okoto 15-25%). Uwzgledniajac ggstos¢ i ciepto spalania drewna robiniowego oraz
to, ze przed spalaniem bedzie wysuszone do stanu powietrzno-suchego mozna stwierdzic,
ze jest ono warto$ciowym nos$nikiem energii.

Whioski

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan mozna sformutowac nastgpujace
stwierdzenia i1 wnioski:
1. W warunkach badan wilgotno$¢ drewna robinii akacjowej pozyskanego z 8-letnich
zadrzewien $rodpolnych jest wigksza o 5% od wilgotnosci drewna z drzewostanow
35-letnich.
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2. Gestos$¢ swiezego drewna robinii akacjowej zaleznie od sortymentu i grubosci wahata
si¢ w granicach 750-870 kg-m™ — érednio wynosila 824 kg-m™.

3. Ciepto spalania rozpatrywanego drewna robinii akacjowej jest porownywalne z cieptem
spalania drewna dgbowego, ktore dla szczap i watkow oraz gatgzi wynosi odpowiednio
18,971 19,26 MJ-kg™.

4. Z punktu widzenia energetycznego uzytkowania rozpatrywane drewno robinii akacjo-
wej posiada zadowalajace wilasciwosci fizyczne, a po podsuszeniu moze byé warto-
$ciowym zroédlem energii.
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ASSESSMENT OF SELECTED PHYSICAL PROPERTIES
OF BLACK LOCUST WOOD OBTAINED
IN ROW MIDFIELD PLANTINGS AS ENERGY CARRIER

Abstract. The paper evaluates the density, humidity and calorific value of black locust fresh wood in
the bark with special reference to using the wood of this species as an energy source. The raw mate-
rial for the studies was obtained in three eight-year midfield plantings, dividing them into trunks,
branches and thickness grades. All the determined parameters of wood in fresh state varied according
to wood assortments and in particular thickness grades. However, the heating value quantity for of
black locust dry wood and it was comparable to the heating value quantity of oak wood.

Key words: black locust, absolute humidity, density of wood, heating value
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