Inzynieria Rolnicza 5(114)/2009

WPLYW UPROSZCZEN UPRAWOWYCH
W MONOKULTURZE KUKURYDZY NA KSZTALTOWANIE
STRUKTURY POZIOMOW WIERZCHNICH GLEBY

Wojciech Owczarzak, Andrzej Mocek

Katedra Gleboznawstwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Andrzej Dubas

Katedra Uprawy Roli i Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan wplywu uproszczen uprawowych na
ksztaltowanie réznych parametrow struktury warstwy wierzchniej czarnej ziemi. Do analiz
pobrano agregaty glebowe o objetosci 1 cm® z dwoch glebokoscei (7,5 1 22,5 cm), z dwoch
serii poletek doswiadczalnych. Na poletkach uprawiana byta od dziewegciu lat kukurydza
w monokulturze w systemach uprawy: konwencjonalnej, uproszczonej i zerowej. Badano ta-
kie parametry struktury, jak wodoodpornos$¢ i agregacj¢ wtorna. Wykazano, iz wieloletnia
monokulturowa uprawa roli r6znymi systemami spowodowala widoczne, mierzalne réznice
w wybranych wlasciwosciach fizyczno-chemicznych gleby, a wigc w ggstosci, porowatosci
oraz zawarto$ci materii organicznej. Konsekwencja zmian tych wlasciwosci byly zauwazalne
réznice w wodoodpornosci agregatow pobranych z réznych systeméw uprawy.

Stowa kluczowe: systemy uprawowe, struktura gleby

Wstep

Powszechnie stosowana uprawa roli pod kukurydzg oparta jest na glgbokiej orce jesien-
nej oraz czgsto licznych zabiegach wiosennych jak wtokowanie, watowanie, kultywatoro-
wanie lub bronowanie, ktorych celem jest stworzenie roslinom optymalnych warunkéw
kietkowania, wschodow oraz dalszego wzrostu i rozwoju. Ten system uprawy roli jest
jednak bardzo koszto- i energochlonny, co powoduje iz od szeregu lat podejmowane sg
proby jego uproszczenia. Liczne warianty, az do najdalej idacych, jakim jest uprawa bez-
orkowa (zerowa) i siew bezposredni w Sciernisko, sa nie tylko przedmiotem licznych ba-
dan, ale rdwniez bywaja sporadycznie stosowane w praktyce, a w Stanach Zjednoczonych
AP nawet upowszechniane na duza skalg [Pudetko i in. 1994].

W Polsce uprawa bezorkowa kukurydzy stosowana jest tylko przez nieliczne gospodar-
stwa. Przyczynami tego stanu rzeczy bywa nie tylko brak niezb¢dnego sprz¢tu techniczne-
go, gltownie siewnikow przystosowanych do siewu bezposredniego w $ciernisko, ale
przede wszystkim wszechstronnych badan przyrodniczych i ekonomicznych uzasadniaja-
cych ich stosowanie w naszych warunkach srodowiskowych. Wyniki niektorych dotych-
czas przeprowadzonych badan [Dzienia 1998; Dzienia i Sosnowski 1991; Sosnowski 1987,
Radecki i Opic 1991; Pudetko i in. 1994; Dubas i Mencel 1999; Mencel i Dubas 2003] sa

219



Wojciech Owczarzak, Andrzej Dubas, Andrzej Mocek

czgsto rozbiezne, niejednoznacznie oceniajace stosowane uproszczenia w uprawie roli pod
kukurydze, zwlaszcza te najdalej idace, czyli siew bezposredni w $ciernisko.

Uproszczenia w uprawie roli pod kukurydze byly i sa przedmiotem badan prowadzo-
nych w Katedrze Uprawy Roli i Ros$lin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu od 1994
roku w ramach trzech projektow KBN. Jednakze dopiero w ostatnim projekcie MNiSzW 2
POG6R 043 27 realizowanym w latach 2005-2007 jednym z zasadniczych celéw byto okre-
Slenie wptywu wieloletnich uproszczen uprawowych na szeroko pojety stan i zmiany
struktury wierzchnich warstw gleby w wyniku stosowanych, réznych systemoéw uprawy
kukurydzy.

Obiekt i metodyka badan

Doswiadczenie prowadzono na polach Zaktadu Dydaktyczno-Do$wiadczalnego
w Swadzimiu, koto Poznania w latach 2004-2007 na dwoch obiektach (seriach) rézniacych
si¢ gtownie uziarnieniem gleby. Badano nastgpujace systemy uprawy:

A. uprawa tradycyjna — gleboka orka zimowa 30 cm oraz stosowany wiosna kulty-
wator z walem strunowym,

B. uprawa uproszczona — ptytka 15 cm orka zimowa oraz jak w ,,A” kultywator
z watem strunowym,

C. uprawa tylko wiosenna — wiosenna orka siewna oraz jak w ,,A” kultywator z wa-
fem strunowym,

D. uprawa bez orki, siew bezposredni w $ciernisko.

Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia badan byly bardzo zréznicowane,
zwlaszcza pod wzgledem ilosci i rozktadu opaddéw atmosferycznych. Najwigksza ich sume
odnotowano w sezonie wegetacyjnym 1997 (457,9 mm), natomiast najmniejsza w sezo-
nach 2003 (231,6 mm) oraz 2006 (295,8 mm).

Pod wzgledem typologicznym gleby po6l doswiadczalnych naleza do czarnych ziem
(zbrunatniatych), ktore wg aktualnej systematyki gleb Polskiego Towarzystwa Glebo-
znawczego [PTG 1989] naleza do dzialu gleb semihydrogenicznych, rzedu - czarne ziemie.
Dziat ten grupuje gleby, w ktorych bezposredni wptyw wod gruntowych lub silne oglejenie
opadowe obejmuje dolne i czgsciowo $rodkowe partie profilu glebowego. W poziomach
powierzchniowych dominuje natomiast gospodarka opadowo-wodna.

Zabiegi uprawowe przedsiewne wykonywano corocznie zgodnie ze schematem do-
$wiadczenia. Stosowano wylacznie nawozenie mineralne NPK w wysokosci: 90 kg N-ha™,
80 kg-P,0s ha™ i 120 kg-K,0 ha™'. Nawozy na obiektach A, B i C wysiewano przed kulty-
watorem, a na obiektach D w tym samym czasie na rozdrobnione jesienia resztki pozosta-
wionej na polu po zbiorze ziarna i biomasy nadziemnej (fodygi, liScie, rdzenie kolbowe).
Chwasty zwalczano chemicznie, stosujac corocznie rézne herbicydy w zaleznosci od stanu
zachwaszczenia. Na obiekcie D resztki pozniwne pozostawiano na polu nie przyorane.
Stanowity one pewnego rodzaju mulcz, w ktory wiosng wysiewano ziarno kukurydzy.

Badania gleboznawcze, oceniajace wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb oraz struk-
tury warstw wierzchnich po okresie 9-letniego stosowania réznych systeméw uprawy,
zrealizowano zgodnie z obowiazujaca i powszechnie stosowana metodyka badawcza [Mo-
cek i in. 2006] oraz — w zakresie parametréw strukturotwérczych — przy pomocy specjali-
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stycznych metod opracowanych w Katedrze Gleboznawstwa UP w Poznaniu [Rzasa,
Owczarzak 1983].

Probki glebowe oraz modelowane agregaty glebowe o V=1 c¢m?® pobierano z glebokosci
7,51 22,5 cm poziomdéw uprawnych z wytypowanych poletek (rys. 1,2). W ramach wia-
Sciwosci fizycznych i chemicznych gleby analizowano: sktad granulometryczny, ggstosc,
porowatos¢, wilgotnos¢, odezyn, zawarto$¢ materii organiczne;j.
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Rys. 1. Rozmieszczenie poletek oraz punktéw badawczych na polu doswiadczalnym serii [
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Rys. 2. Rozmieszczenie poletek oraz punktéw badawczych na polu doswiadczalnym serii I1
Fig. 2. The location of plots and research points on series II experimental field
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W zakresie badan struktury pozioméw wierzchnich oznaczono takie parametry, jak:

— dynamiczna wodoodpornos¢ (DW) - polega na rozbijaniu agregatu kroplami wody
o masie 0,05 g, spadajacymi z wysokosci 1 m, z energia kinetyczna E = 4,905-10™ J,

— statyczna wodoodpornos¢ (SW) — mierzona jest czasem rozpadu agregatu zanurzonego
w wodzie w pojemniku z pleksi na zytkach nylonowych o rozstawie 6 mm,

— agregacja wtorna — polega na separacji na zestawie sit o wymiarach 7, 5,3,1,05 i 0,25 mm
frakcji agregatu pierwotnego, ktory ulegt rozpadowi w wyniku dynamicznego i statycz-
nego dziatania wody,

Wymienione wyzej wlasciwos$ci oznaczono na partiach po 10 agregatow, doprowadzo-
nych z wilgotno$ci polowej do stanu powietrznie suchego (pojemnosci higroskopowej),
a zatem analizowane w pracy wyniki sa wartoSciami $rednimi z 10 pomiarow kazdej wia-
$ciwosci.

Rezultaty badan

Podczas wykonywania r6znego rodzaju prac zwiazanych z uprawa gleby powstaja roz-
norakie naprgzenia [Kay 1990]. Dziatanie sit zewngtrznych wywoluje zmiany w strukturze
gleby, $rednicach i ksztattach porow, a zatem rowniez w catkowitej porowatosci. W czasie
wzrostu naprg¢zenia najpierw zanikaja najwigksze pory, agregaty ulegaja zblizeniu,
a punkty kontaktowe migdzy nimi podlegaja sptaszczeniu [Braunack i in. 1979]. Czynniki
zwiazane z wysychaniem, nawilZzaniem, zamarzaniem, odmarzaniem, rozwojem korzeni,
a takze ugniataniem gleby przez zwierzgta lub maszyny rolnicze, moga zmienia¢ cechy
poréw, stref uszkodzen oraz agregatow w glebie [Owczarzak 2002].

Struktura agregatu jest krotkotrwatym, chwilowym stadium i w réznym czasie przecho-
dzi w trwale struktury spoiste. Podczas zabiegow uprawowych w tej warstwie powstajg
specyficzne struktury gruzetkowate o najistotniejszych witasciwosciach dla rozwoju roslin.
Zmiany w stabilnosci agregatow zwiazane z pora roku sa czgsto wigksze niz zmiany wyni-
kajace z przeprowadzenia zabiegéw agrotechnicznych, a wigc nie wiadomo do konca,
ktory z tych czynnikdéw jest dominujacy.

Odporno$¢ agregatow glebowych na niszczace dziatanie wody czyli tzw. wodoodpor-
no$¢ zalezy od wiasciwosci struktury gleby. Cecha ta jest uzalezniona od czynnikow ze-
wnetrznych, ktore dostarczaja energii oraz od wlasciwosci fizycznych i chemicznych same;j
gleby, na ktorg dziataja sity zewnetrzne (np. krople deszczu). Rozpad agregatow jest spo-
wodowany nie tylko energia uderzeniowa kropel deszczu, ale rowniez wymywaniem sub-
stancji cementujacych, nierownomiernym pgcznieniem, rozmywaniem i rozpadaniem si¢
niektorych agregatéw glebowych podczas cyklicznych naturalnych proceséw nawilzania
1 osuszania.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan kilku wiasciwosci fizycznych i chemicznych
wierzchniej warstwy gleb po 9-letnim stosowaniu uproszczen uprawowych. Tendencje
w zmianach ggstosci objgtosciowej i porowatosci sa podobne. W siewie bezposrednim (D)
gestose gleby wiosng byta najwigksza, a porowato$é najmniejsza. Natomiast wilgotno$é w
tej kombinacji uprawowej byla najwicksza w okresie siewu tj. w ostatniej dekadzie kwiet-
nia. W okresie jesiennym (po zbiorze kukurydzy) gesto$¢, porowato$¢ i wilgotnos¢ we
wszystkich badanych kombinacjach byly wyréwnane.
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Tabela 1. Srednia gestosé objetosciowa, wilgotnosé i porowato$é w wierzchniej warstwie (0-15 cm)
poziomu Ap po 9-letnim okresie stosowania uproszczen uprawowych
Table 1.  Average bulk density, moisture and porosity in the top horizon (0-15 cm) of Ap
after 9 years of using tillage simplication
Gestosc . . 7
Kombinacia objgtosciowa Porov;atosc “slﬁf;ﬁ?asc Odc}jz[yn Zasz}ilrtf)éé
polowa e .gc"mJ] [%] [% obj.] wpKCI pro[c%r]ncy
wiosna | jesien wiosna | jesien wiosna | jesien
Seria |

A 1,58 1,65 39,2 36,5 15,6 15,2 6,93 1,35

B 1,52 1,61 41.5 38,1 17,3 15,9 7,03 1,53

C 1,53 1,65 41,2 36,5 16,8 15,8 6,80 1,53

D 1,65 1,63 36,5 373 18,4 15,6 6,68 1,50
Srednia 1,57 1,63 39,6 37,1 17,0 15,6 6,80 1,48

Seria II

A 1,52 1,61 41,5 38,1 19,9 19,0 7,02 1,27

B 1,50 1,59 423 38,8 20,8 19,6 7,20 1,40

C 1,49 1,62 42,7 37,7 20,5 19,5 7,20 1,44

D 1,56 1,59 40,0 38,1 21,9 18,8 7,12 1,38
Srednia 1,52 1,60 41,6 38,2 20,8 19,2 7,10 1,37

Wierzchnie poziomy gleb charakteryzowaly si¢ odczynem obojgtnym, a nawet zblizo-
nym do zasadowego, nie wykazujac wigkszego zréznicowania w kombinacjach uprawo-
wych A, B i C. Nieco nizszy odczyn, szczegdlnie w serii I, wystapil w siewie bezposred-
nim (D). Natomiast wyrazne zréznicowanie w wierzchnich warstwach gleb
zaobserwowano w zawarto$ci materii organicznej. W systemach orkowych (A, B i C) naj-
nizsza ilos¢ prochnicy w obu seriach odnotowano w uprawie tradycyjnej (A). W przypadku
siewu bezposredniego (D) srednia zawarto$¢ prochnicy w calym poziomie akumulacyjnym
byta bardzo zblizona do uproszczen uprawowych (B i C) w serii I i podobna do uprawy
tradycyjnej (A) w serii II. Nalezy jednak podkresli¢, iz w siewie bezposrednim w obu se-
riach stwierdzono duze zréznicowanie w zawartosci prochnicy pomigdzy wierzchnia war-
stwa (7,5 cm) a glgbsza (22,5 cm). Zdecydowanie wyzsza ilo$¢ prochnicy w przypo-
wierzchniowej strefie poziomu uprawnego potwierdzaja takze dane literaturowe na ten
temat.

W przeprowadzonych badaniach odpornos¢ agregatow glebowych pobranych z wszyst-
kich kombinacji uprawowych byta na niskim poziomie (tab.2) i zawierala si¢ w przedziale
37-56 kropli (seria 1) i 37-52 krople (seria II). Wedtug klasyfikacji wodoodpornosci agre-
gatow glebowych [Rzasa, Owczarzak 1983] sa to wartosci cechujace 1 i 2 stopien wodo-
odpornosci, a wigc ekstremalnie maty (< niz 40 kropel) i bardzo maty (40-100 kropel).
Rezultaty te odpowiadaja warto§ciom dla wigkszos$ci gleb Polski, powstatych z materiatu
glebowego o sktadzie granulometrycznym piaskow gliniastych mocnych i lekkich. Wigksza
na og6l wodoodporno$¢ na dynamiczne dziatanie wody wykazywaly agregaty pobrane
z glebokosci 7,5 cm (seria I), natomiast w serii II - agregaty pobrane z gltgbokosci 22,5 cm.
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Tabela 2. Dynamiczna (DW) i statyczna (SW) wodoodporno$¢ agregatow
Table 2.  Dynamic (DW) and static (SW) water resistance of the aggregates

o qubok(?s'é DW W o Ghzbok(?s'é DW SW
Kombinacja| pobrania . Kombinacja| pobrania .
1. | [liczba |czas rozpadu - [liczba | czas rozpadu
polowa probki kropel] [s] polowa probki kropel] [s]
[cm] [cm]
Seria I Seria II
A 7,5 43 1677 A 7,5 38 688
22,5 56 1091 22,5 40 610
*/ 50 1384 */ 39 649
B 7,5 42 1557 B 7,5 52 1065
22,5 37 1036 22,5 38 841
*/ 40 1297 */ 45 953
C 7,5 52 1165 C 7,5 44 1040
22,5 39 916 22,5 51 894
*/ 45 1041 */ 48 967
D 7,5 50 1664 D 7,5 37 690
22,5 41 1383 22,5 40 675
*/ 46 1523 */ 39 682

*/ — warto$ci $rednie dla poziomu uprawnego

Odporno$¢ agregatow na dynamiczne i statyczne dzialanie wody nie decyduje jeszcze
o strukturotwoérczych zdolno$ciach danej gleby. Nieraz bowiem mniejsza dynamiczna czy
statyczna wodoodpornos$¢ agregatow pierwotnych daje ostatecznie korzystniejszy rozktad
agregatow wtornych.

Szczegolowa analiza stopnia i charakteru rozpadu agregatow pierwotnych na agregaty
wtorne daje dopiero wlasciwy poglad na temat odpornosci agregatow glebowych na rézne
sposoby oddziatywania wody na glebg. Analiza uzyskanych wynikow wskazuje na zr6zni-
cowany sktad agregatow wtdrnych w réoznych kombinacjach uprawowych (rys. 3 i 4). Za-
uwazy¢ mozna, ze prawie we wszystkich badanych przypadkach powstawaly agregaty
wtorne o wymiarach: 0,25; 0,5, 1,0; 3,0; 5,0 mm.

Najwigksza procentowa zawartos$¢ okoto 12,67-28,61% (seria I) i 14,49-23,36% (seria
1) wykazywaty frakcje agregatow najdrobniejszych o $rednicy < 0,5 mm. Suma agrega-
tow > 0,25 mm ksztattowala si¢ w przedziale 41,86% - 53,89 (seria I) i odpowiednio
28,57% do 38,44% (seria II). Srednia warto$¢ sumy agregatow > 0,25 mm dla calego po-
ziomu wahata si¢ w przedziale od 44,4% (B) do 51,87% (D). W przypadku pola do§wiad-
czalnego serii 11 agregacja wtérna byta znacznie nizsza, gdyz suma agregatow > 0,25 mm
miescita si¢ w przedziale od 33,7% (B) do 35,6% (D). W tym jednak przypadku lepsza
agregacja wtorna (ok. 1-4%) charakteryzowaly si¢ agregaty pobrane z glgbokosci 22,5 cm.
Wedtug klasyfikacji wodoodpornosci agregacje¢ wtorna mierzong sumg agregatow
>0,25 mm nalezy oceni¢ jako mata (21-35%) oraz $rednig (36-50%), a wigc jako 4 1 5 sto-
pien agregacji wtornej.

Dynamiczne dzialanie kropel deszczu w terenie ma ograniczone mozliwosci niszczenia
struktury agregatowej gleb. Przy dtugotrwatych i intensywnych opadach moze dochodzié
do okresowego, nadmiernego uwilgotnienia catej warstwy uprawnej. Zgromadzona woda
wolna dziala wowczas rowniez destrukcyjnie na agregaty glebowe, przy czym jest to dzia-
anie statyczne. Przebiega ono w sposob inny niz dynamiczne, gdyz zachodzi w znacznie
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dtuzszym okresie czasowym. Sprzyjaja temu warunki panujace w glebie i istnienie punk-
tow kontaktowych pomigdzy poszczegdlnymi agregatami [Owczarzak 2002]. Statyczne
dzialanie wody na agregat glebowy, podobnie jak dzialanie dynamiczne, przebiega
w dwoch fazach: faza I - to infiltracja wody w glab agregatu wywotana gradientem wilgot-
nosciowym, faza II - bywa znacznie dtuzsza, gdyz zwiazana jest z powolnym pecznieniem
koloidalnych frakcji mineralno-organicznych. Na podstawie tych proceséw nastgpuje
zwigkszenie objgtos$ci agregatu i zmniejszenie ilosci makroporéw, przy niekoniecznym

rozpadzie agregatu na mniejsze elementy.
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Rys. 3. Dynamiczna wodoodporno$¢ agre-
gatow glebowych oraz ich stan agre-
gacji wtornej (seria I)
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W ogolnosci agregaty poddane statycznemu dziataniu wody wykazywaty duze zr6zni-
cowanie wartosci czasu rozpadu, a mianowicie: od 916 s do 1677 s (seria I) oraz od 610 s
do 1065 s (seria II). W obu seriach do$wiadczenia agregaty pobrane z glgbokosci 7,5 cm
wykazywaly wyzsza statyczna wodoodpornos¢ niz agregaty pobrane z glebokosci 22,5 cm.
Sredni czas rozpadu w wyniku statycznego dzialania wody dla catego poziomu uprawnego
wahal si¢ w przedziale od 1041 s (kombinacja C) do 1523 s (D) w serii I oraz od 649 s
(kombinacja A) do 967 s (kombinacja C) w serii I1I. Wedhlug przyjetej klasyfikacji wodood-
pornosci badane agregaty charakteryzowaty si¢ zréznicowanym stopniem wodoodpornosci
statycznej (2-6), a wigc od bardzo malej do $rednio duze;.

Po statycznym dzialaniu wody we wszystkich kombinacjach uprawowych uzyskano
agregaty o wymiarach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,25 do 5,0 mm. Podobnie, jak
przy agregacji dynamicznej, pojawito si¢ nieco wigcej agregatow o wymiarach 5,0 mm,
a nawet powyzej 7,0 mm (rys.5 i 6). Agregaty o Srednicy czastek <0,25 mm stanowity
réwniez frakcj¢ najwigksza procentowo: seria I — 13-29%, seria II — 13-23%. Suma agre-
gatéw > 0,25 mm ksztattowata si¢ w przedziale od 37% do 50% w serii I oraz od 25% do
53% w serii II. Srednie wartosci tej cechy wynosity odpowiednio dla serii I: 38-43% - dla
agregatow pobranych z glgbokosci 7,5 cm 1 43-47% - dla agregatow pobranych z glgboko-
$ci 22,5 cm oraz dla serii II: 33-40% (7,5 cm) i 34-38% (22,5 cm). Wedlug klasyfikacji
wodoodpornosci agregacje wtdrna ocenia si¢ jako matg (21-35%) oraz $rednia (36-50%),
a wigc odpowiadajaca 4 i 5 stopniowi agregacji wtornej, analogicznie jak w przypadku
agregacji wtornej po dynamicznym dziataniu wody.

Whioski

1. Wieloletnia monokulturowa uprawa roli r6znymi sposobami — od uprawy tradycyjnej,
przez uproszczenia uprawowe, do siewu bezposredniego — spowodowata widoczne,
mierzalne réznice w wybranych parametrach fizyczno-chemicznych gleby, a wigc
W gestosci 1 porowatos$ci oraz zawarto$ci materii organiczne;.

2. Sposrod wszystkich kombinacji uprawowych doswiadczenia uprawa konwencjonalna -
A (z gleboka orka jesienng) doprowadzita do najnizszej zawartosci prochnicy w pozio-
mie akumulacyjno-prochnicznym gleb. W kombinacji z siewem bezposrednim — D za-
warto$¢ materii organicznej byta zblizona do innych uproszczen (B i C).

3. Konsekwencja pewnych zmian we wiasciwosciach fizycznych i chemicznych gleby
bylo zréznicowanie warto$ci parametrow fizykomechanicznych struktury agregatowe;j
poziomu uprawnego. W stosunku do uprawy konwencjonalnej (z gigboka orka), w po-
zostatych systemach uprawy odnotowano pod koniec okresu wegetacyjnego niewielkie
zmiany w gestosci gleby 1 agregatow glebowych w przedziale od okoto +2,3 do +4,6%,
co z kolei spowodowato zmiany w ich porowato$ci w granicach od +4,2 do -8,2%.
Wymienione graniczne warto$ci tych wlasciwosci byty najwigksze w przypadku kom-
binacji uprawowej C (wiosenna orka siewna), natomiast w siewie bezposrednim (kom-
binacja D) nie r6znily si¢ od tych wiasciwosci w uprawie konwencjonalnej, niezaleznie
od roznic w sktadzie granulometrycznym pol w serii I 1 11.

4. Najwigksze roznice — ale bez jednoznacznych prawidlowosci — pomigdzy systemami
uprawy (od -12,2 do +7,5%) wystapily przy agregacji wtornej zarowno po dynamicz-
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nym, jak i statycznym dziataniu wody. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz zar6wno wo-
doodpornos¢, jak i agregacja wtérna byly o kilka procent wyzsze w siewie bezposred-
nim (D), w stosunku do uprawy tradycyjnej (A), przy zblizonych wartosciach ggstosci i
porowatosci agregatow pobranych z obu kombinacji uprawowych.

5. Przeprowadzone badania i uzyskane rezultaty potwierdzily wczesniejsze tezy, iz pod
koniec okresu wegetacyjnego stan fizyczny struktury gleby, w tym roéwniez agregatow
glebowych zmierza do pewnej stabilizacji niezaleznie od stosowanego systemu uprawy.
Minimalne wzrosty lub spadki wartosci poszczegdlnych parametréw fizykomechanicz-
nych uzaleznione sa w glownej mierze od skladu granulometrycznego, zawartosci
prochnicy i warunkow atmosferycznych panujacych podczas okresu wegetacyjnego.
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THE IMPACT OF CULTIVATION SIMPLIFICATIONS IN
CORN MONOCULTURE ON FORMATION OF TOPSOIL
LEVEL STRUCTURE

Abstract. The paper presents the results of a research on the impact of cultivation simplifications on
formation of various parameters of black earth topsoil structure. Soil aggregates 1 em’ in volume
have been taken for analyses from two depth levels (7.5 and 22.5 cm), from two series of experimen-
tal plots. These plots have been used for nine years to grow corn in monoculture using the following
cultivation systems: conventional, simplified, and zero. Examined structure parameters included:
water resistance and secondary aggregation. It has been proven that monoculture soil cultivation
carried out for many years using various systems caused visible, measurable differences in selected
physical and chemical properties of soil, that is in density, porosity and organic matter content. No-
ticeable differences in water resistance of aggregates taken from various cultivation systems have
been observed as a consequence of changes in these properties.
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