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Streszczenie. W polskim rolnictwie dominuja niewielkie gospodarstwa, a w przemysle MSP
i mikroprzedsigbiorstwa. Taka struktura wymusza ukierunkowanie produkcji ro$linnej na
uprawg roslin ogrodniczych i niszowych dajacych wyzsze przychody z jednostki powierzchni
niz tradycyjna produkcja roslinna. Producenci maszyn rolniczych powinni specjalizowac si¢
rozwoju technologii dla takiej produkcji i maszyn specjalistycznych wytwarzanych w krot-
kich seriach. Z kolei przetworstwo spozywcze oczekuje na innowacyjne bardziej efektywne
rozwigzania techniczne umozliwiajace spetnienie rosnacych wymagan konsumentow, ktorzy
oczekuja na nowe, zdrowe i smaczne produkty. Zywno$¢ tradycyjna powinna by¢ wytwarza-
na w matych gospodarstwach, dla ktorych przetworstwo przydomowe moze by¢ zrodtem do-
datkowych przychodow. W zwiazku z tym wsparcie ze strony placowek badawczych zaj-
mujacych si¢ agroinzynieria jest niezbgdne w rozwoju nowych maszyn i technologii dla
sektora rolno-spozywczego.

Slowa kluczowe: produkcja ro$linna, przemyst maszyn rolniczych, przetworstwo rolno-
spozywcze, agroinzynieria, innowacje

Wstep

Przeksztalcenia w rolnictwie i przemysle ulegly nasileniu po naszej akcesji do UE.
Stawiaja one nowe zadania przed wszystkimi dyscyplinami naukowymi, wchodzacymi
w sktad nauk rolniczych, w tym rowniez agroinzynierii, ktéra odgrywa kluczowa rolg
w rozwoju technicznym i technologicznym sektora rolno-spozywczego. W celu podejmo-
wania nowych wyzwan i rozwiagzywania problemow waznych dla dalszego rozwoju sektora
rolno-spozywczego i podniesienia jego konkurencyjnosci potrzebna jest reorientacja badan
w naukach rolniczych [Michatek 2009].

Na tle zachodzacych przeobrazen nieuniknione sa zmiany naszych tradycyjnych obsza-
row aktywnosci. Rodza si¢ wowczas pytania dotyczace wyboru najbardziej odpowiednich
kierunkéw modyfikacji obecnej tematyki badawczej. Powinny by¢ one poprzedzone do-
glebnym rozpoznaniem obecnych i przysztych potrzeb sektora rolno-spozywczego i szero-
ka srodowiskowa dyskusja z udzialem przedstawicieli innych dyscyplin wchodzacych
w sktad nauk rolniczych. Stuza temu dyskusje podczas szkot letnich 1 seminariéw organi-
zowanych w ramach Sieci Naukowej AgEngPol.

Niniejszy artykut jest proba przedstawienia oczekiwan produkcji rolniczej, przemystu
maszyn rolniczych i przetworstwa rolno-spozywczego oraz wynikajace z nich nowe pro-
blemy, ktére moga by¢ przedmiotem zainteresowania naszego srodowiska.
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Przemiany w produkcji roslinnej

Wraz ze wzrostem poziomu rozwoju gospodarczego zwigksza si¢ wydajnos$¢ pracy
i maleje odsetek sity roboczej zatrudnionej w rolnictwie oraz udziat produkcji rolniczej
w strukturze GNP. Pomimo tych tendencji produkcja ros§linna wciaz odgrywa wazng rolg
gospodarcza w wielu wysokorozwinigtych krajach. Przykladem jest eksport warzyw
1 kwiatow uprawianych pod ostonami, ktory stanowi 15% catego holenderskiego eksportu
[Bot 2009]. Malejacy udziat rolnictwa w GNP, wcale nie umniejsza jego znaczenia, gdyz
wciaz jest ono niezbednym zapleczem surowcowym dla najwigkszego przemystu na §wie-
cie, jakim niewatpliwie jest przemyst rolno-spozywczy.

W ostatnim okresie procesy dostosowania polskiego rolnictwa nabraty wyraznego przy-
spieszenia w zwiazku z rosnaca konkurencja migdzynarodowa i potrzeba speniania no-
wych funkcji uwarunkowanych zachowaniem $rodowiska naturalnego, zatrudnieniem,
stylem zycia, zaspokajaniem aspiracji ludnos$ci rolniczej, zachowaniem i tworzeniem war-
tosci kulturowych oraz rozwojem turystyki i rekreacji. Nastgpuje rdwniez przewarto$cio-
wanie koncepcji rozwoju ilo§ciowego na rozwiazania jakosciowe. Coraz czeSciej rolnictwo
realizuje nie tylko cel ekonomiczny, ale takze cele socjalne, spoteczne, kulturowe i ekolo-
giczne [Kowalski 2009].

Obserwowane procesy zachodza samoczynnie, a ich kierunki sa trudne do przewidzenia
bez szerokich badan i analiz. Narodowy Plan Rozwoju (NPR) na lata 2007-2013 w czgsci
dotyczacej rolnictwa i obszarow wiejskich byt przedmiotem krytyki ze strony Rady Go-
spodarki Zywno$ciowej, gdyz nie proponuje zadnych konkretnych dtugookresowych dzia-
fan, ktore doprowadzilyby do zwigkszenia efektywnosci i rentowno$ci produkcji rolnej
[Anonim 2005]. Trudno wigc nie zgodzi¢ si¢ z obiegowa opinia, ze ,,polityka rolna w Pol-
sce, to brak polityki”, poniewaz poza bardzo ogdlnymi strategiami, brak jest rzeczowych
wytycznych umozliwiajacych rolnikom dlugofalowe planowanie i wybor najbardziej racjo-
nalnych kierunkow rozwoju swoich gospodarstw. Utrudnia réwniez srodowiskom nauko-
wym programowanie rozwoju nowych technik i technologii. Nalezy mie¢ bowiem na uwa-
dze, ze proste problemy zostaly juz rozwiazane i przychodzi potrzeba zmierzenia si¢ ze
znacznie bardziej ztozonymi koncepcjami wymagajacymi dlugotrwatych prac badawczych
i rozwojowych wiazacych sig ze znacznymi naktadami finansowymi.

Po rozpoczgciu transformacji ustrojowych w Polsce pierwsza proba szerokiej dyskusji
naukowej dotyczacej przysztosci polskiego rolnictwa i obszaréw wiejskich byt I Kongresu
Nauk Rolniczych ,Nauka — Praktyce” (14-15.05.2009 - Putawy). Podczas Kongresu
stwierdzano zgodnie, ze z uwagi na duze zréznicowanie warunkow przyrodniczych i orga-
nizacyjno-ekonomicznych moga w Polsce wspdtistnie¢ trzy systemy rolnicze: industrialny,
zrownowazony i ekologiczny. Jednak dominujace powinno by¢ rolnictwo zrownowazone,
zapewniajace realizacjg¢ podstawowej funkcji obszarow wiejskich jaka jest zapewnienie
samowystarczalno$ci zywnos$ciowej kraju [Krasowicz 2009].

Rolnictwo zrownowazone polega na takim wykorzystaniu i konserwacji zasobéw natu-
ralnych i takim zorientowaniu technologii i instytucji, aby osiagna¢ i utrzymac zaspokaja-
nie ludzkich potrzeb obecnego i przysztych pokolen. Taki rodzaj rozwoju (w rolnictwie,
le$nictwie i1 rybotéwstwie) konserwujac glebg, zasoby wodne, rosliny oraz genetyczne
zasoby zwierzat nie degraduje Srodowiska, wykorzystuje odpowiednie technologie, jest
zywotny ekologicznie i akceptowany spotecznie [Wilkin 2004].
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Jakkolwiek rolnictwo industrialne zapewnia realizacj¢ celow produkcyjnych i w pew-
nym zakresie takze ekonomicznych, to moze stwarza¢ zagrozenia dla §rodowiska przyrod-
niczego. Dlatego Krasowicz [2009] wskazuje rowniez na rolnictwo ekologiczne jako alter-
natywe dla pewnej grupy gospodarstw, zwlaszcza na obszarach cennych przyrodniczo,
o atrakcyjnym krajobrazie i znacznych zasobach sily roboczej. Niewatpliwie system ekolo-
giczny zdobegdzie trwate miejsce w polskim rolnictwie, ale jego udziat nie przekroczy 2-3%
uzytkéw rolnych w skali kraju. Dominowac zatem bedzie rolnictwo zrownowazone po-
zwalajace na harmonijne kojarzenie celow produkcyjnych, ekonomicznych, ekologicznych
i spotecznych.

Pomimo licznych dyskusji nad strategia rozwoju polskiej wsi i rolnictwa podczas pu-
tawskiego kongresu, nie udato si¢ okresli¢ kierunkdéw rozwoju produkcji rolniczej w Polsce
uwzgledniajacych specyficzne warunki determinowane glownie przez struktur¢ po-
wierzchni gospodarstw i warunki klimatyczno-glebowe. Cho¢ Kongres byt niewatpliwie
bardzo waznym wydarzeniem, to pomimo wielu nadziei nie przyniost odpowiedzi na naj-
wazniejsze, w moim przekonaniu pytanie o kluczowym znaczeniu dla praktyki — czym ma
zajmowac si¢ polski rolnik, aby uzyskane dochody zapewnity utrzymanie jego rodzinie
i dalszy rozwo6j gospodarstwa?

W obecnym dyskursie dominuja tzw. nowe funkcje wsi i rolnictwa, czyli socjalne,
spoteczne, kulturowe i ekologiczne, a zapomina si¢ o celach ekonomicznych. Takie pode;j-
Scie prowadzi do ,,skansenizacji” polskiej wsi, zagraza podstawom egzystencji rolnikow
i grozi upadkiem niezle rozwinigtego przemystu rolno-spozywczego. W naszej sktonnosci
do przechodzenia z jednej skrajnosci w druga, zapomina si¢ o podstawowej funkcji jaka
jest produkcja rolnicza 4 F (food, feed, fiber, fuel), czyli zywnosci, pasz, surowcow dla
przetworstwa i surowcoOw energetycznych. Dowodem takiego podejscia, btednego w moim
przekonaniu, jest sposob rozdzialu znacznych $rodkéw pomocowych dla rolnictwa,
w ktorych nie przewidziano wspierania wdrazania nowych technologii w produkcji roslin-
nej i zwierzgeej. Znaczne $rodki finansowe przeznaczono natomiast na réznego rodzaju
dotacje dla rolnikéw. W ten sposoéb ,,rozdawane sa ryby, zamiast wedek”. Takie podejscie
powoduje przeinwestowanie gospodarstw i tylko w niewielkim stopniu sprzyja postgpowi
technologicznemu i podniesieniu konkurencyjnos$ci polskiego rolnictwa. Zwolennicy ,,spi-
skowej teorii dziejow” moga domniemywac, ze takie podejscie jest celowe, aby ograniczy¢
szanse na modernizacj¢ polskiego rolnictwa i jego zdolno$¢ do ekspansji na wspolnym
rynku UE.

Duza przeszkoda w modernizacji krajowego rolnictwa jest struktura obszarowa gospo-
darstw. Wielu specjalistow uwaza, ze tradycyjna produkcja roslinna wymaga nie mniej niz
50 ha. Oznacza to, ze moze by¢ ona prowadzona w Polsce na zaledwie 20% gruntéw or-
nych, podczas gdy na pozostate 80% gruntéw brak jest pomystéw. W zwiazku z tym za
swoisty paradoks nalezy uzna¢ fakt, ze niemal caly wysitek badawczy nauk rolniczych
w Polsce jest ukierunkowany na tradycyjna produkcje roslinng (zboza, rzepak, okopowe),
czyli na 25-30 tys. najwigkszych gospodarstw, a tylko nieliczni badacze podejmujg prace
przydatne dla dominujacej grupy matych gospodarstw, cho¢ ich liczba przekracza 2 min.

Uproszczeniem jest zalozenie, ze poprawa struktury obszarowej gospodarstw rozwiaze
glowne problemy rolnictwa, gdyz wzrost obszaru gospodarstwa nie jest wystarczajacy dla
osiagnigcia nowej jakoSci. Potwierdzaja to rowniez wyniki powszechnych spisow rolnych.
Okazuje sig, ze okoto 24% rolnikow, wilascicieli gospodarstw o powierzchni 10-50 ha,
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ktorych gtownym zréodlem dochodu jest dziatalno$é rolnicza, uznato swoje gospodarstwa
za nierozwojowe. Nie wystarczy zatem zwigkszy¢ obszar gospodarstwa, gdyz o sukcesie
wspotczesnie decyduja technologie i jako$¢ zarzadzania. Obecnie dostgpne sa rowniez
takie technologie, ktore dostosowane sa do malej skali. Epoka, kiedy technologie mechani-
zacyjne dawaly bezwzgledna przewage gospodarstwom duzym obszarowo juz mingla
[Kowalski 2009].

Dobrym przyktadem takiego podejscia jest produkcja ogrodnicza w Polsce, ktorej staty
rozwoj jest mozliwy dzigki bliskiej wspolpracy z nauka. Cho¢ jest ona prowadzona zaled-
wie na 3,4% powierzchni, to jej warto$¢ jest dwukrotnie wyzsza niz dla zbdz, mimo ze sg
one uprawiane az na 63,5% powierzchni zajmowanej przez produkcj¢ roslinna [Jabtonska,
2005]. Polska z kraju zacofanego w produkcji ogrodnicze;j stata si¢ najwigkszym w Europie
producentem owocoéw strefy klimatu umiarkowanego i $wiatowym liderem w produkcji
porzeczek i wisni. Zajmuje rowniez pierwsze miejsce w Europie w produkcji kapusty i
marchwi, a trzecie cebuli i ogdrkow. Mozna wigc z duzym przekonaniem stwierdzi¢, ze
sadownictwo, warzywnictwo jest nasza narodowa specjalnoscia, gdyz dostgpny potencjat
nie zostal jeszcze wykorzystany [Hotownicki 2006]. W Holandii warto$¢ produkcji owo-
cow, warzyw 1 kwiatow stanowita w 2005 roku 3/4 calej produkcji roslinnej i stale ro$nie
[Pinckaers 2005].

Weciaz mozliwy jest rozwoj uprawy roslin niszowych o duzej wartosci (tzw. High Value
Crops) oraz do produkcji czystych biomateriatdw, fitofarmaceutykow i suplementow diety,
ktore moga by¢ znaczacym zrédlem przychodow nawet dla niewielkich gospodarstw
(3 - 10 ha). Nalezy rowniez poszukiwa¢ mozliwosci towarowej produkcji nowych gatun-
kow roslin o duzych walorach odzywczych 1 zdrowotnych. Takie kierunki zostaty rowniez
uznane za priorytetowe w VII Programie Ramowym UE [Petermann 2006].

Mozna wigc z duzym przekonaniem stwierdzié, ze uwolnienie potencjalu innowacyjne-
go naszego srodowiska, ktére wprawdzie dysponuje liczng i dobrze przygotowana kadra,
ale nie wykorzystuje w petni swoich mozliwosci, pozwoli na opracowania szerokiej gamy
nieznanych dotad specjalistycznych maszyn i technologii. Dzigki opracowanym nowym
technologiom nawet niewielkie powierzchniowo gospodarstwa bgda miaty szansg na pozy-
skanie nowych zrodet przychodow [Hotownicki 2008].

Przemyst maszyn rolniczych

Srodowiska naukowe odpowiedzialne za postep techniczny i technologiczny sa przed-
miotem powszechnej krytyki ze strony administracji panstwowej, mediow i przedsigbior-
cow, gdyz wspotpraca nauki z przemystem jest niewystarczajaca, a tematyka badawcza jest
mato przydatna dla praktyki. Takie przekonanie potwierdza rowniez raport PARP (Polska
Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci), ktory wykazat, ze jedynie 8,9% badanych MSP
wspolpracuje z jednostkami badawczo-rozwojowymi, wyzszymi uczelniami i1 centrami
transferu technologii. Jednoczesnie polskie firmy nie znajduja odpowiednich partneréw po
stronie sektora badawczo-rozwojowego. Ten rozdzwigk jest szczegdlnie niekorzystny dla
mnigjszych firm, ktore nie sa w stanie zbudowac wlasnego potencjatu badawczego [Pycin-
ski, Zomierski 2007].
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Postgpujaca koncentracja produkcji, zwiazana z potrzeba ograniczania kosztow wytwa-
rzania i utrzymania globalnej sieci handlowej, objgta cate branze ciagnikéw rolniczych
oraz maszyn do uprawy zboz i roslin okopowych. W wyniku tego procesu upadli niemal
wszyscy krajowi producenci wywodzacy si¢ z dawnego zrzeszenia ,,Agromet”, a niewiclka
ich czgs¢ zostata wykupiona przez zagraniczne firmy. Powstaty ponadnarodowe koncerny
dysponujace wlasnym zapleczem badawczo-rozwojowym, co w znacznym stopniu utrudnia
lub wrgcz uniemozliwia wdrazanie opracowanych rozwiazan powstatych w krajowych
placowkach naukowych. Trudno rowniez oczekiwaé wigkszych zlecen ze strony tych kon-
cernow dla krajowych jednostek naukowych. Mozna jedynie oczekiwa¢ uslug wymagaja-
cych warsztatu naukowego i akredytowanych laboratoriéw z zakresu oceny funkcjonalne;j,
homologacji i certyfikacji wytwarzanych maszyn.

Obserwowana w ostatnich latach koncentracja produkcji i handlu zepchngla wigkszo$é
krajowych producentéw maszyn do roli wytworcow o znaczeniu lokalnym. Do wyjatkow
nalezy wysoka pozycja ,,Grupy Unia”, ktora jest obecnie jedyna firma z Europy Srodkowe;j
o liczacej si¢ pozycji migdzynarodowej. W zwiazku z tym konieczne staje si¢ poszukiwa-
nie nowych podstaw przewagi konkurencyjnej dla polskich przedsigbiorstw. Traca bowiem
na znaczeniu gtowne podstawy konkurencyjnosci cenowej, w tym niskie koszty pracy,
niskie ceny energii, a w eksporcie niedowarto§ciowany ztoty w stosunku do swej sity na-
bywczej. Nastgpnym koniecznym krokiem jest przejscie od konkurencyjnosci cenowej do
jakosciowej. Mozliwe jest rowniez zajmowanie pozycji monopolistycznych polegajacej na
wytwarzaniu bardzo specjalistycznych i przez to unikalnych maszyn dla wybranych seg-
mentow produkcji roslinnej. Niewielkie mozliwo$ci automatyzacji procesOw wytwarzania
takich maszyn sa trudna do pokonania bariera dla potencjalnych konkurentow, ze wzgledu
na podobne naktady pracy i brak doswiadczenia. Przyktadem sa polskie kombajny po-
rzeczkowe, ktore ze wzgledu na wysokie cechy uzytkowe i umiarkowana ceng nie majq
obecnie w §wiecie konkurencji.

Liczne krajowe Srodowisko agroinzynierii moze stworzy¢ niezwykle potrzebne zaple-
cze badawcze dla rozwoju unikalnych technologii przyczyniajac si¢ do zwigkszenia konku-
rencyjnosci krajowych przedsigbiorstw i ich ekspansji na rynkach $wiatowych. Takie na-
ukowe wsparcie jest niezbedne, gdyz krajowy przemyst maszyn rolniczych jest skupiony
w MSP i mikroprzedsigbiorstwach, ktorych nie sta¢ na tworzenie wlasnego zaplecza
badawczego. Warto przy tym pamigta, ze wbrew obiegowym opiniom, to nie wielkie
koncerny lecz niewielkie firmy decyduja o rozwoju gospodarczym wigkszosci krajow,
w tym takze Polski.

Obecny udziat MSP i mikroprzedsigbiorstw w tworzeniu produktu krajowego brutto
w Polsce wynosi ponad 54%. Dobrym przyktadem dla nas moga by¢ Wtochy, bedace
drugim po USA producentem maszyn rolniczych w §wiecie i jednoczes$nie $wiatowym
liderem w produkcji podzespotéw do maszyn rolniczych. Wprawdzie niewiele jest znanych
wiloskich marek w tym sektorze, ale bez watpienia nie ma w §wiecie maszyny, w ktorej nie
byloby podzespotéw pochodzacych z tego kraju. Na wysoka pozycje Wtoch pracuja nie-
wielki firmy, gtownie mikroprzedsigbiorstwa, zatrudniajace $rednio 3,6 pracownika, ale
takich firm jest tam ponad 4 mln, czyli 4-krotnie wigcej niz w Polsce [Sacerdoti 2008].

Wspblpraca naszego $rodowiska z MSP i mikroprzedsigbiorstwami moze okazaé sig
bardzo efektywna, gdyz wdrozenie nawet drobnych rozwiazan innowacyjnych moze by¢
liczacym si¢ zrodtem przychodow, ze wzgledu na niewielki wolumen sprzedazy. Z kolei
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wdrazanie takich rozwiazan jest duzo tatwiejsze od uruchamiania produkcji wielkoseryjne;j
wymagajacej skomplikowanego oprzyrzadowania i kosztownych linii technologicznych.

Powyzsze spostrzezenia uzasadniaja nastgpujace kierunki wspotpracy z krajowym
przemystem maszyn rolniczych:

1. Maszyny specjalistyczne dla:

— ogrodnictwa,

— produkcji ekologicznej,

— produkcji gatunkéw niszowych.

2. Elektronika dla rolnictwa

— aparatura pomiarowa,

— sterowniki mikroprocesorowe,

— sensory dla Rolnictwa Precyzyjnego.

3. Podzespoty do maszyn rolniczych

— przekladnie, elementy ztaczne,

— hydraulika sitowa,

— specjalistyczne akcesoria.

Szczegolnie waznym kierunkiem prac powinny by¢ maszyny dla polskiego ogrodnic-
twa, ze wzgledu na stale rosnace znaczenie tego dziatu produkcji roslinnej. Specyfika pro-
dukcji ogrodniczej wiaze si¢ z bardzo liczna grupa uprawianych gatunkow o bardzo zrdz-
nicowanych wymaganiach technologicznych. W zwiazku z tym oczekuje na wielu
dziesiatkéw nowych rodzajéow specjalistycznych maszyn, wytwarzanych w niewielkiej
skali (10-20 maszyn/rocznie). Dzigki wspotpracy ze $srodowiskiem agroinzynierii moga
powstawac oryginalne rozwigzania posiadajace zdolno$¢ patentowa. Beda one cennym
dorobkiem waznym dla rozwoju kadry naukowej, a wytwarzanie specjalistycznych maszyn
ogrodniczych moze sta¢ si¢ nasza narodowa specjalnoscia.

Przemyst rolno-spozywczy

Nie ulega watpliwos$ci, ze w naszym zyciu zywno$¢ jest najwazniejsza, gdyz jest
naszym najwigkszym przemystem, daje nam najwigcej przychodow z eksportu i jest jedna
z naszych najwigkszych przyjemnosci. Wywiera rowniez ogromny wpltyw na nasze zycie,
bo to co spozywamy moze wywota¢ chorobg, a nawet Smier¢ [Belasco 2007].

Europejski przemyst spozywczy wytwarza zywnos¢ o wartosci 800 mld EUR rocznie,
zatrudnia 4 mln pracownikéw w 283.000 zaktadach, z ktorych 99% to MSP. Cho¢ liczba
wielkich firm stanowi tylko 1% procent, to zatrudniaja one blisko 40% pracownikow
i wytwarzaja potowe zywnosci w Europie. Polski przemyst Zywnosciowy rowniez zalicza
si¢ do najwigkszych dziedzin gospodarki, zarowno pod wzgledem rozmiaréw produkcji
(20% sprzedazy catego przemystu) jak i zatrudnienia (411 tys. osob) [Trziszka i in. 2009]

Konkurencja cenowa, potrzeba spehienia rosnacych oczekiwan duzych sieci sprzedazy
i ogromny koszt instalacji przetworczych wymusza pelne wykorzystanie ich mozliwos$ci
produkcyjnych. Wysoka wydajnos¢ linii technologicznych pociaga za soba koncentracje
produkc;ji i potrzebg transportu na znaczne odlegtosci, najpierw surowca, a nastgpnie goto-
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wych produktow. Taka organizacja skupu, produkcji i dystrybucji zaktada obrét duzymi
partiami surowca i produktu, co wymusza tworzenie posrednich ogniw w zaopatrzeniu
i zbycie. A to wszystko kosztuje. Jesli do tego doda¢ wysokie koszty finansowe zwiazane
z magazynowaniem nadwyzek produkcyjnych i kosztowna reklamg, to nie ma si¢ czemu
dziwié, ze w tym dhlugim tancuchu ginie gdzie$ najwazniejsze ogniwo - dostawca surow-
cow rolniczych.

Jakkolwiek dzigki uzyciu wielkoprzemystowych metod wytwarzania konsumenci
otrzymali dostgp do relatywnie taniej i sterylnej i przez to bezpiecznej zywnosci, ale odbyto
si¢ to kosztem znacznego zwigkszenia wodochtonnosci, energochtonnosci, transporto-
chtonnosci, kapitatlochtonnosci i smakowej roznorodnosci. Wiaze si¢ to z ogromna wydaj-
noscia linii produkeyjnych, ktére wymagaja przestrzegania ostrych reziméw technologicz-
nych i sanitarnych. Dlatego np. soki w kartonikach wytwarza si¢ gltéwnie z soku
zageszezonego 1 wody czystszej od destylowanej. Dzigki temu otrzymuje si¢ niemal steryl-
ny produkt, ale o smaku i wartosci odzywczej dalekiej od sokow tloczonych na zimno.
Znacznemu uproszczeniu i przy$pieszeniu ulegly procesy technologiczne, co wymaga
uzycia réznego rodzaju dodatkéw do zywnosci (np. ulepszacze, $rodki antyplesniowe,
utrwalacze), a wymog dlugotrwatego przechowywania spowodowal powszechne uzycie
konserwantow i technologii glebokiego przetwarzania zywnosci. Jednoczesnie wspotcze-
sne technologie wymagaja znacznych ilosci wody i wytwarzaja duze ilo$ci groznych dla
srodowiska odpadow wymagajacych kosztownej utylizacji.

Przemyst spozywczy nierozerwalnie zwiazany jest z produkcja rolnicza, gdyz zaledwie
niewielka jej cz¢§¢ moze by¢ spozywana w stanie S$wiezym i nieprzetworzonym, a od jako-
$ci dostarczanych surowcow zalezy warto§¢ wytwarzanej zywnosci i bezpieczenstwo kon-
sumenta. Jednak wzajemne relacje pomigdzy rolnictwem i przemyslem spozywczym zo-
staly zaklocone i dlatego nalezy je przywrdci¢. Rolnik choé jest najwazniejszym, bo
podstawowym sktadnikiem tancucha zywno$ciowego (z pola na stdt), to jednoczesnie
ponosi najwigksze ryzyko produkcyjne, a osiaga najmniejsze korzysci. Mozna wigc uznacé,
ze wielkoprzemystowe metody produkcji zywnosci nie tylko zabijaja smak i marnuja nasze
zasoby, ale takze niszcza podstawy egzystencji rolnikow w Polsce. Z powodu monopolu
ceny skupu surowcow rolniczych sa na tak niskim poziomie, ze nawet gdyby rolnicy od-
dawali je za darmo, to konsumenci nie zauwazyliby obnizki cen gotowego produktu. Nale-
zy mie¢ bowiem na uwadze, ze udzial ceny surowca w gotowym produkcie stale maleje.
Przyktadem sa przetwory owocowe, w ktorych warto$¢ surowca w kartoniku soku lub
stoiku dzemu wynosi ponizej 7+10%. Latwo wigc obliczy¢, ze nawet dwukrotne zwigksze-
nie ceny skupu surowcow, przyniostoby nieznaczny wzrost ceny przetworzonego wyrobu.
Podobne przyktady mozna przytoczy¢ takze dla innych rodzajéw zywnosci. Nieliczne
i stabe organizacyjnie zwiazki rolnicze nie potrafia przeciwstawi¢ si¢ temu zjawisku, a brak
kompromisu w tym zakresie zagraza upadkowi wielu branz przetwoérczych, gdyz trudno
oczekiwacé, aby rolnicy dostarczali surowiec za darmo.
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W najblizszych latach mozna spodziewac¢ si¢ znacznych przeksztatcen w przetworstwie
zywno$ci wywolanych gtownie czynnikami spotecznymi i nowymi preferencjami konsu-
mentow oraz ich bezpieczenstwem. Konsumenci maja zle do§wiadczenia i obawiaja sig
wszelkich bio- nano- technologiii i GMO w produkcji Zywnosci, a powstata z ich uzyciem
zywnos$¢ nazywaja ,,Frankenfoods” [Belasco 2007].

Specjalisci zebrani na Konferencji ,,Perspectives for food 2030” (Bruksela, 17-
18.04.2007) wskazuja na nastgpujace tendencje, ktore beda determinowaty kierunki zmian
przemyshu zywnosciowego:

— dla konsumentdéw nie sa wazne nowinki technologiczne, ale smak i przyjemnos¢ zwia-
zana z dobrym jedzeniem,

— mniej wazne sa ,,kalorie”, a odzywianie, zdrowie i urozmaicona zywnos$¢,

— konsumenci sa coraz bardziej zamozni i mniej czasu chca przeznaczaé na przygotowy-
wanie positkow, a wigcej na wypoczynek,

— rodziny sa mniej liczne, spada liczba dzieci,

— rosnie liczba 0s6b samotnych, w tym os6b starszych,

— ro$nie liczba 0s6b bedacych na diecie,

— konsumenci sktonni sg ptaci¢ wigcej za dobra i zdrowa zywnos¢, oczekuja szczegdlo-
wych informacji o produktach (np. pochodzenie, sktad, GMO) [Durieu 2007]

W zwiazku z tym eksperci przewiduja, ze:

— beda poszukiwane dania gotowe oferowane w matych porcjach,

— zostanie poszerzona oferta nowych produktow o charakterze niszowym (np. chleb orki-
SZOWY),

— stworzona zostanie oferta gotowych dan dla szpitali, dzieci, mniejszo$ci etnicznych,

— oferowana begdzie zywno$¢ funkcjonalna i dostosowana do specyficznej diety,

— dania gotowe beda mogly by¢ zestawiane z produktéw nieprzetworzonych, o krotkim
okresie przydatnosci do spozycia na indywidualne zamowienie FAI (Food Assembly
Industry) [Ohlson 2002],

— zwigkszy si¢ znaczenie firm cateringowych w zywieniu cztowieka,

— rozwinie sig sprzedaz z automatow i przez Internet,

— nastapi zwigkszenie standardow bezpieczenstwa przez identyfikalno$¢ (traceability)
drogi produktu i upowszechnienie RFID (Radio Frequency Identification)

Pomimo wielu nowinek nadal ro$nie znaczenie zywnos$ci tradycyjnej i produktow
regionalnych. We Wloszech przemyst zywnosciowy przetwarza 70% produkcji rolniczej,
z czego 74% to produkty regionalne. Przyktad ten wskazuje na potrzebg rozwoju przetwor-
stwa przydomowego, ktore moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia przychodéw rolnikéw, co
wynika nie tylko z nowych oczekiwan konsumentéw lecz réwniez z przestanek ekono-
micznych. Surowiec przetworzony na miejscu przy uzyciu prostych i tanich urzadzen,
a nastepnie sprzedany w najblizszej okolicy nie powinien by¢ drozszy od produkcji wiel-
koprzemystowej. Dzigki skroceniu tancucha zywnosciowego nizsze bedzie zuzycie energii,
koszty przetwarzania oraz obrotu handlowego, a w zwiazku z brakiem ogromnych kosztéw
zwiazanych z promocja mozna bedzie znacznie drozej sprzeda¢ wlasne surowce bez nega-
tywnego wplywu na ceng gotowego produktu. Dzigki temu konsumenci otrzymaja artykuty
o0 zréznicowanym smaku przypominajacym np. prawdziwy sok i dzem po cenach zblizo-
nych do tych z supermarketow.
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W ostatnim okresie obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie rolnikéw i Grup Producenc-
kich przetworstwem rolno-spozywczym. Sa to Swietne pomysty nie tylko na wyzsze ceny
za wlasny surowiec, ale réwniez na nowa jakos¢. Powstaja juz pierwsze niewielkie prze-
twornie przydomowe zatrudniajacych zaledwie 3-4 pracownikow, czgsto cztonkoéw najbliz-
szej rodziny. Wytwarzaja one produkty, ktorych smak starsi pamigtaja z dziecinstwa,
a miodsi juz tylko z opowiadan. Wykorzystuja surowce pochodzace z wlasnego gospodar-
stwa i od najblizszych sasiadéw. Cho¢ wytwarzaja juz doskonate produkty, to wciaz po-
trzebuja lepszego wspotdziatania z innymi podobnymi przetworniami w celu wypromowa-
nia wspolnej marki i usprawnienia tancuchow dystrybucji.

Nowe mozliwosci moze da¢ wytwarzanie nowych, a nie znanych dotad rodzajow zyw-
nosci, jak cho¢by suplementéw diety lub zywnoS$ci funkcjonalnej (probiotyczna lub nutra-
ceutyczna), ktorej przypisuje si¢ psychologiczny lub/i fizjologiczny wplyw na ludzki orga-
nizm (np. obnizanie poziomu cholesterolu, wzmacnianie uktadu odpornosciowego,
wspomaganie leczenia, dziatanie przeciwzapalne).

Rozwdj drobnego przetworstwa spozywczego wymaga szerokiego asortymentu specja-
listycznych maszyn i urzadzen o niewielkiej wydajnosci, a takich obecnie sig nie produku-
je. Opracowanie typoszeregow takich maszyn, z ktorych bedzie mozna budowac linie tech-
nologiczne w skali mikro jest oferta kierowana do specjalistow z zakresu agroinzynierii
1 wspolpracujacych z nimi technologami.

Dzigki poszerzonej ofercie nowych produktéw przetworstwa zwigkszy sig spozycie
ptodow rolnych, mleka i migsa. Jednoczesnie tani surowiec przetworzony przy uzyciu
tradycyjnych receptur i nowoczesnych mikrolinii technologicznych zapewni rolnikom
wyzsze przychody zwlaszcza w malotowarowych gospodarstwach, konsumentom wiele
przyjemnosci, a nam satysfakcje, ze jesteSmy komus przydatni.

Podsumowanie

“Small is beautiful” to powiedzenie autorstwa ekonomisty i prawnika Leopolda Kohra
(1909-1994), znanego przeciwnika “kultu gigantomanii” i animatora ruchu “male jest
pickne” promujacego koncepcje rozwoju dostosowane do skali potrzeb spotecznosci lokal-
nych. Sa one bardzo zblizone do obecnych koncepcji zrownowazonego rozwoju. Spuscizna
eksperymentéw z poprzedniego systemu nie pozostawita nam wielkiego wyboru. Gigan-
tyczne zaklady przemystowe i wielkoobszarowe gospodarstwa PGR, albo juz dawno upa-
dty lub dostaty si¢ w rece ponadnarodowych koncernow. Dysponujemy gospodarstwami
o niewielkiej powierzchni ($rednio 9+10 ha) i matymi przedsigbiorstwami wytwarzajacymi
maszyny dla sektora rolno-spozywczego o lokalnym znaczeniu. Taka struktur¢ wytwarza-
nia mozna uzna¢ za nieodpowiednig do osiagnigcia sukcesow w tradycyjnej produkcji
ro$linne;j. Jest jednak wystarczajaca dla produkcji specjalistycznej, jesli tylko zasilimy ja
oryginalnymi pomystami nowych §rodkow technicznych i technologii.

Unikanie probleméw malo przydatnych dla opisanych powyzej krajowych warunkow
funkcjonowania sektora rolno-spozywczego i koncentracja wysitku badawczego na najbar-
dziej perspektywicznych kierunkach powinny byé wytycznymi dla §rodowiska agroinzy-
nierii. Dla nas poglad, ze ,,mate jest pigkne” powinien by¢ oczywisty, bo takie sa realia
naszego przemyshu i rolnictwa. Za takim przekonaniem przemawia:

— struktura obszarowa gospodarstw w Polsce,
— dominacja MSP i mikroprzedsigbiorstw w tworzeniu produktu krajowego i w liczbie
zatrudnionych,
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— konieczny szeroki asortyment maszyn dla upraw specjalistycznych,

— latwiejszy proces wdrazania mniejszych i przez to tanszych w rozwoju i zakupie roz-
wiagzan technicznych wytwarzanych w matych seriach, niz wysokowydajnych i kosz-
townych maszyn i linii technologicznych,

— rozwiazanie juz najwazniejszych probleméw technicznych i technologicznych dla tra-
dycyjnej produkcji roslinnej (zboza, okopowe),

— dominacja ponadnarodowych koncernow w produkcji maszyn dla tradycyjnej produkcji
roslinnej i wielkoprzemystowego przetworstwa spozywczego.

Whbrew obiegowym opiniom, przed agroinzynieria stoja jeszcze liczne nierozwiazane
problemy, a na nasze pomysly wciaz czeka przemyst i rolnictwo. Sa nawet znaczne Srodki
finansowe w funduszach strukturalnych (PO IG) przeznaczone na rozwdj i wdrazanie do
praktyki nowych technik i technologii. Musimy jednak lepiej pozna¢ aktualne potrzeby
sektora rolno-spozywczego i jego tendencje rozwojowe. Nie da si¢ tego dokonaé bez zna-
jomosci biologicznych podstaw produkcji rolniczej. W zwiazku z tym powinniSmy lepiej
wykorzystywac istniejace atuty jakimi niewatpliwie jest umiejscowienie agroinzynierii
w naukach rolniczych. Warto tez pamigta¢ stowa Pana prof. Janusza Hamana, Ze ,,... to co
najcickawsze w nauce powstaje na styku dyscyplin i dziedzin naukowych...”. Stad rozwi-
janie interdyscyplinarnej wspolpracy z innymi dyscyplinami wchodzacymi w sktad nauk
rolniczych powinno sprzyja¢ powstawaniu oryginalnych pomystow potrzebnych rolnictwu
i przemystowi.
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AGROENGINEERING AGAINST A BACKGROUND
OF TRANSFORMATIONS IN AGRICULTURE
AND INDUSTRY

Abstract. The polish agriculture is dominated by small farms, and industry — by small and medium-
size companies and micro-companies. This structure extorts the plant production orientation to
growing horticultural and niche plants giving higher incomes from area unit than any conventional
plant production. Farm machinery manufacturers should specialise in the development of technology
for this production and specialist machines produced in short series. On the other hand, food proc-
essing expects innovative and more efficient technological solutions allowing to meet the increasing
requirements of consumers, who wait for new, healthy and tasty products. Conventional food should
be produced in small farms, for which home-garden processing may constitute the source of extra
income. Therefore it is necessary to support research units operating in the agroengineering sector in
the development of new machines and technologies for agricultural and food industry.

Key words: plant production, machinery industry, food-processing, agro-engineering, innovations
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