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WYNIKI BADAN POROWNAWCZYCH SYSTEMOW MYCIA
INSTALACJI UDOJOWEJ ,,GORACA WODA” | ,,CYRKULACYJNY”

Streszczenie

Zaprezentowano wyniki porownawczych, energetyczno-ekono-
micznych badan systemdéw mycia instalacji udojowej: ,goraca
woda” i ,cyrkulacyjny”. Srednie zuzycie energii elektrycznej
wyniosto 24,3 kWh na 1 mycie wobec 6,96 kWh na 1 mycie
w ,cyrkulacyjnym” systemie mycia. Rowniez wieksze o ok.
17,9% w systemie ,goragca woda” wyniosty koszty eksploataciji
(zt na 1 mycie), a w przeliczeniu na 1 dm® pozyskiwanego mle-
ka byty one nizsze o ok. 55% kosztéw w systemie ,cyrkulacyj-
ny”. Koszty zwigzane z uzyciem srodkéw chemicznych wynio-
sty 3,73 zt na 1 mycie (,goraca woda”) i 8,18 zt na 1 mycie
(,cyrkulacyjny”).

Stowa kluczowe: dojarnia, myjnia urzadzen udojowych, chéw
bydta, naktady energetyczne

Wstep

Rolnictwo, a zwlaszcza produkcja zwierzeca dysponuje znacznym potencja-
tem energetycznym mogacym stanowi¢ niezwykle istotne zrédto alternatyw-
nej, niekonwencjonalnej i przyjaznej srodowisku energii, dotychczas niewy-
korzystywanej. Szczegotowa analiza tego zagadnienia w zakresie eksplo-
atacji, funkcjonalnosci i kryteribw optacalnosci nie zostata dotychczas
szczegotowo w tym zakresie opracowana. Ze wzrostem zapotrzebowania na
energie w $wiecie wzrastajg rowniez koszty jej pozyskiwania, stad istnieje,
jak twierdzi Gedymin [2004], stata tendencja do poszukiwania tanich jej zro-
det, najlepiej takich, ktére nie zanieczyszczajq Srodowiska.

W produkgcji zwierzecej notuje sie rowniez wzrost energochtonnosci, ale jed-
noczesnie duzo energii, szczegdlnie cieplnej, jest marnowane. Proces mycia
instalacji udojowej w gospodarstwach duzych (z wiekszymi dojarniami) wy-
maga znacznie wiekszego zapotrzebowania na energie. Dotyczy to zaréwno
zastosowania schtadzalnikdw o wiekszej pojemnosci i agregatéw wiekszej
mocy, ale tez wiekszej ilosci wody i energii do kazdorazowego mycia catej
instalaciji.
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Tabela 1. Wyniki badan instalacji oraz naktady energetyczne na podgrzanie wody myjgcej
Table 1. Test results of milking installations and energy inputs on warming up the washing water

Obsadal llose | TeMP- | Temp. | o dek
llos¢é zuzytej wody na |wody na t Naktady energetyczne
yiel oczatku| koncu emp y gety
dojow wody P q_ . St
Typ dojarni System mycia mycia
myeta | dam? MJ/ KWh/ kWhisd | kWhi
Sd/szt 1 °c °c K 1 mycie 1 mycie kWh/1 m-c - rok stanowisko -
mycie 1 mycie
Gosp.| 35g/3 | Rybiaosé [ ,goraca | 45, 79 71 8 100,95 | 28,04 2523,6 | 100,94 1,4
1 2x10 woda
OsP-[ 70/ | Rybiaos¢ | “cyrkula- |, 56 45 11 13,92 3,86 231,6 39,7 0,48
2 2x4 cyjny
Gosp. A
5| 70013 |ROWNolegial Lgoraca | 4, 81 69 12 | 175,56 | 48,76 | 43884 | 7523 1,52
2x16 woda
Gosp. i X
| 2002 | Rybiaosé | .goraca |55, 92 77 15 117 32,51 1950,6 | 117,04 2,03
2x8 woda
Gosp. i Yo
s7| soz | Rybiaosc | .goraca |y, 72 66 6 25,1 6,96 4176 | 62,64 0,69
2x5 woda
Gosp. ; & A
6 | 100/2 | Rybiaosc | .goraca {4, 88 65 23 31,8 8,82 529,2 63,5 0,88
2x5 woda
Gosp.| 550/p | Rybiaosé | .goraca | 4., 78 64 14 78,17 21,71 1302,8 | 62,53 1,35
7 2x8 woda
Gosp.| 530/2 | Rybiaosé | .goraca | 4., 80 64 16 84,02 23,33 1400,3 | 73,06 1,16
8 2x10 woda

Zrédfo: Obliczenia wiasne autora
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Wyniki badan porownawczych...

Przeprowadzone badania poréwnawcze obiektéw z systemem mycia insta-
lacji udojowej ,gorgca woda” oraz ,cyrkulacyjny” wykazaty roznice pod
wzgledem naktadéw energetycznych i ekonomicznych, ale takze wskazaty
na mozliwo$¢ odzyskiwania traconej energii cieplnej zawartej w usuwanej
zuzytej wodzie i ponownego wykorzystania jej do podgrzania kolejnej porciji
czystej wody przeznaczonej do nastepnego mycia.

Celem badan byto okreslenie jak istotne sg réznice w naktadach energe-
tycznych i ekonomicznych w wybranych i porownywanych systemach mycia
instalacji udojowej oraz czy uzasadnione ekonomiczne jest odzyskiwanie
czesci energii cieplej.

Wyniki badan i ich oméwienie
Tabela 1 przedstawia wyniki badan system mycia ,gorgca woda” stosowa-

nego w siedmiu gospodarstwach oraz jednego gospodarstwa z ,cyrkulacyj-
nym” systemem (gosp. nr 2).

Srednie zuzycie energii elektrycznej w obiektach z systemem ,goraca woda”
wynosi (rys. 1) 24,3 kWh na 1 mycie, a w systemie ,cyrkulacyjnym” nakiady te
wynoszg $rednio 6,96 kWh na 1 mycie, uwzgledniajgc wyniki badan 18 obiek-
tow z tym systemem [Szulc 2004]. Nakfady energii elektrycznej w tradycyjnym
,Cyrkulacyjnym” systemie mycia stanowig ok. 28,46% naktadéw z systemu
»,gorgca woda”. Wartos¢ 24,3 kWh na 1 mycie dotyczy tylko obiektéw nr 1, 3,
4, 5, 6, 7, 8. Podobne proporcje w zakresie zuzycia energii elektrycznej wy-
stepujg w przypadku kWh na miesigc eksploatacji urzadzeh do mycia instala-
cji udojowych. System ,cyrkulacyjny” pochtania 435,51 kWh na miesigc, co
stanowi 24,3% zuzycia w systemie ,gorgca woda” (1787,5 kWh na miesigc).

Naktady na umycie jednego stanowiska dojarni z systemem ,cyrkulacyj-
nym” wynosity 53,4% (0,69 kWh na 1 mycie) naktadéw ponoszonych
w systemie ,gorgca woda” (1,29 kWh na 1 mycie).

Rysunek 2 przedstawia naktady (w zt na 1 mycie) wynikajagce ze zuzycia
energii elektrycznej oraz poréwnanie srednich wartosci wynoszacych 10,70 zt
na 1 mycie (system ,gorgca woda”) i 2,58 zt na 1 mycie (system ,cyrkulacyj-
ny), wykazujac, iz system ,cyrkulacyjny” jest ok. 4.krotnie tanszy niz system
»gorgca woda”. Rysunki 3 i 4 porownujg jednostkowe koszty eksploatacyjne,
stanowigce sume kosztéw utrzymania i uzytkowania.

Na koszty utrzymania skfadajg sie: koszty inwestycyjne (cena urzadzenia),
amortyzacja i ubezpieczenie, a na koszty uzytkowania - naprawy, zuzycie
energii elektrycznej, wody technologicznej oraz materiatow eksploatacyjnych
i pomocniczych i prace ludzi.

Naktady w gospodarstwach 1, 3, 4, 5, 6, 7 i 8 wahaly sie w zakresie 9,52-
31,92 zt na 1 mycie, ze srednig wynoszacg 18,55 zt na 1 mycie.
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Rys. 1. Zuzycie energii elektrycznej podczas mycia instalacji w kWh na 1 mycie.
Gosp. 1, 3-8 — system ,gorgca woda”
Fig. 1. Electric energy consumption at washing of milking installations (kWh/1 wash-
ing) on the farms 1, 3-8 — “hot water” system
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Rys. 2. Koszty zuzycia energii elektrycznej do podgrzania wody myjgcej w zt/1 my-
cie. Gosp. 1; 3-8 — system ,gorgca woda” (Zrédfo: Obliczenia wtasne autora)

Fig. 2. Costs of electric energy consumed for warming up the washing water (PLN/1
washing)on the farms 1, 3-8 — “hot water” system (Author’s own calculations)
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Wyniki badan porownawczych...
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Rys. 3. Koszty eksploatacji systeméw do mycia instalacji udojowych w zt na 1 mycie,
gosp. 1, 3-8 — system ,gorgca woda” (Zrédto: Obliczenia wtasne autora)

Fig. 3. Operation costs of the systems for washing milking installations (PLN/1 wash-
ing) on the farms 1, 3-8 — “hot water” system (Author’s own calculations)
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Rys. 4. Koszty eksploatacji systeméw do mycia instalacji udojowych w zt na 1 dm” mle-
ka, gosp. 1, 3-8 — system ,gorgca woda (Zrédfo: Obliczenia wtasne autorag

Fig. 4. Operation costs of the systems for washing milking installations (PLN/1 dm” milk)
on the farms 1, 3-8 — “hot water” system (Author’s own calculations)
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Rys. 5. WspodtzaleznoS¢ kosztow eksploatacji systemu mycia ,gorgca woda” i wielkoSci dojarni oraz iloSci pozyskiwanego mleka

(Zrédto: Obliczenia wtasne autora)

Fig. 5. Operation costs of “hot water” washing system depending on the size of milking parlour and amount of milk acquired (Au-

thor’s own calculations)
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Wyniki badan porownawczych...

Duzy rozrzut wynikéw zwigzanych z systemem ,gorgca woda” wywodzi sie
przede wszystkim z faktu, iz poddane badaniom obiekty znaczaco réznig sie
pod wzgledem wielkosci. Dlatego tez uzyskane wyniki przedstawiono takze
w przeliczeniu na 1 stanowisko w hali udojowej oraz 1 sztuke dojong i rok.
Naktady w gospodarstwach 5 i 6 sg bardzo zblizone do siebie z uwagi na
takg sama wielko$¢ hali udojowej — 10 stanowisk (,rybia 0$¢ 2x5”) i odpo-
wiednio wielkos¢ stada 80 Sd i 100 Sd.

Podobnie w przypadku gospodarstw 1, 4, 7 i 8, gdzie wielkos¢ hal udojo-
wych wynosita 20 stanowisk (,rybia 0s¢ 2x10”, gosp. nr 1 ze stadem 300 Sd
i gosp. nr 8 ze stadem 230 Sd) oraz 16 stanowisk (,rybia o$¢ 2x8”, gosp.
nr4i7 ze stadem 200 i 250 Sd). Analiza statystyczna wykazata duzg zalez-
nos¢ (r = 0,9415) miedzy wielkoscig dojarni i naktadami ponoszonymi na ich
umycie (rys. 5a).

Jednak wspodtczynnik korelacji, wynoszacy k = -0,657, dotyczacy zaleznosci
pomiedzy iloscig pozyskiwanego dziennie mleka w danym obiekcie (rys. 5b),
a kosztami eksploatacji w zt na 1 dm® mleka $wiadczy o matej zaleznosci mie-
dzy tymi czynnikami. Mozna wnioskowag, iz ilos¢ pozyskiwanego mleka ma
wplyw na zmniejszanie kosztéw jego pozyskiwania, lecz nie w sposob istotny.

Podsumowanie i wnioski

System mycia instalacji udojowej ,gorgca woda” i koniecznosé podgrzewa-
nia wody do ok. 81,2°C ($rednia z gosp. 1 i 3-8) jest przyczynag wiekszych
w poréwnaniu z ,cyrkulacyjnym” systemem mycia, naktadow energetycznych
0 ok. 40-50%.

Wstepnie prowadzone badania z wykorzystaniem systemu odzysku ciepta
z usuwanej zuzytej wody wskazujg na stusznosc¢ podjetych dziatan w kierun-
ku minimalizacji naktadow przez ponowne wykorzystanie odzyskanej energii
cieplnej do wstepnego podgrzewania wody myjace;j.

Naktady energii elektrycznej podczas mycia systemem ,gorgca woda” w gosp.
1i 3-8 wynoszg 6,96-48,76 kWh na 1 mycie ($rednia 24,3 kWh na 1 mycie),
natomiast system ,cyrkulacyjny” wymaga $rednio 6,96 kWh na 1 mycie.

Koszty eksploatacyjne jednego mycia instalacji wynosza 9,52-31,92 zt (,go-
rgca woda”) ze $rednig 18,55 zt na 1 mycie i 15,22 zt na 1 mycie w systemie
wcyrkulacyjnym”.

Uzasadnienie niestosowania Srodkow chemicznych w systemie ,gorgca wo-
da” z uwagi na wysokg temperature czynnika myjacego, jest nieprawdziwe,
gdyz tylko w jednym gospodarstwie (nr 6) tak postepowano (z dodatkiem
tylko Srodka zmniejszajgcego twardo$¢ wody), natomiast w pozostatych ta-
kie Srodki stosowano.
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Rys. 6. Koszty zwigzane z zuzyciem $rodkéw chemicznych w zt na 1 mycie oraz zt na 1 stanowisko i na 1-mycie, gosp. 1, 3-8 — system
,goraca woda” (Zrédfo: Obliczenia wtasne autora

Fig. 6. Costs connected with using the chemicals (PLN/1 washing and PLN/1 stand and 1 washing) on farms 1, 3-8 — “hot water” system
(Author’s own calculations)
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Wyniki badan porownawczych...

Koszty zwigzane z zuzyciem $rodkéw chemicznych w zt na 1 mycie oraz
w zt na 1 stanowisko i na 1 mycie w gospodarstwach z systemem mycia
»,gorgca woda” przedstawiono na rysunku 6.
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