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Streszczenie

Przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych dla szesciu
rodzajow srodkéw transportowych, wykorzystywanych w trans-
porcie zwierzat. Analiza dotyczyta dwodch podstawowych
wskaznikow eksploatacyjnych, tj. wydajnosci oraz kosztéw
przewozu. Przeprowadzone badania wykazaty istotne réznice
pomiedzy badanymi zestawami, ale réwniez znaczne zrézni-
cowanie w ramach rodzaju srodka, uzaleznione od warunkow

pracy.

Stowa kluczowe: transport, koszty, wydajnos¢, srodek trans-
portowy, tadunek, zwierzeta

Wstep

Zwierzeta transportowane w nieodpowiednich warunkach i przy uzyciu nieod-
powiednich srodkéw doznajg nie tylko obrazen zewnetrznych, ale réwniez ze
wzgledu na stres transportowy wykazujg wieksze ubytki masy ciata, a ich mie-
so charakteryzujg zmiany kwasowosci, nizszg zawartos¢ suchej masy i gorsza
wodochtonno$¢ [Bak, Wajda 1997]. Z kolei transport zwierzat wykonywany
wiasnymi srodkami jest nieodigcznym elementem transportu w gospodarstwie
rolniczym, stad tez wptywa na ponoszone nakfady i efekty pracy. Do podsta-
wowych wskaznikéw okreslajgcych stopien rozwoju rolnictwa zaliczamy mier-
niki wydajnosci pracy.

Prowadzone przez AR w Krakowie badania wskazuja, ze dla wzrostu wydaj-
nosci pracy szczegodlnie istotne znaczenie ma m.in. innowacyjne oddziatywa-
nie technicznych srodkow transportowych [Kokoszka 1996]. Oddziatywanie to
ma swoje bezposrednie odzwierciedlenie w kosztach transportu. Zmniejszenie
kosztéw mozna osiggna¢ przez wiasciwy dobdr srodkéw transportowych
bardziej sprawng organizacje procesow transportowych, jak i minimalizacje
kosztéw eksploataciji sprzetu istniejacego [Muzalewski 2003]. Bardzo wazna
wobec tego staje sie generalnie poprawna kalkulacja kosztow eksploatacji
uzywanego sprzetu [Witney 1989]. Efektem tych dziatan bedzie lepsze wyko-
rzystanie srodkow technicznych i wyzsza efektywnosé¢ ich pracy.
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Prowadzone wczesniej w Katedrze Mechanizacji Rolnictwa AR w Krakowie
badania wskazuja, ze dla wzrostu wydajnosci pracy szczegolnie istotne zna-
czenie ma m.in. innowacyjne oddziatywanie technicznych srodkéw transpor-
towych [Kokoszka, Tabor 2000, 2006]. Stad podstawowym celem pracy byto
okreslenie wptywu rodzaju srodka transportowego uzytego do transportu
zwierzat na uzyskiwang wydajnosc¢ i jednostkowe koszty transportu w przeli-
czeniu na 1 tone fadunku - wydajnos¢, poniewaz jest ona miernikiem zacho-
dzacych zmian jako przyrost korzysci w wyniku zastosowania srodkow trwa-
tych mechanizaciji, koszty jednostkowe, poniewaz sg podstawowym, skumu-
lowanym miernikiem wszystkich rodzajéw naktadéw ponoszonych podczas
transportu.

Przedmiot badan

Badania przeprowadzono w gospodarstwach indywidualnych potozonych na
terenie woj. matopolskiego i podkarpackiego. Zakresem pracy objeto 6 rodza-
jow agregatéw transportowych:

CW - ciagnik + w6z (238 cykli),

CW1 — ciggnik +jednoosiowy wozek (42 cykle),

CP — ciggnik + przyczepa (98 cykli),

SD — samochdd dostawczy (113 cykli),

SC — samochdd ciezarowy (12 cykli),

SC P- samochdd ciezarowy + przyczepa (24 cykle).

Majac na uwadze sam postep techniczny, charakterystyke badanych agrega-
téw mozna sprowadzi¢ do dwdch podstawowych parametrow technicznych, {j.
mocy silnika oraz tadownosci srodka transportowego. Dla postepu technolo-
gicznego bardziej istotne znaczenie ma jednak masa przewozonego tadunku
oraz predkosc, z jakg ten tadunek byt przewozony. Masa fadunku odzwiercie-
dla wykorzystanie potencjalnych mozliwosci srodkéw technicznych, a w pota-
czeniu z predkoscig transportowg decyduje o wydajnosci stosowanych agre-
gatow. Stad w charakterystyce srodkéw transportowych analizg objeto te pa-
rametry.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w 51 gospodarstwach wojewddztwa matopolskiego
i podkarpackiego na podstawie fotografii dnia pracy srodkéw transportowych.
Rejestracje zdarzeh prowadzono przez caty rok. Nastepnie dokonano wyli-
czeh podstawowych wskaznikow eksploatacyjnych wedtug metodyki badan
eksploatacyjnych. Koszty transportu wyliczono z uwzglednieniem rocznego
wykorzystania zgodnie z metodykg szacunku kosztow IBMER [Muzalewski
2003].

Jednym z podstawowych czynnikbw majacych podstawowy wptyw na pono-

szone w transporcie naktady i osiggane efekty jest odlegto$¢ transportu.
W przypadku przestawianego zagadnienia $rednia odlegtos¢ wyniosta 10,21 km

38



Postep technologiczny a...

na cykl przy zréznicowaniu od 0,10 do 53,0 km daje to zmiennos¢ na pozio-
mie 71,03%. Stad do wyeliminowania jej wptywu zastosowano tzw. odle-
gtos¢ poréwnywalng. Odlegtos¢ ma podstawowy wpltyw na osiggang pred-
kos¢. Stad ustalono zaleznos¢ pomiedzy odlegtoscig a predkoscig — w po-
staci rownania regresji dla catosci przewozéw w badanych gospodarstwach
(7158 cykli), dla kazdego agregatu transportowego. Na tej podstawie wyli-
czono predkos¢ dla odlegtosci poréwnywalnej i kolejno czas jazdy z ftadun-
kiem i pusto. Pozostate parametry cyklu przewozowego pozostawiono na
niezmienionym poziomie.

Wyniki badan

Srednia wielko$é gospodarstw, w ktérych wykonano badania $rodkéw trans-
portowych wyniosta $rednio 24,99 ha UR. Srednia obsada zwierzat wyniosta
88,25 SD na 100 ha' UR przy wahaniach od 0 do 191,62. W ramach $red-
niej obsady 61,23% stanowito bydto i 36,27% trzoda chlewna, pozostate
2,5% stanowity konie i inne zwierzeta. W przeliczeniu na 1 ha UR przewo-
zono $rednio 24,75 t-ha™ tadunkéw, przy $redniej odlegtosci okoto 5 km.
W ramach w/w wielkosci udziat zwierzat (przewozonych wiasnymi srodkami
transportowymi) stanowi tylko 1,28% tj. ok. 0,32 t-ha™ przy $redniej odlegto-
sci 10,21 km. W ramach przewozonej masy 57,1% stanowi bydto i 42,9%
trzoda chlewna.

W przewozach zwierzat uczestniczyto 6 zestawow transportowych, przy na-
stepujgcym udziale w przewiezionej masie:

— ciagnik + w6z 29,73%,

— ciagnik +jednoosiowy wézek 5,02%,

— ciagnik + przyczepa 13,97%,

— samochdd dostawczy 6,80%,

— samochdd ciezarowy 2,97%,

— samochdd ciezarowy + przyczepa 41,52%.

Srednio na gospodarstwo przypada 4,25 $rodka transportowego (0,14 szt na
ha' UR, o Sredniej fadownosci 2,55 ti srednim wieku 13,9 lat.

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke badanych zestawdw i wybrane wa-
runki wykonywania przewozow. Z tabeli wynika, iz do transportu zwierzat poza
samochodem ciezarowym uzywane sg $rodki o matej tadownosci. Ten pod-
stawowy wskaznik — fadownos¢ srodka dodatkowo jest bardzo silnie zrézni-
cowany, np. ciggnik z przyczepg od 1 do 6 ton. Niestety mata tadowno$¢ srod-
kow tgczy sie z bardzo niskim jej wykorzystaniem, wynoszacym od 0,13 do
0,44, przy minimalnym 0,03 (ciagnik z wozem) i maksymalnym do 1,00. Te
dwa fakty swiadczg o tym, ze w badanych obiektach jednorazowo przewozi
sie niewiele sztuk zwierzat, w przypadku bydta jest to najczesciej jedna sztu-
ka. Niskie wykorzystanie tadownosci bedzie niewatpliwie miato wptyw na ob-
nizenie wydajnosci i wysokie nakfady.
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Tabela 1. Charakterystyka agregatow transportowych
Table 1. Characteristics of the transport sets

Rodzaj agregatu

Wyszczegodlnienie Jedn.
Cw | Cw1 | CP SD SC. SCP
Srednio 29,12| 22,88 | 30,72 | 55,04 | 148,70 | 148,70
Moc s$rodka minimum | kW 22,30 22,30 | 22,30 | 51,50 | 148,70 | 148,70
energetycznego .
maximum 47,20| 41,00 | 47,20 | 55,20 | 148,70 | 148,70
Srednio 1,41 1,40 | 2,38 | 0,67 | 8,00 | 16,00
£ adownosé minimum t 1,00 | 0,50 | 1,00 | 0,40 | 8,00 | 16,00
maximum 2,00 | 3,00 | 6,00 | 1,50 | 8,00 | 16,00
Srednio 0,36 | 0,34 | 0,24 | 0,36 | 0,13 0,44
Wykorzystanie minimum 0,03 | 0,07 | 0,04 | 0,07 | 0,13 0,44
tadownosci .
maximum 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,88 0,13 0,44
Srednio 16,02| 14,60 | 16,60 | 41,51 | 36,00 | 48,00

Pre;dkoé(':techniczna1 minimum | km-h™ | 1,20 | 6,26 | 9,00 | 24,00 | 36,00 | 48,00

maximum 25,00| 25,00 | 25,00 | 54,00 | 36,00 | 48,00
Predkosé techniczna® km-h™[17,30| 17,30 16,99 3553 4263 43,60

$rednio 1,57 | 1,97 | 215 | 2,79 | 1,50 | 2,08
Czas przewozu' minimum h 0,33 0,92 | 0,58 | 0,58 | 150 | 2,08

maximum 4,67 | 433 | 16,42 | 533 | 150 | 2,08
Czas przewozu2 h 1,94 | 2,16 | 2,33 | 2,46 1,32 2,06

$rednio 7,05| 7,54 | 8,60 | 18,70 | 12,00 | 12,00
Odlegtosé rzeczywista' | minimum | km | 0,10 | 1,00 | 2,00 | 5,00 | 12,00 | 12,00

maximum 20,00 20,00 | 22,00 | 53,00 | 12,00 | 12,00
Odlegtos¢ poréwnywalna km 10,21

1przy odlegtosci rzeczywistej
2przy odlegtosci porownywalnej

Jak na szczegdlny rodzaj transportu — przewéz zwierzat badane srodki cha-
rakteryzuja sie dos¢ duza predkoscia, wynoszaca 14,6-48 km-h™. Biorac pod
uwage te wartosci mozemy stwierdzi¢, ze przy najwyzszej tadownosci najko-
rzystniejsze parametry technologiczne osigga samochod ciezarowy. Samo-
chéd ten posiadato gospodarstwo, ktérego wiasciciel zajmowat sie skupem
i transportem zwierzat. Praktycznie brak zmiennosci przedstawionych wskaz-
nikéw dla samochodu ciezarowego bez i z przyczepq wynika stad, iz przewo-
zy byty wykonywane cyklicznie na tej samej trasie i przy identycznej organiza-
cji pracy.
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W tabeli 2 przedstawiono wydajnosci srodkéw transportowych w okreslonym
czasie ich pracy. Na podstawie zestawionych wartosci mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze srednia wydajnos¢ efektywna, obrazujgca teoretyczne mozliwo-
Sci przewozowe Srodkéw w badanych warunkach dla zestawdw ciggnikowych
i samochodu dostawczego, jest mniej wiecej podobna (0,78-0,92 t-h™). Nato-
miast od tych wartosci wyraznie odbiega samochdd ciezarowy bez i z przy-
czepa. Jednoczesnie w ramach uzyskiwanych $rednio wartosci istnieje bardzo
silne zréznicowanie, np. dla zestawu ciggnik z przyczepa od 0,16 do 9,52 t-h”,
co daje réznice 9,36 th™, tj. najwyzsza wydajnos¢ jest 59,5 raza wieksza od
najnizszej. Najwyzszy spadek wydajnosci zaobserwowano pomiedzy wydaj-
noscig efektywng a operacyjna. | tak dla samochodu ciezarowego bez przy-
czepy Wy, stanowi tylko ok. 18, a samochodu z przyczepg 14 % W,.

Tabela 2. Wydajnos$¢ agregatéw transportowych (t-h")
Table 2. Efficiency of the transport sets (t/h")

Wyszczegolnienie Symbol Rodza) agregatu
CW |cwi| cP | sD |sc.| scp
$rednio 0,82 | 0,78 | 0,92 | 0,84 | 4,17 | 28,00
Wydajnos¢ efektywna | iiim | w, | 0,08 | 0,16 | 0,16 | 0,28 | 4,17 | 28,00
maximum 2,74 | 1,61 | 952 | 1,72 | 4,17 | 28,00
$rednio 0,32 | 027 | 0,33 | 0,26 | 0,76 | 3,86
Wydajnos¢ operacyjna | minimum Wo2 0,03 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,76 | 3,86
maximum 1,04 | 063 | 091 | 0,51 | 0,76 | 3,86
$rednio 0,32 | 0,27 | 0,33 | 0,25 [ 0,76 | 3,86
Wydajno$¢ robocza minimum Woa 0,03 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,76 | 3,86
maximum 1,01 | 0,63 | 091 | 0,51 | 0,76 | 3,86
$rednio 0,29 | 0,24 | 029 | 0,11 | 0,76 | 3,39
Q’ll’g;ﬁj:t‘;iijna minimum | W, | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,76 | 3,39
maximum 1,01 | 0,60 | 0,91 | 0,44 | 0,76 | 3,39

Jest efekt przede wszystkim wielkosci przewozonego tadunku (kilka do kil-
kunastu razy wiekszego w stosunku do pozostatych zestawdw i w konse-
kwencji wzrostu czasu za- i wytadunku. Pomimo tego, ze pozostate zestawy
charakteryzujg sie znacznie nizszym spadkiem W, w stosunku do W; (W,
stanowi 31-39%) ich wydajnos¢ operacyjna jest znacznie nizsza. Na uwage
zastuguje raczej niewielki spadek wydajnosci eksploatacyjnej — praktycznej,
wynikajacy z dobrej organizacji pracy. Srednio dala zestawéw samochodo-
wych W,; waha sie od 0,11 (samochdd dostawczy) do 3,39 t-h™ samochod
ciezarowy z przyczepg i stanowi 12-13% mozliwosci teoretycznych (W;).
Analogiczne porownanie dla zestawow ciaggnikowych pozwala stwierdzi¢, iz
W7 wynosi 0,24-0,29 t-h™" i stanowi 31-35% mozliwosci teoretycznych (W;).
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Z wydajnoscig srodkoéw transportowych zwigzane sg scisle naktady, ktore
znajdujg swoje odzwierciedlenie w kosztach transportu. Tabela 3 obejmuje
zestawienie wskaznikéw jednostkowych kosztéw transportu w odniesieniu do
czasu efektywnego, roboczego i eksploatacyjnego. Wzrost kosztéw w ujeciu
tych czaséw jest bezposrednim rezultatem wykorzystania czasu pracy.
W mniejszym stopniu na uwage zastugujg same wartosci kosztéw, gdyz
znacznie bardziej istotne znaczenie posiadajg tendencje zmian tych kosztéw
w odniesieniu do poszczegodlnych zestawdw transportowych.

Generalnie mozna stwierdzi¢, iz pomimo wyzszych kosztéw utrzymania i uzyt-
kowania, samochody ciezarowe w kazdym z analizowanych czaséw pracy
wykazujg najnizsze koszty jednostkowe samochdd ciezarowy bez przyczepy
93,38 zH' i z przyczepa tylko 21,46 z+t' przy niewielkim wzroscie w Ty,
w stosunku do Ty, wynoszacym ok. 14%.

Tabela 3. Koszty przewozu (zt-t")
Table 3. Costs of transportation (PLN/t")

Rodzaj agregatu

Wyszczegolnienie Symbol
Cw | cw1 CP SD SC. | SCP

$rednio 126,41|141,68|156,94 | 183,42 |93,38 (21,46

W czasie

operacyjnym minimum To2 26,07 | 43,27 | 37,28 | 84,26 |93,38|21,46

maximum 910,56 {410,111 607,05| 571,11 |93,38 | 21,46

$rednio 127,38 (148,40 156,94 | 194,96 |93,38|21,46
W czasie roboczym minimum Toa 26,78 | 43,27 | 37,28 | 84,26 |93,38|21,46

maximum 910,56 |410,11 607,05 | 851,15 | 93,38 | 21,46

$rednio 166,11|190,72|230,13 | 474,16 | 93,38 24,42

W czasie

eksploatacyjnym minimum To7 26,78 | 45,53 | 37,28 | 96,43 |93,38|24,42

maximum 910,56 | 545,61 | 692,15 1638,61| 93,38 | 24,42

Znacznie gorsza sytuacja w tym zakresie istnieje w grupie zestawéw ciggni-
kowych 126,41 ztt" (ciagnik z wozem) do 156,94 ztt" (ciagnik z przyczepa)
i najgorzej wypada samochod dostawczy. Jednoczesnie te zestawy legity-
mujg sie znacznie wyzszym wzrostem kosztow w czasie Ty; w stosunku do Tp.
Wzrost ten wynosi $rednio ok. 31% dla zestawu ciggnik z wozem, ok. 47%
dla ciggnika z przyczepa, 158% dla samochodu dostawczego. Tak nieko-
rzystne wskazniki jednostkowych kosztéw transportu wynikajg przede
wszystkim z matej fadownosci i bardzo niskiego jej wykorzystania. Na pod-
kreslenie zastuguje fakt bardzo silnego zréznicowania kosztéw w ramach anali-
zowanych zestawow np. dla ciggnika z wozem minimalne koszty przewozu
w To7 26,78 z+t" i maksymalne 910,56 ztt", co daje réznice 3400%.
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Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przedstawionych wynikéw badah mozna stwierdzi¢, iz wydaj-
noé¢ efektywna (obrazujgca teoretyczne mozliwosci przewozowe srodkow
w badanych warunkach) dla zestawéw ciggnikowych i samochodu dos-
tawczego jest mniej wiecej podobna (0,78-0,92 t-h™"). Natomiast od tych war-
tosci wyraznie odbiega samochod ciezarowy bez i z przyczepa.

Na uwage zastuguje niewielki spadek wydajnosci eksploatacyjnej (praktycz-
nej) wynikajacy z poprawnej organizacji pracy. Srednio dla zestawéw samo-
chodowych W,; stanowi od 12-13% mozliwosci teoretycznych (W;). Analo-
giczne dla zestawdw ciggnikowych 31-35% mozliwosci teoretycznych W;).

Analiza jednostkowych przewozu badanych zestawéw transportowych wska-
zuje na ich zréznicowany poziom w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
Srodka, a w ramach srodkéw w zaleznosci od tadownosci i jej wykorzystania.
W rezultacie jednostkowe koszty przewozow, w czasie niezbednym do wy-
konania przewozu (Tyy, mieszcza sie w granicach od 21,46 ztt" (samochod
ciezarowy z przyczepa) do 183,42 ztt" (samochdd dostawczy).

W grupie zestawow ciggnikowych najmniej kosztowne przewozy wykonywa-
ne byty ciagnikiem z wozem -126,41 ztt". Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw mozna wnioskowaé, ze podstawowym czynnikiem determinujgcym
wzrost jednostkowych kosztéw przewozéw jest tadownosé srodka i jej wyko-
rzystanie.
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