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ETAPY ROZWOJU MECHANIZACJI PRODUKCJI ZWIERZECEJ

Streszczenie

Przedstawiono tendencje rozwoju mechanizacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem produkcji zwierzecej oraz zmian roli czynnikow
produkcji w rolnictwie krajéw rozwinietych. Zwrécono uwage na
ewolucje zmian wymagan spoteczenstwa odnosnie warunkéw
pracy, dobrostanu zwierzat, poszanowania srodowiska natural-
nego i jakosci produktéw zywnosciowych, ktéra wraz z czynni-
kami natury ekonomicznej bedzie wyznaczac kierunki dalszego
rozwoju mechanizacji produkcji zwierzece;.

Stowa kluczowe: produkcja zwierzeca, mechanizacja, postep
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Wprowadzenie

Zmiany spofeczne i gospodarcze na $wiecie generujg nhowe wyzwania, mie-
dzy innymi wobec rolnictwa. Przewidywanie tych zmian jest niezbedne,
umozliwia bowiem podjecie w pore odpowiednich dziatan adaptacyjnych.
Trafnos¢ tego typu przewidywan zalezy od zasobu posiadanych informaciji.
Jednym z ich zrédet sg wyniki analiz dotychczasowych etapéw zmian
w dziedzinie bedacej przedmiotem prognozowania. Uwaga ta dotyczy mie-
dzy innymi rozwoju mechanizacji rolnictwa, w tym mechanizacji produkcji
zwierzecej, bedacej przedmiotem niniejszego artykutu. Analiza zmian stanu
i zadan mechanizacji produkcji zwierzecej wymaga uwzgledniania procesow
zachodzacych w calym rolnictwie, a takze ewolucji potrzeb i preferencji spo-
teczenstwa. Brano to pod uwage podczas formutowania celu niniejszej pra-
cy, ktérym byta proba przedstawienia zarysu historii oraz przyszitych kierun-
kow rozwoju mechanizacji produkcji zwierzecej, a takze zmian roli czynnikow
produkcji w rolnictwie krajéw rozwinietych.

Dotychczasowy rozwéj mechanizacji produkcji zwierzecej

Procesy rozwojowe w rolnictwie poszczegdlnych regionow Swiata miaty
i majg niejednakowy przebieg, a kolejne ich fazy wystepowaty w ré6znym
czasie, w zaleznosci od poziomu rozwoju gospodarczego. Nie jest wiec moz-
liwe wyznaczenie Scistych termindbw rozpoczecia i zakonczenia poszczegol-
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nych etapéw tego rozwoju, ktére bylyby uniwersalne, adekwatne do warun-
kéw nawet panstw o podobnym stadium rozwoju gospodarczego, a tym bar-
dziej dla wszystkich krajéw swiata. Dlatego daty graniczne podane w dalszej
czesci niniejszego artykutu nalezy traktowac jako orientacyjne i odnoszace
sie do krajow wysoko rozwinietych.

W historii rozwoju mechanizaciji rolnictwa mozna wyréznic kilka etapéw. Az do
poczatku XIX w. postep w tej dziedzinie byt niewielki. Ozywienie nastgpito
wraz z rewolucjg przemystowa, ktéra zaowocowata miedzy innymi wynalaz-
kami w dziedzinie maszyn rolniczych. W latach dwudziestych XIX w. skon-
struowano zniwiarke mechaniczng. Sukcesywnie zaczely sie pojawiac kolejne
maszyny, w tym bezposrednio lub posrednio (kosiarka, sieczkarnia) zwigzane
z produkcjg zwierzecg [Cochrane 1993]. Okoto potowy XIX w. powstaty proto-
typy dojarek mechanicznych. Juz w tym czasie hr. Karol Brzostowski urucho-
mit produkcje dojarki mechanicznej wtasnego projektu w fabryce w Sztabinie”,
stanowigcej zalgzek przemystu maszyn rolniczych na ziemiach polskich
[http://pl.wikipedia]. Jednak te wczesne urzgdzenia, majgce zmechanizowac
doj krow, miaty wiele wad i nie znalazty zastosowania w praktyce.

Dopiero w latach siedemdziesigtych XIX w. pojawity sie rozwigzania bardziej
udane, ale tez dalekie od doskonatosci. W tym czasie zrédtem sity pociggo-
wej i napedu byly zwierzeta robocze, a urzadzeniem stosowanym do prze-
noszenia napedu do maszyn stacjonarnych byt kierat. Znane byty silniki pa-
rowe, ale miaty one ograniczone zastosowanie w rolnictwie. W 1887 r. w USA
zbudowano silnik zasilany benzyng. W dwa lata pézniej wyprodukowano
6 jednostek pociggowych wyposazonych w tego typu silniki. W 1892 r. silnik
spalinowy zastosowano do napedu mitocarni. Od tej pory miat miejsce po-
wolny postep w zakresie konstrukcji ciggnikéw, jednak dopiero zastosowanie
trzypunktowego ukfadu zawieszenia, ktory zostat opatentowany w 1926 r.,
stanowito istotny krok naprzéd, utatwiajac wykonywanie prac sprzetem zmo-
toryzowanym.

Znaczny postep w mechanizacji produkcji zwierzecej w krajach zachodnich
nastgpit w latach trzydziestych XX w. wraz z upowszechnieniem stosowania
energii elektrycznej w gospodarstwach rolniczych. W Polsce nastgpito to
znacznie pozniej, po Il wojnie swiatowej. Energia elektryczna umozliwita
szersze zastosowanie dojarek mechanicznych oraz urzgdzen chtodniczych
do przechowywania mleka [Isaacs 2003].

Opisany powyzej okres, ktéry umownie obejmowat lata 1820-1949, charak-
teryzowat sie poczatkowo powolnym, a w miare uptywu czasu, coraz silniej
zaznaczonym postepem w dziedzinie konstrukcji maszyn, nie przyniést jed-

1 W zaktadach sztabinskich Karola Brzostowskiego produkowano wéwczas m.in. mtocarnie,
sieczkarnie, siewniki zbozowe, kopaczki do ziemniakéw, ogtawiacze burakdw, a takze miynki
do czyszczenia zboza.
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nak jeszcze powszechnego zastosowania mechanizacji, przynajmniej w for-
mie zmotoryzowanej, nawet w krajach zaliczanych do grupy wysoko rozwi-
nietych. W Europie Zachodniej opdznienia w rozwoju mechanizacji spowo-
dowaly dwie wojny Swiatowe. Byly one przyczyng opéznien w poréwnaniu
z krajami Ameryki Pétnocnej [Coolman 2002].

W okresie tym nakfady robocizny ponoszone na produkcije rolniczg byty wy-
sokie. Badania przeprowadzone w piecdziesieciu gospodarstwach brytyj-
skich o $redniej obsadzie krow wynoszacej ok. 25 szt., z ktérych potowa
stosowata doj reczny, a potowa doj mechaniczny przy zastosowaniu dojarek
bankowych wykazaty, Zze roczne naktady robocizny w przeliczeniu na jedng
krowe wyniosty pod koniec lat czterdziestych XX w. w pierwszej grupie ba-
danych gospodarstw srednio 232 rbh, a w drugiej 194 rbh [Culpin 1952].
Zastosowanie doju mechanicznego przy éwczesnym poziomie techniki i or-
ganizacji pracy powodowato zatem obnizenie naktadéw robocizny w chowie
bydfa mlecznego o ok. 16%. Zmniejszenie naktadéw robocizny w przypadku
samego zabiegu doju byto wyzsze (39%).

Dane zawarte w cytowanej pracy swiadczg o tym, ze do konca lat czterdzie-
stych w Wielkiej Brytanii, a wiec jednym z czotowych krajéw uprzemystowio-
nych, nawet w gospodarstwach o znacznej obsadzie kréw dojnych wcigz
jeszcze stosowano doj reczny, choé pod koniec omawianego okresu liczba
dojarek mechanicznych rosta (z 23,9 tys. w 1942 r. do 48,1 tys. w 1948 r.).
Zasoby kapitatu w rolnictwie byty wcigz ograniczone, nawet w krajach naj-
bardziej uprzemystowionych. Wobec niskiego wcigz poziomu motoryzacji,
niewielkie byto tez zuzycie nosnikéw energii pochodzgcych z przerobu ropy
naftowej (rys. 1).

Okres 1820-1949 | 1950-1985 | 1986-2020
Udziat naktadéw: - pracy wysoki v N
- kapitatu niski ) A
- materiatowo-energetycznych niski ) v
Rola systemoéw informacji naukowo-techniczne;j
i ekonomicznej ograniczona 2 A
Swiadomo$é znaczenia:
- warunkéw pracy niewielka 2 A
- warunkéw utrzymania zwierzat niewielka 2 A
- ochrony srodowiska niewielka ) ” )
- petnej informaciji o produktach zywnosciowych brak niewielka 2
Kompleksowos¢ podejscia do eksploatacji zaso-
béw naturalnych brak 2 0

Rys. 1. Zmiany roli czynnikéw produkcji oraz wymagan wobec mechanizacji produkcji
zwierzecej (Zrodfo: szacunki wlasne)

Fig. 1. Changes in the role of production factors and the requirements towards me-
chanization of animal production. (Source: author’s own estimations)
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W kolejnym okresie (lata 1950-1985) w krajach rozwinietych wystapit dyna-
miczny wzrost wyposazenia rolnictwa w srodki mechanizacji. Wida¢ to wy-
raznie na przyktadzie dojarek mechanicznych (rys. 2). W RFN w ciggu dwu-
dziestolecia 1950-1970 liczba tych maszyn wzrosta o 3084%, a we Franc;ji
w trzydziestoleciu 1950-1980 — 0 642%. Po osiggnieciu maksymalnego sta-
nu wyposazenia we wszystkich porownywanych krajach zaznaczyt sie spa-
dek liczby dojarek. Przyczynami tego zjawiska byly: stopniowe wypieranie
dojarek bankowych wielostanowiskowymi oraz postepujaca specjalizacja
produkcji i zwigzany z tym spadek liczby gospodarstw z chowem krow przy
jednoczesnym wzroscie przecietnej obsady stada. W Polsce omawiane pro-
cesy wystapity z opdznieniem.
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Rys. 2. Dojarki w rolnictwie wybranych krajéw (Zrédfo: Faostat i dane z publikacji po-
szczegdinych krajow)

Fig. 2. Milking machines in agriculture of selected coutries (Source: Faostat and data
from publications of particular countries)

Okres ten charakteryzowat sie dynamicznym wzrostem zasobow kapitato-
wych w rolnictwie (gtéwnie srodkow mechanizacji), wzrostem wydajnosci
pracy i rosngcym zuzyciem nosnikéw energii. Rosto znaczenie informac;ji
naukowo-technicznej i ekonomicznej. Stopniowo zwiekszaly sie tez wyma-
gania odnosnie warunkéw pracy, dobrostanu zwierzat oraz poszanowania
Srodowiska naturalnego.

Okres, ktory w krajach wysoko rozwinietych rozpoczat sie juz w drugiej po-
towie lat osiemdziesigtych XX w., przyniést nasilenie jednych, a odwrécenie
niektérych innych tendencji. Wraz z postepem technicznym i technologicz-
nym oraz ewolucjg swiadomosci spoteczenstwa, a takze sytuacji gospodar-
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czej nastepujg zmiany proporcji czynnikow produkcji w rolnictwie. Maleje
i bedzie male¢ rola naktadéw materiatowo-energetycznych na korzysé czyn-
nikéw niematerialnych, a przede wszystkim - informacji naukowo-techniczne;j
i ekonomicznej (rys. 1).

Postep w zakresie inzynierii rolniczej wigze sie scisle z wprowadzaniem no-
wych rozwigzan systemowych w produkcji zwierzecej. Takie rozwigzania,
uwzgledniajgce najnowsze osiggniecia w zakresie postepu technicznego,
biologicznego i organizacyjnego, umozliwiajg zwiekszenie efektywnosci
czynnikéw produkcji w rolnictwie. Precyzyjne dawkowanie pasz (stanowig-
cych ok. 60% skumulowanych naktadéw energii w chowie zwierzat), mozliwe
dzieki odpowiednim urzadzeniom rejestrujgcym i sterujgcym, powoduje
zmniejszenie naktaddéw w przeliczeniu na jednostke produkcji.

Przyszie zadania mechanizacji produkcji zwierzecej

Konsekwencjg zmian swiadomosci i wymagan spoteczenhstwa jest ewolucja
priorytetow w rolnictwie. Ma ono by¢ bardziej przyjazne srodowisku, dzieki
ograniczaniu zuzycia srodkéw chemicznych i nosnikéw energii oraz zmniej-
szaniu emisji szkodliwych substancji, ochronie Srodowiska terenéw wiej-
skich, poprawie jakosci i higieny produktow rolnych przy zapewnieniu konku-
rencyjnosci tych produktéw na rynku.

Coraz szersze zastosowanie mechatroniki w produkcji zwierzecej umozliwi
uzyskiwanie biezacych informacji o produkcyjnosci i stanie zdrowia po-
szczegolnych zwierzat. Bedzie zatem podstawg precyzyjnego sterowania
procesami produkcyjnymi i podejmowania decyzji [de Alencar Naas 2002].
Zastosowanie precyzyjnych technologii zwieksza tez bezpieczenstwo zyw-
nosciowe dzieki lepszej identyfikacji zwierzat i rejestrowaniu wszelkich da-
nych o procesach produkcji oraz poprawie dobrostanu zwierzat w warun-
kach udoskonalenia monitoringu stanu ich zdrowia. Tego typu technologie
wymagajg zastosowania:
— systeméw elektronicznej identyfikacji systemow i odpowiednich pro-
gramoéw komputerowych,
— automatycznych systemow sortujgcych,
— robotow udojowych,
— robotéw do zywienia cielat,
— monitorow wskazujgcych temperature i informujgcych o stanie zdrowia
zwierzat i procesach zachodzgcych w przewodach pokarmowych,
— czujnikow elektronicznych do wykrywania zagrozen nieprawidtowosci
poroddéw u kréw,
— wag elektronicznych do rejestracji zmian masy ciata zwierzat,
— czujnikdow do pomiaru temperatury wewnatrz ucha,
— automatycznych systemoéw zadawania pasz,
— czujnikéw informujacych o jakosci i sktadzie mleka oraz fazie cyklu re-
produkcyjnego krow.
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Robotyzacja i precyzyjne zarzadzanie w produkcji zwierzecej powoduje dra-
styczne zmniejszenie zapotrzebowania na robocizne. Umozliwia miedzy in-
nymi indywidualne zywienie bez ponoszenia dodatkowych naktadéw pracy.
Juz obecnie w warunkach gospodarstwa rodzinnego stosujgcego tego typu
system produkcji przy obsadzie do 250 krow dojnych nie ma konieczno$ci
najmu sity roboczej [Rodenburg 2007]. W produkcji zwierzecej przewiduje sie
dalszy postep w zakresie:

— regulacji mikroklimatu w budynkach inwentarskich,

— systemoéw utrzymania zwierzat,

— automatyzacji i robotyzacji, zwtaszcza czynnosci szczegodlnie ucigzli-
wych,

— obnizania materiatochtonno$ci i kapitatochtonnosci budynkéw inwen-
tarskich przy zachowaniu ich waloréw funkcjonalnych i warunkéw sro-
dowiska,

— skomputeryzowanych systemow informaciji i sterowania,

— rejestracji danych o procesach produkcji w celu zapewnienia petnej in-
formacji o produktach zywnosciowych,

— zmniejszenia strat i poprawy jakos$ci uzyskiwanych produktow.

W rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z mechanizacjg produkcji zwierze-
cej konieczne jest podejscie holistyczne, umozliwiajgce kompleksowe wyko-
rzystanie postepu technicznego, biologicznego i organizacyjnego. | tak np.
rozwigzan powodujgcych zmniejszenie emisji szkodliwych gazow nalezy
poszukiwa¢ miedzy innymi w modyfikacji skladu dawek pokarmowych dla
zwierzat, w zmianach sktadu flory bakteryjnej w uktadach pokarmowych,
a takze w doborze materiatow stosowanych w budownictwie inwentarskim.

Przeprowadzone w IBMER badania laboratoryjne wykazaty, ze emisja odoru
z gnojowicy swinskiej umieszczonej w modelu kanatu gnojowego o $cian-
kach wewnetrznych pokrytych preparatem zawierajgcym nanoczagsteczki
o dziataniu bakteriobdjczym, grzybobdjczym i neutralizujgcym lotne zwigzki
organiczne byta 10-krotnie nizsza w poréwnaniu z probg kontrolng [Szulc i
in. 2006].

Podsumowanie

Wyr6zniono 3 okresy rozwoju mechanizacji produkcji zwierzecej. Pierwszy
z nich trwat od ok. 1820 r. do konca lat czterdziestych XX w. i charakteryzo-
wat sie niskim, cho¢ w koncowych dziesigcioleciach rosngcym poziomem
mechanizacji prac, wysokim udziatem robocizny oraz niskimi udziatami kapi-
tatu i energii w naktadach produkcyjnych.

Drugi okres w krajach o wysokim poziomie rozwoju rolnictwa wystapit w la-
tach 1950-1985 i charakteryzowat sie dynamicznym wzrostem nakfadéw
kapitatowych (zwlaszcza w postaci maszyn) i energetycznych oraz zmniej-
szeniem nakfadoéw robocizny w produkcji zwierzecej i w rolnictwie w ogéle.

18



Etapy rozwoju mechanizacji...

Okres trzeci trwa obecnie i charakteryzuje sie zmniejszeniem roli czynnikow
materialnych na korzy$¢ czynnikdw niematerialnych (informacja), wdraza-
niem automatyzacji i precyzyjnych systeméw produkcji zwierzecej oraz za-
ostrzeniem wymagan odnosnie do warunkéw pracy, dobrostanu zwierzat,
poszanowania srodowiska naturalnego, jakosci produktéw zywno$ciowych
oraz efektywnosci naktadéw materiatowo-energetycznych.

W przysziosci wprowadzane bedg udoskonalenia w zakresie regulacji mi-
kroklimatu w budynkach inwentarskich, automatyzacji i robotyzacji, zwlasz-
cza czynnosci szczegolnie ucigzliwych, skomputeryzowanych systemoéw
informac;ji i sterowania oraz rejestracji danych o procesach produkcji w celu
zapewnienia petnej informacji o produktach zywno$ciowych. Beda one Scisle
powigzane z wykorzystaniem osiggnie¢ w zakresie zywienia zwierzat oraz
postepu biologicznego i organizacyjnego.
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