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INNOWACYJNOSC W GOSPODARCE WODNO-STAWOWEJ
NA PRZYKLADZIE STAWOW RASZYNSKICH

Streszczenie

Przedstawiono rozwigzania techniczne i organizacyjne, zasto-
sowane w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Melioraciji
i Uzytkdw Zielonych w Falentach na Stawach Raszynskich,
poprawiajace optacalnos¢ produkcji karpia oraz minimalizujace
negatywny wptyw stawéw na srodowisko wodne. Opracowanie
i wdrozenie tych rozwigzan zostato czesciowo sfinansowane
przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rybackiego w ramach Sek-
torowego Programu Operacyjnego ,Rybotéwstwo i przetwor-
stwo ryb”. Rozwigzania te, ktérych koszt realizacji wyniost ok.
2 min zt., stanowig spéjny ukfad kompleksowych rozwigzan Do
szczegolnie istotnych dla gospodarki stawowej obiektéw o in-
nowacyjnym charakterze nalezy zaliczy¢ okotostawowe obiekty
matej retencji wodnej, tzw. stawy kieszeniowe, wykorzystywane
do retencjonowania wod przesigkajacych przez groble stawo-
we, infiltrujgcych do gruntu z rzeki oraz wod dobrej jakosci
doptywajacych do kompleksu stawowego. Obiektom tym towa-
rzysza wysokosprawne mate pompownie wodne, umozliwiaja-
ce stosowanie w gospodarce wodno-stawowej zamknietych
obiegéw wody. Do grupy obiektéw innowacyjnych nalezy row-
niez staw osadnikowy, stuzacy do mechanicznego oczysz-
czania wod spuszczanych ze stawdéw. Za innowacje nalezy
takze uznac szerokie zastosowanie urzgdzeh do ewidencjono-
wania poboréw i zrzutow wody oraz ilosci wody retencjono-
wanej w stawach, jak rowniez wykorzystywanie danych pomia-
rowych do planowania i realizacji rozrzagdu wody. Oczekuje sie,
ze wdrozone rozwigzania znajdg zastosowanie w tych obiek-
tach stawowych, w ktérych zachodzi potrzeba poprawy bilansu
wody, w szczegolnosci zas zmniejszenia jej deficytu i poprawy
jakosci wody ujmowanej na stawy i z nich spuszczane;.

Stowa kluczowe: gospodarka wodna, staw rybny, oczyszczanie
mechaniczne, ochrona wody, nowoczesnos¢

Wstep

Stawy rybne zajmujg w Polsce obszar o powierzchni prawie 50 tys. ha i zu-
zywajq okoto 1 mld m* wody. Ich dalszy rozw6j zwigzany jest z optacalnos-
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Rys. 1. Obiekt ,Stawy Raszyriskie”
Fig. 1. The object of “Raszyn Ponds”
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cig produkciji, a ta m. in. zalezy od dostepnosci wody w odpowiedniej iloSci
i jakoéci, a w przyszitosci - od wysokosci optat za pobér i zrzut wody. Szacuje
sie, ze na ok. 80% powierzchni gospodarstw prowadzacych hodowle karpia
w Polsce wystepuje niedostatek wody. Woda jest czesto zanieczyszczona,
o czym $wiadczg m. in. dane monitoringu panstwowego, z ktérych wynika,
ze w Polsce, poza obszarami potudniowymi, nie wystepujg wody przydatne
do bytowania w warunkach naturalnych ryb karpiowatych, a tym bardziej ryb
tososiowatych.

Kolejne nowelizacje Ustawy Prawo Wodne ktadg coraz silniejszy nacisk na
stosowanie w gospodarce wodnej zasady zwrotu kosztow ustug wodnych.
Oznacza to, ze za pobdr wody i jej zrzut ze stawdw trzeba bedzie ptacié.
Poprawa optacalnosci produkcji karpia oraz minimalizacja negatywnego
wptywu stawdéw na Srodowisko wodne mogg nastgpi¢ w wyniku zastoso-
wania innowacyjnych rozwigzan w budownictwie stawowym oraz przez od-
powiednie zabiegi organizacyjne.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie takich rozwigzan zastosowanych
w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych w Fa-
lentach na Stawach Raszynskich. Sg to mate stawy retencyjne, mate pom-
pownie wody, ujecie wdd infiltracyjnych oraz osadnik na spuscie wody ze
stawow. Rozwigzania te, ktorych koszt realizacji wyniost ok. 2 min zt, sta-
nowig spojny ukfad kompleksowych rozwigzan majacych na celu poprawe
gospodarki wodno-stawowej, szczegdlnie w sytuacji duzych niedoboréw
wody. Skutecznosé oraz koszty funkcjonowania tych rozwigzan sg przed-
miotem obecnie prowadzonych w IMUZ prac badawczych.

Opracowanie i wdrozenie tych rozwigzah zostato czesciowo sfinansowane
przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa ze $rodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Rybackiego w ramach Sektorowego Programu Opera-
cyjnego ,Rybotéwstwo i przetwoérstwo ryb”.

Stawy Raszynskie jako obiekt innowacyjnych rozwigzan

Stawy Raszynskie stanowi kompleks 13 stawdéw wykorzystywanych jako
narybkowe, kroczkowe i towarowe. Powierzchnia ogroblowana stawow wy-
nosi 110 ha, w tym pod wodg znajduje sie ok. 94 ha. Pojemnosc¢ retencyjna
stawow w warunkach maksymalnego dopuszczalnego pietrzenia wynosi
945 tys. m°. Ich rolg jest nie tylko produkcja rybacka, lecz réwniez funkcje
rekreacyjno-retencyjno-srodowiskowe. Gromadzac wode, stawy stanowig
ostoje ptactwa wodnego i stad sg znane jako ptasi rezerwat przyrody.
Retencjonowanie wody w stawach jest mozliwe dzieki skomplikowanemu
systemowi rozrzadu wody, na ktory skfadajg sie doprowadzalniki wyposa-
zone w kilkadziesigt budowli pietrzacych, ujeciowych i spustowych oraz w
urzadzenia do pomiaru natezenie przeptywu ujmowanej wody. Woda do
systemu jest doprowadzana ze zZrodlisk w Laszczkach przez dwa cieki oraz
z rzeki Raszynka (rys. 1i 2).
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Rys. 2. Rozrzad wody w systemie wodnym kompleksu ,Stawy Raszyrskie” po uw-
zglednieniu elementéw wykonanych w ramach projektu (zaznaczono linig
przerywang): 1— stawy, 2— stawy kieszeniowe, 3— strumienie wody, kierunek
przeptywu, 4— zrédto lub odbiornik wody; 5— pompownia, 6— pompownia
dwukierunkowa; F— powierzchnia stawu (wg Bem i Kacy [2003], z uzupet-
nieniami autoréow o elementy wykonane w ramach projektu)

Fig. 2. Water distribution system in Raszyn fish-pond complex, including the ele-
ments realized within the frames of project (marked by broken line)

94



Innowacyjno$¢ w gospodarce...

Warunki produkcji w stawach zmienity sie gtéwnie w wyniku wzrostu liczeb-
nosci ptactwa wodnego w rezerwacie, urbanizacji przylegtych terenéw oraz
zmiany jakosci, ilosci i rozktadu opaddw.

Problemem utrudniajgcym realizacje podstawowych funkcji stawéw jest nie-
dostatek wody dobrej jako$ci oraz zagrozenie srodowiska wodnego Raszyn-
ki, powodowane spustem wod ze stawow.

Obiekty okotostawowej matlej retencji wodnej

Do obiektéw okotostawowej retencji wodnej zalicza sie mate stawy reten-
cyjne, nazywane stawami kieszeniowymi oraz skojarzone z nimi mate prze-
pompownie wodne. Stawy te nalezg do tzw. matej retencji wodnej okoto-
stawowej. Ich funkcjg jest przechwytywanie wody opadowej ptyngcej rowami
melioracyjnymi, wody infiltrujgcej przez groble stawowe oraz wody infiltru-
jacej z rzeki i przylegtych tak. Jednym z takich stawdw jest zbiornik na Cieku
Wschodnim (rys. 3) w rejonie Stawu Falenckiego zasilany wodg ze zrédlisk
w Laszczkach. taczng uzyteczng pojemnosc¢ retencyjng tych stawéw sza-
cuje sie na 50 tys. m°.

b)

Rys. 3. Nowe obiekty stawowe: a) staw kieszeniowy na Cieku Wschodnim, b) staw
osadnikowy z weztem rozrzadu wody

Fig. 3. New pond objects: a) pocket pond on the East dith, b) settling pond with water
distribution structure
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Stawom kieszeniowym towarzyszg mate przepompownie wodne. Ich funkcjg,
jest przerzut wody ze stawu kieszeniowego do stawu produkcyjnego lub
przerzut wody z rowu zbiorczego do stawu kieszeniowego, z ktérego woda
grawitacyjnie moze juz zasila¢ staw produkcyjny. Stawy kieszeniowe i to-
warzyszace im pompownie tworzg lokalne zamkniete uktady obiegu wody.

Pompownie sg wyposazone w nowoczesne niskocisnieniowe zatapialne
pompy matej mocy (do 3,8 kW), duzej sprawnosci (do 80%) i matej wydaj-
nosci (do 60 I's™"). Sg to pompy o wirniku $rubowo-od$rodkowym, mato wra-
zliwym na zanieczyszczenie wody, delikatnie przettaczajace czastki state
w formie zawiesiny. Pompy z tymi wirnikami byly uzywane do przepompowy-
wania artykutéw spozywczych i owocédw, a takze ryb.

Przy pojemnosci zbiornikéw kieszeniowych szacowanej na 50 tys. m® i tacz-
nej maksymalnej wydajno$ci wszystkich pompowni réwnej okoto 0,26 m®s™,
czas wymiany wody w zbiornikach kieszeniowych wyniesie ok. 2 doby.

Oczyszczanie wod na ujeciach stawowych

Zanieczyszczone wody ujmowane na stawy rybne oczyszcza sie przez filtro-
wanie w osrodku glebowo-gruntowym. W ten naturalny sposéb oczyszczajgq
sie wody przesigkajace przez groble stawowe i zasilajgce staw kieszeniowy
w okolicy Stawu Przydroznego i Stawu Przeptywowego (rys.1).

Podobny sposob zastosowano do oczyszczania silnie zanieczyszczonych
wod Raszynki, ujmowanych na Staw Raszynski. Spietrzone wody Raszynki
zasilajg warstwe glebowo-gruntowg okolicznych tak, skad sg ujmowane za
pomocg przyrzecznych rowdw ujeciowych (z ktérych jeden jest traktowany
jako zbiornik kieszeniowy) i rowow melioracyjnych, a nastepnie ttoczone do
stawu Puchalskiego (rys. 1i 4).

Row ujeciowy

B — Raszynka

Roéw ujeciowy (zbiornik kieszeniowy)

Rys. 4. Schemat usytuowania rowéw ujmujgcych wody infiltracyjne z Raszynki: 1 —
syfon pod rzeka, 2 — jaz (zastawka), 3 — pompownia P4
Fig. 4. Location scheme of the ditches taking-in infiltration water from Raszynka river
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Oczyszczanie wod na spuscie

Woda zrzucana ze stawdw zawiera duze ilosci zawiesin opadajagcych [Pa-
wlik-Dobrowolski, £empicka 2003], ktore niekorzystnie oddziatujg na gtéwny
odbiornik wody — Raszynke. Aby temu przeciwdziataé, zaprojektowano i wy-
konano na odptywie podtuzny staw osadnikowy. Zatozono, ze najbardziej
zanieczyszczona czes¢ zrzucanych wod stawowych bedzie kierowana na
ten osadnik (rys. 5). Warto$¢ obcigzenia hydraulicznego powierzchni osad-
nika, warunkowanego intensywnoscig zrzutu, dobrano tak, aby czas prze-
ptywu wody w osadniku nie byt mniejszy niz czas sedymentacji zawiesin
opadajacych. Osadnik bedzie odmulany raz na kilka lat, a usuniety namut,
po przeprowadzeniu niezbednych analiz chemicznych, wykorzystywany przy-
rodniczo.

1
Raszynka / 2 Staw
Réw zrzutu wod i
/ y /_ Puchalski

A <

i Osadnik &
2 1 ~— 1

Rys. 5. Schemat usytuowania osadnika i obiektow towarzyszgcych na zrzucie wody
ze stawéw: 1— kierunki przeptywu wody, 2— mnich lub zastawka
Fig. 5. Location scheme of settling tank and accompanying objects at water outflow
trom the ponds
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Rozrzad i ewidencjonowanie poboréw wody

Na potrzebe ewidencjonowania zuzycia wody wskazuje sie w dokumentach
unijnych oraz pracach nad nowelizacjg prawa wodnego. Podstawe ewi-
dencjonowania poboru wody do Stawow Raszynskich stanowig urzadzenia
kontrolno-pomiarowe, do ktérych zalicza sie taty wodowskazowe i przepty-
womierze. taty wodowskazowe zainstalowano na wszystkich stawach. Sta-
wy te majg opracowane krzywe napetnienia, co umozliwia pomiar ilosci
wody zgromadzonej w kazdym stawie.

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w doprowadzalnikach stawowych
stosuje sie koryta Parshalla oraz przelewy wodomiercze (niezatopione,
o ostrej krawedzi), instalowane na mnichach stawowych lub zastawkach
w miejsce przelewowego szandoru, zgodnie z zasadami opisanymi przez
Dabkowskiego i in. [1997].

Pomiar natezenia przeptywu wody na stacjach pomp wykonuje sie za

pomocg przeptywomierzy elektromagnetycznych ,MAGFLQO” firmy SIMENS,
instalowanych na rurociggu ttocznym pompy. Maksymalny bigd pomiaru
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natezenia przeptywu na tych urzadzeniach wynosi 0,5% aktualnego prze-
ptywu, przy predkosci przeptywu wody w rurociagu V > 0,5 m-s™. Informacje
z tych urzadzenh sg przesytane drogq radiowg do centrum planowania i re-
alizacji rozrzadu wody w systemie stawowym.

Podstawg planowania rozrzadu wody miedzy stawy sg informacje o wydaj-
nosci wszystkich uje¢ (Ciek Wschodni, Ciek Zachodni, ujecie wody infiltru-
jacej z Raszynki) oraz o aktualnej i wymagane;j ilosci wody w stawach. Infor-
macje te analizuje sie i podejmuje decyzje w centrum planowania i realizacji
rozrzadu wody. W realizacji tych zadan szczegolnie pozyteczne okazaty sie
doswiadczenia IMUZ wyniesione z Gérnonoteckiego Systemu Wodno-Gos-
podarczego [Kaca 1991].

Podsumowanie

W ramach projektu w kompleksie Stawoéw Raszynskich wykonano innowa-
cyjne obiekty stawowe. Obecnie prowadzi sie badania monitoringowe nad
wptywem ich eksploatacji na bilans wodny stawéw oraz na jako$¢ wody
ujmowanej do stawdw i spuszczanej z nich.

Do szczegdlnie istotnych dla gospodarki stawowej obiektow o innowacyjnym
charakterze nalezy zaliczy¢ okotostawowe obiekty matej retencji wodnej,
tzw. stawy kieszeniowe, wykorzystywane do retencjonowania wod przesia-
kajacych przez groble stawowe, infiltrujgcych do gruntu z rzeki oraz wéd do-
brej jakosci doptywajgcych do kompleksu stawowego.

Obiektom tym towarzysza wysokosprawne mate pompownie wodne, umoz-
liwiajgce stosowanie w gospodarce wodno-stawowej zamknietych obiegow
wody. Do grupy obiektow innowacyjnych nalezy réwniez staw osadnikowy,
stuzgcy do mechanicznego oczyszczania wod spuszczanych ze stawoéw.

Za innowacje nalezy takze uznaé szerokie zastosowanie urzgdzen do ewi-
dencjonowania poboréw i zrzutéw wody oraz ilosci wody retencjonowanej
w stawach, jak rowniez wykorzystywanie danych pomiarowych do planowa-
nia i realizacji rozrzadu wody.

Oczekuje sie, ze wdrozone rozwigzania znajdg zastosowanie w tych kra-
jowych obiektach stawowych, w ktérych zachodzi potrzeba poprawy bilansu
wody, szczegdlnosci zmniejszenia jej deficytu i poprawy jakosci wody ujmo-
wanej na stawy i z nich spuszczane;.
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