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UNIWERSALNA KONSTRUKCJA
KOMPAKTOWEGO AGREGATU UPRAWOWEGO

Streszczenie

Omowiono budowe i badania jakosci pracy kompaktowego
agregatu uprawowego. W zaleznosci od konfiguracji roboczej
badano agregat uprawowy krétki lub dtugi. Okreslono wskazni-
ki jakosci pracy i omowiono funkcjonalnos¢ agregatéw. Omo-
wiono wptyw poszczegdlnych narzedzi roboczych agregatu na
koncowy efekt uprawy.

Stowa kluczowe: agregat uprawowy, konfiguracje robocze, ja-
kos¢ pracy, funkcjonalnosc

Wprowadzenie

W uprawie przedsiewnej stosowane sg dtugie agregaty sktadajace sie z kilku
narzedzi, doprawiajace glebe w jednym przejezdzie roboczym oraz krotkie
agregaty zawieszane, ktore po potgczeniu z siewnikiem umozliwiajg jed-
noczesne wykonanie uprawy i siewu. Z reguty agregaty dtugie i krétkie majg,
indywidualng konstrukcje, ale mozliwe jest rozbudowywanie krotkiego agre-
gatu uprawowego o dodatkowe narzedzia poprawiajgce efekt rozdzielnej
uprawy przedsiewnej. W agregatach uprawowych coraz powszechniej narze-
dzie spulchniajgce montuje sie pomiedzy watami, ktére utrzymujg jego za-
gtebienie, ale szerokie waty przednie narazone sg na duze przecigzenia, a w
agregatach zawieszanych zajmujg miejsce potrzebne dla spulchniaczy ko-
lein. Rozwigzaniem alternatywnym moze by¢ stosowanie wagskiego watu
przedniego, obrabiajgcego glebe tylko pomiedzy koleinami.

Celem badan byta ocena funkcjonalnosci i jakosci pracy uniwersalnej kon-
strukcji kompaktowego agregatu uprawowego w dwoch wersjach roboczych,
tj. agregatu krotkiego we wspotpracy z siewnikiem i agregatu diugiego roz-
budowanego o dwa dodatkowe zespoty robocze, poprawiajgce jakos¢ do-
prawiania gleby.

Metody badan

Oceniono jakos¢ pracy agregatéw oraz funkcjonalno$¢ poszczegdlnych
narzedzi roboczych i regulacji. W przypadku diugiego agregatu uprawowego
oceniono wplyw dodatkowych zespotéw roboczych na koncowy efekt upra-
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wy. Metody badan byly zgodne z PN-90/R-55021 (Maszyny rolnicze. Metody
badan narzedzi i maszyn uprawowych) oraz procedurami obowigzujacymi
w PIMR. Badanymi agregatami wykonywano doprawianie na glebach lekkich
i Srednich po orce. Agregatem krotki wykonywano jednoczesng uprawe i siew
pszenicy. W zaleznosci od konfiguracji roboczej agregaty wspoétpracowaty
z ciagnikami Ursus 912 i Ursus 1224.

Przedmiot badan

Agregat charakteryzuje sie modutowg budowg, co umozliwia przystosowanie
zarowno do jednoczesnej uprawy i siewu, jak i do precyzyjnej uprawy
przedsiewnej. Takie rozwigzanie upraszcza proces produkcji i rozszerza
uniwersalnos¢ stosowania agregatu. Agregat uprawowy krétki niezaleznie od
wersji byt baza dla agregatu uprawowo-siewnego lub agregatu uprawowego
diugiego.

W wersji krétkiej agregat (rys. 1) mozna skonfigurowaé w dwoch wersjach
roboczych: pierwsza: waski wat przedni, kultywator 3-rzedowy i tylny wat
strunowy lub strunowo-pierscieniowy, druga: waski wat przedni, wioka,
kultywator 2-rzedowy, tylny wat strunowy lub strunowo-pierscieniowy. Na
agregacie krotkim mozna montowaé sprzeg do siewnika, unoszony do
transportu sitownikiem hydraulicznym.

Rys. 1. Agregat uprawowy krotki: 1- wat przedni, 2- kultywator 3-rzedowy, 3- tylny
wat strunowy, 4- sprzeg do siewnika, 5- spulchniacze $ladéw, 6- kofa ko-
piujgce

Fig. 1. Short aggregate for soil tillage: 1— frontal roller, 2— 3-row cultivator, 3— rear
string roller, 4— coupler for a drill, 5— wheel track soil loosener, 6— ground
wheel
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Na bazie agregatu krétkiego mozna zbudowacé agregat dtugi (rys. 2), stosujac
dodatkowe zespoty robocze. Wowczas za kultywatorem, w uchwytach
przykrecanych do ramy nosnej, montowane jest 2.rzedowe zgrzebto, a za
watem tylnym, w uchwytach przykrecanych na jego belce, lekki wat strunowy.
Kazda wersja agregatu byla wyposazona w kota kopiujace i spulchniacze
kolein.

Rys. 2. Agregat uprawowy dfugi: 1- wat przedni, 2- wibka przednia, 3- kultywator
3-rzedowy, 4- zgrzebfto, 5- tylny wat strunowo-pierscieniowy i wat strunowy,
6- spulchniacze sladow, 7- kotfa kopiujgce

Fig. 2. Long aggregate for soil tillage: 1— frontal roller, 2— frontal drag, 3— 3-row
cultivator, 4— scraper, 5— rear stringring roller and string roller, 6— wheel track
soil loosener, 7- ground wheels

Wyniki badan i analiza wynikéw

Agregat uprawowy krétki jest zasadniczo przeznaczony do wspotpracy
z siewnikiem, ale mozliwe jest rowniez wykorzystanie go tylko do zabiegdéw
uprawowych. W takim zastosowaniu sprzeg nabudowany na agregacie nie
musi by¢ demontowany, gdyz nie przeszkadza w pracy, a stanowi jedynie
docigzenie agregatu.

Agregat krotki zapewnia wystarczajgco dobre doprawienie gleby lekkiej
i sredniej po orce lub wstepne doprawienie gleby ciezkiej. Podczas do-
prawiania orki siewnej na glebie sredniej o niskiej wilgotnosci bezwzglednej
8,2% agregatem z kultywatorem 3.rzedowym i watem tylnym strunowym
oraz uprawy po orce wstepnie doprawionej uzyskano wskazniki jakosci
pracy, ktére przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1 Wskazniki jakosci pracy agregatu uprawowego Krotkiego
Table 1. Work quality indices for the short tillage aggregate

Stanowisko
Parametr doprawianie orki uprawa gleby sredniej
siewnej na glebie po orce wstepnie
sredniej doprawionej

powierzchniowe zbrylenie gleby
(udziat na powierzchni pola bryt wigk- 75 % 4%
szych od 3 cm)

ugniecenie gleby na gtebokosc¢ 6-7 cm 5-6 cm

wyréwnanie pola 9% 7,5%

zmniejszenie

migzszos¢ gleby 02-3cm

zmniejszenie 0 2 cm

nieréwnomiernos¢ gtebokosci roboczej 9,8% 8,1%

Agregat krotki zapewnia wystarczajgco dobre doprawienie gleby lekkiej
i sredniej po orce lub wstepne doprawienie gleby ciezkiej. Utrzymywanie
statego zagtebienia kultywatora przez waty z przodu i z tylu oraz kota kopiu-
jace z bokéw jest bardzo dobre.

Jakos¢ pracy agregatu uprawowego kroétkiego, zalezy w duzej mierze od

jego wiasciwego zastosowania:

- dobra wilgotnos¢ gleby utatwia kruszenie bryt w warstwie siewnej,

- duza predkos¢ robocza (najlepiej powyzej 8 km/h) utatwia osypywanie
sie gleby na kolejnych elementach roboczych,

- dobrze osiadta gleba po orce zapobiega tworzeniu gtebokich kolein za
kotami ciggnika,

- niezbyt duze nieréwnosci na powierzchni pola, mniejsze od gtebokosci
uprawy, umozliwiajg uzyskanie odpowiedniej predkosci roboczej i zmniej-
szenie gtebokosci uprawy.

Jednym z czynnikdw majacych wplyw na zapewnienie roslinie odpowiednich
warunkéw glebowych jest wyréwnanie powierzchni pola. Czynnik ten jest
istotny w momencie siewu nasion. Niedoktadnie wyréwnana powierzchnia
pola moze powodowaé wzrost nierdbwnomiernosci gtebokosci pracy redlic
siewnika.

Poréwnanie wskaznikéw nierébwnomiernosci gtebokosci roboczej obrazuje
najlepiej jak stan powierzchni pola przed uprawg, a szczegdlnie wyréwnanie
powierzchni, wptywa na jako$¢ ostatecznego doprawiania gleby przed
siewem. Dlatego na polach nieréwnych po orce nalezy wstepnie uprawi¢
chociazby te fragmenty pola, na ktorych wystepuja gtebokie bruzdy.
Najwiekszy wplyw na uzyskanie rownomiernej uprawy majg koleiny za
kotami ciggnika. Im mniejsza jest gtebokos¢ kolein, tym lepsze jest
wyroéwnanie doprawionej powierzchni pola.
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Na glebie pulchnej, ktéra nie wystarczajgco dobrze osiadta po orce, kota cig-
gnika pozostawiajg bardzo gtebokie koleiny (do 18 cm), a pomiedzy kotami
nastepuje znaczne wypietrzenie gleby. Wtedy nawet pomimo zastosowania
spulchniaczy kolein i przedniego watu dociskajacego glebe pomiedzy koleina-
mi trudno jest uzyskac¢ wyrownang powierzchnie pola po uprawie.

Gdy gtebokos¢ kolein jest mniejsza od gtebokosci spulchniania gleby
kultywatorem, to spulchniacze kolein i zeby kultywatora zapewniajg petne
zniwelowanie sladéw. Najlepszy efekt pracy spulchniaczy uzyskuje sie, gdy
spulchniajg one boki kolein na gteboko$¢ 6-8 cm. Wtedy spulchniacze nie
wyciggajg przyoranych resztek, gleba z kolein nie jest wyrzucana na boki,
a podciete skarpy tatwiej osypujg sie za spulchniaczami.

W trakcie badan nie stwierdzono zapychania sie przestrzeni pomiedzy
spulchniaczami i watem przednim czy kotami kopiujacymi. Wat przedni
dobrze kruszy i dociska glebe wypietrzong pomiedzy koleinami, dzieki
czemu zmniejsza sie gtebokos¢ kolein i zeby kultywatora sg réwnomierniej
zagtebione na szerokosci uprawianego pasa. Indywidualna regulacja wyso-
kosci potozenia watu przedniego i két kopiujacych umozliwia dostosowanie
nacisku watu do warunkéw glebowych. Na glebie lekkiej kota powinny byc¢
ustawione nizej, aby struny watu nie zagtebiaty sie nadmiernie, powodujac
zbyt intensywne mieszanie gleby i wzrost oporéw toczenia.

Sprzeg z wydzwigiem hydraulicznym umozliwia prawidtowg wspétprace
krotkiego agregatu uprawowego z siewnikiem zaréwno podczas pracy, jak
i transportu. Podczas pracy kofa siewnika ustawione sg w linii két kopiu-
jacych agregatu, siewnik jest przetaczany za agregatem uprawowym bardzo
ptynnie i dobrze dostosowuje sie do nierownoséci terenu. Stan powierzchni
jednoczesnie uprawionego i zasianego pola jest lepszy niz po samej uprawie
agregatem krotkim, gdyz redlice i zgrzebto siewnika rozgarniajg nierownosci
nie w petni zniwelowane agregatem. Skrajne palce zgrzebta zasypujac na-
siona rozgarniajg tez ewentualne grzbiety gleby na styku kolejnych przeja-
zddéw roboczych.

Na glebie sredniej, po orce wyréwnanej widkg zaczepiong za ptugiem, uzys-
kano bardzo dobry efekt jednoczesnej uprawy i siewu pszenicy. Nasiona
zostaty umieszczone na rownej gtebokosci ok. 4 cm i dobrze przykryte
gleba, a na wyrdwnanej powierzchni pola znajdowaty sie gruzetki o wielko$ci
ponizej 30 mm. W efekcie zarejestrowano bardzo wyréwnane wschody na
catej powierzchni pola.

Agregat uprawowy krotki w kazdej wersji roboczej mozna rozbudowacé o do-
datkowe narzedzia i w efekcie zmontowaé agregat dtugi przeznaczony do
uprawy przedsiewnej w ciezszych warunkach glebowych i pod siew roslin
wymagajacych precyzyjnego, ptytkiego siewu np. burakéw. Dodatkowe
zgrzebto montowane jest za kultywatorem za pomocg przykrecanych na
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ramie nosnej uchwytow. Za pomocg uchwytow oraz srub regulacyjnych ze
sprezynami przecigzeniowymi zamontowano dodatkowy lekki wat strunowy
za watem tylnym.

Na glebie sredniej, po odlezanej orce agregat diugi w porownaniu do krot-
kiego zapewnit:

- lepsze pokruszenie gleby (zbrylenie powierzchni wynosito 7,5% po upra-
wie agregatem krétkim i 4% po uprawie agregatem dtugim),

- lepsze wyréwnanie powierzchni pola (nieréwnosci na powierzchni pola
dochodzity do 5 cm po uprawie agregatem krétkim i do 3 cm po uprawie
agregatem dtugim i niewidoczne zagtebienia w Sladach kot ciggnika),

- lepsze docisniecie warstwy siewnej do podtoza (migzszos¢ gleby zmniej-
szyta sie 0 ok. 3 cm po uprawie agregatem krotkim i o ok. 5 cm po upra-
wie agregatem dtugim),

- rownomierniejsze doprawienie warstwy siewnej (ugniecenie gleby na
gtebokosci ok. 5-6 cm po uprawie agregatem krotkim i ok. 4 cm po upra-
wie agregatem dtugim).

Opory robocze agregatu dtugiego sg nieznacznie wieksze (ok. 10%) od opo-
row agregatu krétkiego, gdyz najwieksze opory stawia kultywator, a dodatko-
we narzedzia robocze dziatajq powierzchniowo w spulchnionej glebie. Swiad-
czg o tym predkosci robocze, rejestrowane podczas wspétpracy z tym samym
ciggnikiem. Przy takim samym zagtebieniu kultywatora ciggnik Ursus 912
(klasa 1,4) wspotpracujacy z agregatem krotkim poruszat sie z predkoscig
8,2 km, a podczas wspotpracy z agregatem dtugim z predkoscig 8 km/h.

Podczas badan sprawdzono réwniez mozliwos$¢ zastosowania agregatu do
doprawiania gleby spulchnionej bezorkowo. Do takiego zastosowania lepsza
jest wersja z kultywatorem 3.rzedowym, ktéry ma wiekszg podziatke
poprzeczng pomiedzy zebami. Oczywiscie nie ma zadnych probleméw na
polach wolnych od resztek pozniwnych, gdy struktura spulchnionej bezorko-
wo gleby np. kultywatorem ciezkim nie odbiega od stanu gleby po orce. Ale
takze na polach z krétkimi resztkami pozniwnymi, rownomiernie wymiesza-
nymi z gleba, agregat z kultywatorem 3.rzedowym zapewnia: dobre wyréw-
nanie i pokruszenie gleby, peine zniszczenie chwastow i samosiewdw, po-
prawienie wymieszania resztek pozniwnych z gleba.

Warunkiem dobrej pracy agregatu w takich warunkach jest wykonanie upra-
wy, gdy samosiewny i chwasty sg mate, ptytko zakorzenione, lub zostaty to-
talnie zniszczone herbicydem. W takich warunkach wida¢ szczegdlnie dobrg
prace zgrzebta i lekkiego watu strunowego, ktére wytrzasajac podciete chwa-
sty skutecznie przerywajac ich wegetacje.
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Whioski

1.

Kompaktowa i modutowa budowa agregatu, wspartego podczas pracy
na watach z przodu i z tytlu oraz kotach kopiujacych z bokéw, wyposa-
zonego w wymienne narzedzia robocze, zostata pozytywnie zweryfiko-
wana podczas badan.

Wat przedni i tylny oraz kofa kopiujace bardzo dobrze utrzymujg nasta-
wiong gtebokos¢ roboczg kultywatora w kierunku podtuznym i poprzecz-
nym.

Krétki agregat uprawowy, wspotpracujacy z siewnikiem zawieszonym na
sprzegu, jest przydatny do jednoczesnego doprawianie gleby i siewu na
glebach lekkich i rednich, zwtaszcza po orce wstepnie doprawionej np.
narzedziem zagregowanym z ptugiem.

Dtugi agregat uprawowy, rozbudowany o zgrzebto i lekki wat strunowy,
jest przydatny do przedsiewnego doprawiania gleby, zwtaszcza pod ros-
liny ptytkiego siewu, gdyz zapewnia dobre wyréwnanie pola i rownomier-
ne zageszczenie gleby ponizej gtebokosci siewu.

Agregat uprawowy w wersji z kultywatorem 3.rzedowym o duzej podziat-
ce zebbw, moze by¢ stosowany réwniez na polach spulchnionych bezor-
kowo, na ktorych resztki pozniwne sa krétkie i dobrze wymieszane z gleba.
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