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Streszczenie. Sposoby rozdrabniania i dozowania zaleza od wielkos$ci zaktadu, rodzaju pro-
dukcji 1 posiadanego wyposazenia technicznego. Nowoczesne zaklady przemystu zbozowo-
mlynarskiego i paszowego wyposazane sg obecnie w uktady catkowicie zautomatyzowanego
dozowania, wlaczone w komputerowy system sterowania produkcja w calym zakladzie.
Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu rozdrobnienia surowca i predkosci
obrotowej $limaka na koncowy efekt procesu dozowania. Do badan uzyto §ruty z rozdrobnio-
nych nasion tubinu. Badania przeprowadzono na dozowniku DSK 04p wyprodukowanym
przez firmg¢ Hydrapress. Stopien rozdrobnienia ma wptyw na wydajno$¢ dozownika. Gwat-
towny wzrost wydajnos$ci nast¢puje dla rozdrobnienia z sitem 3mm. Natomiast rozdrobnienie
mnigjsze z sita 8,5 mm powoduje spadek wydajnosci w poréwnaniu ze $ruta z sita 6 mm.
W odniesieniu do konstrukcji zastosowanego dozownika nalezy stwierdzié, ze zastosowany w
nim element roboczy charakteryzuje si¢ duza precyzja dozowania oraz szerokim zakresem
wydajnosci (uwarunkowanej predkoscia obrotowa $limaka dozujacego). Stwarza to mozli-
wo$¢ zastosowania go do dozowania szerokiej gamy rozdrobnionych mieszanin ziarnistych
w dowolnym uktadzie technologicznym.

Stowa kluczowe: dozowanie, modut rozdrobnienia, tubin

Wstep

Ostatnie lata przynosza dalszy rozwdj i modernizacj¢ przemystu paszowego. W zakta-
dach tych instalowane sa nowoczesne linie technologiczne, automatyzowane sa tez po-
szczegolne operacje jednostkowe, w tym procesy rozdrabniania dozowania, nawazania czy
mieszania sktadnikéw paszy [Grochowicz i in. 1998].

Szybkos¢ przebiegu wielu procesow technologicznych oraz mozliwo$¢ uzyskania pro-
duktu o okre§lonych walorach i wymaganiach technologicznych jest uzalezniona w wielu
przypadkach od wielko$ci czastek przerabianego materiatu. Z tego wzgledu zmniejszenie
wielkos$ci czastek surowca jest jednym z podstawowych proceséw w branzy przemystu
zbozowo-paszowego. W procesie rozdrabniania uzyskuje si¢ czastki o wymiarach mniej-
szych od wymiardw poczatkowych materiatu, a w przypadku surowcéw pochodzenia
ro$linnego ich ksztatt moze by¢ rézny i nieregularny [Opielak 2000]. Jednym z warunkow
prawidlowego przebiegu dowolnego procesu technologicznego w przemysle zbozowo-
miynarskim i paszowym jest konieczno$¢ doprowadzenia zatozonej i wymaganej w danej
linii produkcji ilo$ci réznych surowcéw i dodatkow. Warunki rozdrabniania i dozowania,
zwlaszcza rozdrabniania selektywnego i odmierzania mikrosktadnikéw sa bardzo zrdézni-
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cowane, gdyz wynikaja zardbwno ze stanu skupienia i postaci materiatlow, a takze z wyma-
gan dotyczacych rytmiczno$ci zasilania maszyn i urzadzen [Bolek 1997; Jankowski 1982;
Grochowicz i in. 1998]. Niezaleznie od tych uwarunkowan proces dozowania i nawazania
musi zapewnia¢ rownomierne i precyzyjne (okresowe lub ciagle) doprowadzenie materiatu
do mieszarki Iub zbiornika wagi sumujacej w $cisle okreslonej i wymaganej ilosci [Pana-
siewicz 1999].

Sposoby rozdrabniania i dozowania zaleza od wielkosci zaktadu, rodzaju produkcji
i posiadanego wyposazenia technicznego. Nowoczesne zaklady przemystu zbozowo-
miynarskiego i paszowego wyposazane sa obecnie w uktady calkowicie zautomatyzowane-
go dozowania, wlaczone w komputerowy system sterowania produkcja w calym zaktadzie
[Flizikowski 1994].

Cel badan

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu rozdrobnienia surowca
i predkos$ci obrotowej $limaka na koncowy efekt procesu dozowania.

Metodyka badan

Do badan uzyto $ruty z rozdrobnionych nasion tubinu. Nasiona rozdrabniano na roz-
drabniaczu bijakowym z sitem z nastgpujacymi otworami: 1,5; 2; 3; 6; 8,5 mm. Pozwolito
to na uzyskanie §ruty o ré6znym stopniu rozdrobnienia. Badania procesu dozowania prze-
prowadzono na dozowniku DSK 04p wyprodukowanym przez firm¢ Hydrapress stuzacym
gtownie do precyzyjnego dozowania dodatkéw lub komponentdow mieszanki lub maki.
Pomiar wydajnosci dozownika wykonano dla trzech stopni rozdrobnienia oraz 10 predko-
$ci $limaka dozujacego. Predko$¢ stopniowo zmniejszano o 10% w stosunku do predkosci
maksymalnej §limaka. Po przeliczeniu predkos¢ ta wynosita odpowiednio: 29, 51, 72, 96,
108, 144, 168, 192, 216, 240 obr-min™". Do pomiaru wykorzystano §limak dozujacy o $red-
nicy 22mm. Schemat urzadzenia przedstawiono na rys 1.

Rys. 1. Dozownik §limakowy DSK 04p [Hydrapress]
Fig. 1.  The DSK 04p screw feeder [Hydrapress]
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Wyniki

Zgodnie z zatozonym celem i zakresem badan przeprowadzono cykl eksperymentow
ukierunkowanych na okreslenie i ocen¢ wzajemnych zaleznosci pomigdzy warunkami
i parametrami procesu rozdrabniania nasion tubinu, a przebiegiem i doktadno$ci dozowania
rozdrobnionej mieszaniny ziarnistej. Wyniki pomiaru wydajnosci dozownika w zaleznosci
od stopnia rozdrobnienia przedstawiono na rys. 2.
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Rys.2. Wydajnos¢ dozownika w zaleznosci od rozdrobnienia dla réznych predkosci obrotowych
Fig. 2. Feeder output depending on grinding for different rotational speed values

Wydajno$¢ dozownika znacznie wzrosta przy zmianie wymiaru czastek w poréwnaniu
ze §ruta z sita o otworach 2 mm oraz 3 mm. Przy maksymalnej predkosci §limaka wyno-
szacej 240 obr-min” dla $ruty rozdrobnionej z sitem 2 mm wydajno$¢ wynosita 13,8 kg-h™,
natomiast juz przy rozdrobnieniu z sitem 3 mm wydajnos¢ ta wzrosta do 23,3 kgh’
(wzrost o ok. 70%). Nie zaobserwowano réznicy w wydajnosci dozownika przy rozdrob-
nieniu z sitem 1,5 oraz 2 mm. Przy duzych predkosciach tj. 240 oraz 216 obr-min™ wydaj-
no$¢ dozownika dla $ruty z sita 6 mm byla wyzsza anizeli dla Sruty z sita z otworami
8,5 mm. Moze to by¢ spowodowane zbyt duza wielkoScia czastek dla tego dozownika,
w ktérym specyficzna budowa $limaka warunkuje uzywanie go do materiatow sproszko-
wanych. Natomiast przy nizszych predkosciach rozdrobnienie nie miato wptywu na wydaj-
no$¢ dozownika (dla sit 6 oraz 8,5 mm).

Oczywiste jest to, ze wydajno$¢ dozownika wzrasta wraz ze wzrostem predkosci obro-
towej $limaka. Istnieja jednak odchylenia od tej wydawatoby si¢ pewnej reguly. A miano-
wicie przy zmianie rozdrobnienia na mniejsze np. z sita 8,5 mm wraz ze wzrostem predko-
$ci obrotowej nastapit spadek wydajnosci dozownika.
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Rys. 3.  Wydajnoé¢ dozownika w zalezno$ci od predkosci obrotowej dla réznych stopni rozdrob-
nienia
Fig. 3. Feeder output depending on rotational speed for different grinding degrees

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac nastepujace wnioski:

1. Stopien rozdrobnienia ma wptyw na wydajno$¢ dozownika. Gwattowny wzrost wydaj-
no$ci nastgpuje dla rozdrobnienia z sitem 3 mm. Natomiast rozdrobnienie mniejsze
z sita 8,5 mm powoduje spadek wydajnosci w porownaniu ze $ruta z sita 6 mm.

2. Przy matym rozdrobnieniu tj. z sita 8,5 mm nast¢puje zmniejszenie wydajnosci w miarg
wzrostu predkosci obrotowej $limaka. Przyczyna tego moze by¢ powstawanie ruchu
burzliwego przemieszczanych czastek, a w efekcie cofaniem si¢ pewnej porcji materiatu.
Rozdrobnienie z sita 8,5 mm jest niewystarczajace w celu precyzyjnego dozowania surow-
ca.

3. W odniesieniu do konstrukcji zastosowanego dozownika nalezy stwierdzi¢, ze zastoso-
wany w nim element roboczy charakteryzuje si¢ duza precyzja dozowania oraz szero-
kim zakresem wydajnosci (uwarunkowanej predkoscia obrotowa $limaka dozujacego).
Stwarza to mozliwo$¢ zastosowania go do dozowania szerokiej gamy rozdrobnionych
mieszanin ziarnistych w dowolnym uktadzie technologicznym.

4. W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢ iz, warunkiem uzyskania oczekiwanych efektow
ekonomiczno-technicznych w zakresie prowadzenia operacji rozdrabniania i dozowania
surowcOw 1 mieszanin ziarnistych jest stosowanie nowoczesnych, wysokowydajnych
maszyn do rozdrabniania i dozowania. Nalezy przy tym pamigtac, iz na etapie doboru
maszyn na tym odcinku technologicznym konieczne jest dopasowanie maszyn i urza-
dzen juz pracujacych oraz szczegdtowa analiza catego procesu produkcyjnego.
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THE IMPACT OF MATERIAL GRINDING
ON PROPORTIONING PROCESS

Abstract. Grinding and proportioning methods depend on plant size, production type and engineering
equipment at hand. Modern grain processing-milling industry and feed production plants are cur-
rently being equipped with fully automated proportioning systems that belong to computerised pro-
duction control system used by the whole production plant. The purpose of completed research was
to determine the influence of raw material grinding and rotational speed of screw on final effect of
proportioning process. Meal made of ground lupine seeds was used in the research. The tests were
carried out using the DSK 04p screw feeder manufactured by Hydrapress. Grinding degree affects
screw feeder output. Sudden output increase is observed for grinding with a 3mm sieve. Whereas,
finer grinding with a 8.5mm sieve results in output drop as compared to meal obtained from a 6mm
sieve. As regards the design of employed screw feeder, we should state that working element in-
stalled in it is characterised by high proportioning accuracy and wide output range (conditioned by
feeding screw rotational speed). This allows to use it for proportioning wide range of ground grainy
mixes in any processing system.

Key words: proportioning, grinding modulus, lupine
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