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Streszczenie. Przeprowadzono testy $ciskania pojedynczych ziaren pszenicy ozimej odmiany
Koksa i pszenicy jarej odmiany Olivin uzyskanych w doswiadczeniu poletkowym. Pomiary
sity prowadzono na urzadzeniu Instron 4302. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzo-
no, ze rodzaj stosowanego w nawozeniu dolistnym rozpylacza nie wplynat w sposob staty-
stycznie istotny na wartos$¢ sity Sciskania ziarna pszenicy, zardwno ozimej jak i jare;j.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, pszenica jara, nawozenie dolistne, rozpylacz szczelinowy,
sita §ciskania ziarna

Wprowadzenie

Zastosowanie oprysku rolniczego do nawozenia dolistnego daje mozliwosci szybkiego
uzupetnienia opryskiwanym roslinom niedoboru sktadnikow pokarmowych w odpowied-
nim terminie. Ptynne nawozy wieloskltadnikowe sa znane od dawna i czgsto stosowane
w uprawach rolniczych. Dostarczaja one przede wszystkim mikroelementow, ktore
w nawozeniu dolistnym sa szybko przyswajane przez ro§liny [Parafiniuk, Sawa 2006].
Nawozy dolistne moga by¢ z powodzeniem stosowane w zabiegach taczonych z ochrong
roslin, co obniza ich koszty. Stosowanie opryskiwaczy rolniczych daje mozliwosci precy-
zyjnego dawkowania nawozu [Witek 2003].

O jakosci i skutecznosci zabiegu nawozenia dolistnego jak i tez wykonywanego zabie-
gu ochrony roslin w duzej mierze decyduja zastosowane rozpylacze [Wachowiak M, Kie-
rzek R. 2000]. Rodzaj rozpylacza decyduje o wielko$ci uzyskanego spektrum kropel opry-
sku, a co za tym idzie jakosci pokrycia powierzchni opryskiwanych roslin. W czasie
wykonywania zabiegu oprysku nie bez znaczenia sa warunki atmosferyczne, w szczeg6lno-
$ci wiatr i temperatura. Aby ograniczy¢ skutki znoszenia cieczy stosowne sa rozpylacze
antydryfowe belki polowe z pomocniczym strumieniem powietrza lub rozpylacze pneu-
matyczne, daja one jednak inne spektrum kropek niz klasyczne rozpylacze szczelinowe
[Gajtkowski 2000].
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Cel pracy

Celem pracy bylo okres§lenie wptywu nawozenia dolistnego przy uzyciu 2 rodzajow
rozpylaczy szczelinowych ID 120 03 oraz XR 110 03 na wysokosci plonu oraz zbadanie
wptywu techniki opryskiwania na efekty nawozenia dolistnego, na zmiany wartosSci sity
Sciskania pojedynczych ziaren pszenicy ozimej i pszenicy jarej uzyskanej z 12 poletek
doswiadczalnych.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowito ziarno pszenicy ozimej odm. Koksa i pszenicy jarej odm.
Olivia. Materiat badawczy otrzymano z do$wiadczenia polowego prowadzonego w Rolni-
czym Zaktadzie Do§wiadczalnym Czestawice. Badania skuteczno$ci nawozenia dolistnego
przeprowadzono w uprawie pszenicy ozimej odmiany Koksa i pszenica jarej odmiany
Olivin. Pszenica byla uprawiana na stanowisku po burakach cukrowych. W nawozeniu
glownym zastosowano: nawozenie mineralne w dawce: N - 80 kg, P - 80 kg, K - 100 kg.
Zabieg nawozenia dolistnego wykonano dwukrotnie w czasie wegetacji pszenicy latem
2007 roku. Pierwszy zabieg wykonano w koncowym etapie krzewienia si¢ roslin pszenicy
(wg skali BBCH-29), drugi w czasie strzelania w zdzblo pszenicy (BBCH-42). Do nawo-
zenia dolistnego uzyto nawozu dolistnego Voxol w dawce 5 dm*ha™ w polaczeniu z wod-
nym roztworem mocznika w dawce 25 kg-ha™. Naw6z rozpuszczono w 400 litrach wody.
Do oprysku wykorzystano agregat maszynowy sktadajacy si¢ z ciagnika rolniczego Massey
Ferguson 235 i opryskiwacza polowego zawieszanego Pilmet 412 o szeroko$ci roboczej
12 m. Do oprysku roztworem nawozu dolistnego zastosowano dwa typy rozpylaczy. Stan-
dardowe rozpylacze szczelinowe XR 110 03, oraz rozpylacze antydryfowe ID 120 03.
Rozpylacze rozmieszczono standartowo w odlegto$ci 50 cm od siebie, a potozenie belki
nad opryskiwanym tanem utrzymano na wysokos$ci 50 cm. W czasie oprysku agregat poru-
szat si¢ z predkoscia 4 km'h™. Oprysk wykonywano w godzinach wieczornych przy pred-
kosci wiatru wynoszacej 1,5 m's™, temperaturze otoczenia 20°C, oraz wilgotnoéci powie-
trza 63%.

Oprysk wykonano na poletkach doswiadczalnych o powierzchni 1 ara, w 4 powtorze-
niach. Dodatkowe cztery poletka stanowily kontrolg, na ktorej nie wykonano zabiegu na-
wozenia dolistnego.

W pelnej dojrzatosci pszenicy zbiér z poletek przeprowadzono kombajnem poletko-
wym. Zbior przeprowadzono 18 sierpnia. Plon ziarna z poletek po zwazeniu odniesiono
jako plon z 1 ha.

Wilgotnos$¢ ziarna mierzona metoda suszarkowa wg PN-91/A-74010 w temperaturze
130°C wynosita 15% + 0,2.

Przeprowadzono testy Sciskania pojedynczych ziaren. Pomiary sily prowadzono na
urzadzeniu Instron 4302 w Katedrze Inzynierii i Maszyn Spozywczych. Test $ciskania
prowadzono do wielko$ci deformacji ziarna rownej 75% przy predkosci przesuwu glowicy
50 mm'min”' [Gozdziewska i in.2007; Slaska-Grzywna, Gruszecka 2007].

Jako wynik przyjmowano S$rednia arytmetyczna z 15 powtdrzen. Po przeprowadzeniu
badan uzyskane wyniki pomiaru poddano analizie statystyczne;j.
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Tabela 1. Schemat do§wiadczenia - poletka doswiadczalne

Table 1. Experiment layout - experimental plots
poletko nr 7 poletko nr 6
kontrola - bez nawozenia kontrola - bez nawozenia
poletko nr 8 poletko nr 5
02 o1
poletko nr 9 poletko nr 4
o1 02
poletko nr 10 poletko nr 3
kontrola - bez nawozenia kontrola - bez nawozenia
poletko nr 11 poletko nr 2
o1 02
poletko nr 12 poletko nr 1
02 o1
Oznaczenia:

¢ 1 - rozpylacz antydryfowy ID 120 03,
¢ 2 - rozpylacz klasyczny XR 110 03.

Wyniki badan i ich analiza

W tabeli 2 umieszczono wysokos$¢ uzyskanego plonu pszenicy ozimej i pszenicy jarej
z 12 poletek do§wiadczalnych w zaleznoS$ci od stosowanego rodzaju nawozenia dolistnego.

Tabela 2. Plon ziarna pszenicy ozimej odmiany Koksa i jarej odmiany Olivin
Table 2. Yield Yield of Koksa variety winter wheat and Olivin variety spring wheat grain

Rodzaj rozpylacza Numer poletka / wzsokos'c' plonu
[kgha']
XR 110 03 2 /4407 4 /4955 875593 12 /5849
Pszenica ozima |ID 120 03 1/4591 5/4769 9/5690 11/5849
Proba kontrolna 375698 6 /4050 7/5018 10 /5975
XR 11003 2/4262 4/4847 8/4699 12 /4611
Pszenica jara ID 120 03 1/4150 574507 9/4361 11/4963
Proba kontrolna 3/4738 6/4847 7/3946 10/ 4746

Uzyskany plon pszenicy ozimej byt wyzszy od plonu pszenicy jarej bez wzgledu na
stosowany sposob nawozenia dolistnego a takze dla plonu uzyskanego bez tego rodzaju
nawozenia. W przypadku nawozenia rozpylaczem klasycznym XR 110 03 r6znica ta wy-
niosta srednio 596 kg, w przypadku zastosowania rozpylacza antydryfowego ID 120 03 -
730 kg, a dla plonu uzyskanego bez nawozenia dolistnego - 616 kg.

Uzyskane wyniki badan dotyczace sity $Sciskania przedstawiono w tabeli 3, za$ $rednie
arytmetyczne z uzyskanych wartoéci w postaci wykresow stupkowych.
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Tabela 3. Wielkosci sity $ciskania (F,) pojedyncze ziarna pszenicy ozimej odmiany Koksa i pszenicy
jarej odmiany Olivin w zalezno$ci od sposobu nawozenia dolistnego i numeru poletka
doswiadczalnego

Table 3. Values of compression force (Fs) applied to single grains of Koksa variety winter wheat
and Olivin variety spring wheat, depending on employed leaf fertilization method and ex-
perimental plot number

Rodzaj rozpylacza Nr poletka / Fg [N]
ID 1/297 5/341 9/311 11/329
Pszenica ozima XR 2/341 4/326 8/264 12/324
Kontrola 3/306 6/276 7/329 10/328
ID 1/449 5/540 9/419 11/414
Pszenica jara XR 2/522 4/474 87452 12/420
Kontrola 3/498 6 /444 7/463 10/384
500
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7
% — pszenica ozima odmiany Koksa (winter wheat cultivar Koksa)

— pszenica jara odmiany Olivin (spring wheat cultivar Olivin)

Rys. 1. Srednie wielkosci sity $ciskania (F,) pojedyncze ziarna pszenicy w zaleznosci od sposobu
nawozenia dolistnego: ID — rozpylacz antydryfowy, XR — rozpylacz klasyczny, K — kon-
trola (bez oprysku)

Figl.  Average values of compression force (F;) applied to single wheat grains, depending on
employed leaf fertilization method: ID — anti-drift atomizer, XR — conventional atomizer,
K — check (without spray)
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Na rysunku 1 zaprezentowano zmiany wielkosci sity Sciskajacej pojedyncze ziarna
pszenicy w zaleznos$ci od sposobu nawozenia. Na ich podstawie stwierdzono, ze wartos$ci
uzyskanych sil, zarbwno w przypadku pszenicy ozimej jak i jarej, sa najnizsze dla ziarna
niepoddanego opryskom (materiat kontrolny). Nie stwierdzono zaleznoSci wartosci sity
Sciskajacej od sposobu opryskiwania, w przypadku ziarna ozimego wyzsze warto$ci uzy-
skano dla pszenicy opryskiwanej rozpylaczem antydryfowym, za$ dla pszenicy jarej naj-
wyzsze wartosci sity zaobserwowano po oprysku rozpylaczem klasycznym.

Ponadto nalezy odnotowac, ze uzyskiwane wartosci sity $ciskajacej, niezaleznie od spo-
sobu opryskiwania byty wyzsze dla pszenicy jarej. Roznice tych wartosci ksztattowaty sig
na poziomie ok. 30%.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomigdzy wartosciami sity Sciskania zia-
ren pszenicy.

Whioski

1. Generalnie uzyskane plony pszenicy ozimej byly wyzsze o okoto 30% od plonéw psze-
nicy jarej bez wzgledu na stosowany sposob aplikacji nawozenia dolistnego.

2. Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy wielkosciami sity Sciskania ziaren pszenicy
ozimej odmiany Koksa i pszenicy jarej odmiany Olivin bez wzgledu na stosowany spo-
sob nawozenia dolistnego a takze dla plonu uzyskanego bez tego rodzaju nawozenia.

3. Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy wielkosciami sity $ciskania ziarna dla
danego rodzaju rozpylacza szczelinowego.

4. Wyniki badan wykluczyly istnienie zwiazku statystycznego migdzy sposobem aplikacji
nawozenia dolistnego a wielko$ciami sit $ciskania ziaren pszenicy zar6wno ozimej jak i jare;.

Prace zrealizowano z tematu badawczego Ny N N312 162234
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THE EFFECT OF SPRAYING TECHNIQUE IN LEAF
FERTILIZATION ON WHEAT GRAIN YIELD
AND COMPRESSION FORCE VALUES

Abstract. The research involved carrying out compression tests for single grains of Koksa variety
winter wheat and Olivin variety spring wheat obtained in plot experiment. The force was measured
using the Instron 4302 device. Obtained results allowed to state that the type of atomizer used in leaf
fertilization had no statistically significant effect on compression force required for wheat grain, both
winter and spring.

Key words: winter wheat, spring wheat, leaf fertilization, slotted atomizer, grain compression force
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