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Streszczenie. Omowiono technologi¢ dwuetapowego przygotowania nasion papryki do sie-
wu. W pierwszym etapie usuwano wirusy 2% roztworem kwasu solnego. W etapie drugim
usuwano pektyny stosujac hydroliz¢ enzymatyczna roztworem Pektopolu PT-400 oraz grzyby
0,1% roztworem tiuramu w czasie 8 godzin. Nastgpnie nasiona odmywano i suszono do wil-
gotnosci ok. 6% mas. Skuteczno$¢ technologii oceniano na podstawie energii i zdol-nosci
kietkowania nasion oraz wspolczynnika zasiedlenia nasion grzybami. Uzyskano poprawg
wszystkich wymienionych wskaznikow.

Stowa kluczowe: nasiona papryki, dezynfekcja nasion, odkazanie nasion

Wstep

Nasiona papryki po zbiorze moga by¢ zakazone wirusami i grzybami oraz zawiera¢ na
powierzchni pektyny, ktore moga by¢ pozywka dla rozwoju patogenéw. Nasiona przezna-
czone do siewu powinny by¢ wolne od patogendw i pozbawione pektyn. Proponuje si¢
profilaktyczne usuwanie pektyn i przeprowadzanie dezynfekcji wszystkich nasion papryki
zaraz po zbiorach.

Operacje usuwania pektyn z owocéw pomidoréw realizowano metodami fermentacyj-
nymi lub enzymatycznymi [Domoradzka 2004a,b].

Operacja usuwania wirusow z nasion pomidora i ogorka jest realizowana w przemysle
w $rodowisku kwasnym, na przyktad w obecnosci kwasu solnego, kwasu octowego, kwasu
nadtlenosiarkowego itp. [Maude 1996]. Usuwanie patogenow z silnie zakazonych nasion
warzyw przeprowadza si¢ w wodnych roztworach chemicznych $rodkéw ochrony roslin
(steeping) [Parera 1995]. Nasiona po zabiegu sa suszone. Przechowywanie Zle wysuszo-
nych nasion pogarsza ich jakos$¢.
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Cel pracy

Celem pracy bylo opracowanie i sprawdzenie skuteczno$ci technologii przygotowania
nasion papryki do siewu przez usuniecie pektyn i profilaktyczne odkazanie nasion w roz-
tworach wodnych kwasu solnego i roztworze tiuramu.

Badania laboratoryjne

Materiaty

Przebadano 11 odmian nasion papryki po procesie wydzielania na sucho: Barburka,
Calipso, Caryca G-323 i Caryca G-59, Cyklon, Hallo, Mercedes G-196, Mercedes G-320,
Mercedes G-63, Rebeka, Tajfun.

Odczynniki: Kwas solny 2%, Pektopol PT-400, 0,1% tiuram.

Metodyka

Nasiona w iloéci 50 g umieszczano w zlewce i zalewano 450 cm® 2% kwasu solnego
mieszajac zawartos¢ bagietka szklana. Po 1 godzinie nasiona odsaczano i przemywano
500 cm® wody. Operacje usuwania z powierzchni nasion grzybéw i pektyn przeprowadza-
no jednoetapowo w reaktorze o pojemnosci 500 cm’, ktory napetniono 0,05% wodnym
roztworem Pektopolu PT-400, wyregulowywano odczyn roztworu kwasem solnym na
pH=3,5. Do reaktora dodawano 0,1% tiuramu. Zawarto$¢ reaktora mieszano przeptywaja-
cym powietrzem w czasie 8 godzin. Nasiona odmywano trzykrotnie po 500 cm’ wody i
suszono powietrzem w temperaturze 40°C. Nasiona testowano na szalkach Petriego, wy-
siewajac 3 x100 szt. nasion zgodnie z norma [PN-/R-65950: 1999].

Préba kontrolna polegata na zbadaniu kietkowania nasion surowych.

Rys 1. Bioreaktor laboratoryjny do odkazania nasion papryki
Fig. 1.  Laboratory bioreactor for decontamination of pepper seeds
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Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych odkazania nasion papryki za-
obserwowano wzrost energii i nieznaczny wzrost zdolnosci kietkowania nasion oraz silny
spadek wskaznika zasiedlenia powierzchni nasion grzybami zaobserwowanymi w testach
kietkowania.

Udziat siewek nienormalnych utrzymywat si¢ na statym poziomie. Poréwnanie zmian
parametréw jakosciowych nasion zobrazowano na rys. 3-5. Wyniki badan laboratoryjnych
zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry jako$ciowe nasion przed i po laboratoryjnym odkazaniu
Table. 1. Qualitative parameters of seeds before and after laboratory decontamination

Kontrola Badania
s g

Lp. Odmiana z B> £ S S E
1 Barborka G-61 7 92 1 100 77 88 1 2
2 Calipso G-62 35 92 6 68 89 93 1 0
3 Caryca G-323 8 85 2 100 87 91 1 3
4  |Caryca G-59 49 92 3 53 85 90 1 0
5 Cyklon G-88 18 87 2 70 78 84 1 4
6  |Hallo G-80 31 95 1 69 86 94 1 4
7 Mercedes G-196 5 75 7 100 72 80 3 2
8 Mercedes G-320 4 93 3 100 89 92 1 3
9 Mercedes G-63 16 95 5 98 72 93 2 0
10 |Rebeka G-60 41 97 1 70 87 92 0 0
11 |Tajfun G-58 9 76 7 100 45 81 2 5

Badania w skali produkcyjnej

Materiatly

Zastosowano te same materialy, co w badaniach laboratoryjnych. Poddawano obrobce
partie nasion o masie od 1,4 kg Tajfun do 86,1 kg Caryca G-59. Wilgotno$¢ nasion suro-
wych wynosita od 8 do 10% mas.
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Aparatura

Do badan odkazania i odwirusowania nasion zastosowano aparatur¢ odporna na kwas
solny. Aparatura skladata si¢ z dwu zbiornikow szklanych o pojemnosci 100 dm® i 50 dm’
z dnem stozkowym ze stali kwasoodpornej zamocowanych na stojaku.

Odwirusowanie nasion

Do aparatu wsypywano nasiona i wlewano 2% roztwor kwasu solnego w ilo$ci 5 kg na
1 kg nasion. Nasiona mieszano powietrzem przez 1 godz. i nastgpnie odsaczano w wia-
drach sitowych. Nasiona ponownie umieszczano w aparacie szklanym i zalewano woda
w ilosci 10 dm’ na 1 kg nasion, mieszano przez 30 min i spuszczano do wiader sitowych.

Usuwanie zanieczyszczen i patogendéw z nasion

Nastepnie nasiona przenoszono do aparatu napetnionego 100 dm® wody o temperaturze
25°C i zakwaszano kwasem solnym do pH=4. Dodawano 50 cm’ Pektopolu PT-400 i 50 g
tiuramu 1 mieszano przeptywem powietrza przez 8 godz. Nasiona odsaczano w wiadrach
sitowych i odmywano przez 2 godz. w 100 dm’ wody o temperaturze 25°C. Po odmyciu
nasion do pH=7, nasiona suszono w temperaturze 45°C w czasie ok. 8-12 godz. Nasiona
kontrolne i po przedstawionej technologii testowano na szalkach Petriego zgodnie z zale-
ceniem Polskiej Normy PN-/R-65950. Wyniki badan w skali produkcyjnej przedstawiono
w tabeli 2 oraz na rys. 2, 3, 4 oraz 5. Wysuszone nasiona wazono dla oceny strat.

Wyniki badan w skali produkcyjnej

Tabela 2. Parametry iloSciowe i jako$ciowe odkazonych nasion papryki w skali przemystowej
Table 2. Quantitative and qualitative parameters of decontaminated pepper seeds in commercial scale

Nr Odmiana Masa .ZdOIHOSC. Licznos¢| Wilgot. | Masa .ZdOIHOSC. Strata
. kietkowania . kietkowania | masy
analizy papryka przed. przed nasion Po Po R [%]
[ke] %] [lg=szt] | [%] | [kg] [%]
LD-69 |Barborka G-61 | 4,58 90 179 54% | 4,20 88 8,3%
LD-67 |Calipso G-62 78,20 88 170 6,2% | 71,65 93 8,4%
LD-65 |Caryca G-323 | 27,90 83 140 4,6% | 24,50 90 12,2%
LD-63 |Caryca G-59 86,10 90 134 54% |79,15 96 8,1%
LD-61 |Cyklon G-88 9,08 84 158 4,9% | 8,87 85 2,3%
LD-59 |Hallo G-80 3,50 94 188 72% | 3,10 96 11,4%
LD-55 |Mercedes G-196| 1,55 78 153 6,6% | 1,49 80 3,9%
LD-57 |Mercedes G-320| 3,40 92 139 51% | 3,25 90 4,4%
LD-53 |Mercedes G-63 | 43,70 88 140 5,4% |40,35 91 7,7%
LD-51 |Rebeka G-60 9,90 92 167 53% | 9,35 96 5,6%
LD-49 |Tajfun G-58 1,40 76 125 57% | 1,30 74 7,1%

22



Technologia przygotowania nasion...

14,0%

12,0% Ostraty W wilgot.

10,0%

8,0% -

6,0% ~

4,0%

2,0%

Wilgotnos¢ lub straty [%]

0,0%

Caryca G-323
Caryca G-59
Cyklon G-88

Hallo G-80
Mercedes G-
196
Mercedes G-
320

Rebeka G-60
Tajfun G-58

— I
¢ 9
) )
< =]

<
E S
m

Rys.2. Ubytek wagi i wilgotno$¢ koncowa nasion po procesie odkazania
Fig. 2.  Weight loss and final humidity of seeds after decontamination process

Mercedes G-63

100 7

| B Kontrola EK B Badania EK EProdukcja EK

Energia kietkowania [%]

Barborka G-61
Calipso G-62
Caryca G-323
Caryca G-59
Cyklon G-88
Hallo G-80
Mercedes G-196
Mercedes G320
Mercedes G-63
Rebeka G-60
Tajfun G-58

Rys. 3. Energia kietkowania nasion papryki po procesie odkazania
Fig. 3.  Germination energy of pepper seeds after decontamination process

Odkazone i wysuszone partie produkcyjne nasion papryki analizowano dodatkowo

w panstwowej Stacji Oceny Nasion w Lodzi dla uzyskania atestéw urzgdowych. Poza
papryka odmiany Tajfun i Mercedes nasiona kietkowaty zgodnie z norma PN-/R-65950.
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Rys. 4.  Zdolno$¢ kietkowania nasion papryki po procesie odkazania

Fig. 4.  Germination capacity of pepper seeds after decontamination process
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Rys. 5.  Wskaznik zasiedlenia nasion papryki grzybami
Fig.5.  Coefficient of pepper seeds occupation by fungi

Whioski
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Obrobka nasion papryki wedlug wyzej opisanej technologii pozwala na profilaktyczne
usunigcie wirusow i pektyn oraz na redukcjg zakazen grzybami.

Obroébka nasion papryki spowodowala wzrost energii kietkowania wszystkich jedenastu
badanych odmian.
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3. Obrobka nasion papryki nie spowodowata spadku zdolnosci kietkowania nasion w stosun-
ku do préby kontrolnej dla 8 z 11 badanych odmian papryki: Calipso G-62, Caryca G-59,
Caryca G-323, Mercedes G196, Mercedes G-320, Mercedes G-63, Hallo G-80,Tajfun
G-58.

4. Ubytek masy w czasie obrobki nasion papryki wynosi od 2,3% do 12,2%, co wynika
Z usunigcia z nich zanieczyszczen i nasion niepelnowarto§ciowych oraz ubytkéw masy
podczas suszenia.

5. Obrobka nasion papryki obniza nieznacznie zdolno$¢ kietkowania 3 badanych partii nasion:
Barborka G-61, Cyklon G-88, Rebeka G-60 W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ oméwiona
technologi¢ przy osmotycznym zablokowaniu wchtaniania wody do nasion.

Bibliografia

Berne W, Bocian S, Domoradzka O. 2004a. Przemystowa metoda usuwania wirusdw z nasion
pomidora. Wybrane zagadnienia z nasiennictwa ro$lin ogrodniczych. Monografia s. 158-163.
Domoradzka O. Weiner W. 2004b. Wplyw stezenia osmotycznego na podkietkowania nasion

papryki. Wybrane zagadnienia z nasiennictwa roslin ogrodniczych. Monografia. s. 163-171.
Maude R. B. 1996. Seedborne Dieseases and Their Conrtol. Horticulture Research Inrernational
Wellesbourne. CAB International.
Parera C. A., Cantliffe D. J. 1995. Presowing seed priming. Horticular Reviews, 16 s. 109-141.
PN-/R-65950: 1999. Materiat siewny. Metody badania nasion.

TECHNOLOGY OF PRESOWING TREATMENT
OF PAPRIKA SEEDS

Abstract. Technology of preparation of paprika seeds for sowing by removal from their surface
pectins as well as viral and fungal infections is described. The process was carried out in two steps.
In the first step vira were removed in 2% hydrochloric acid. Inthe second step pectins were removed
in a solution of Pektopol PT-400 with 0,1% tiuram in 8 hours. After the second step seeds were
washed and dried to the humidity of ca. 6% by weight. The efficacy of the applied treatment was
tested by measurement of the energy and rate of germination, a number of abnormal seedlings and
a rate of fungal infections as compared with untreated seeds. All the mentioned indicators have im-
proved. The procees was also carried out in an industrial scale.

Key words: paprika seeds, seed disinfection
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