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Streszczenie. W pracy przebadano mozliwo$é osmotycznego blokowania wchianiania wody
przez nasiona w procesie enzymatycznego wydzielania nasion z pulpy owocowej. Okreslono
parametry procesu, zapewniajacego zachowanie jakosci i zdolnosci kietkowania nasion mimo
dhlugiego czasu ich przebywania w zawiesinie wodne;.

Slowa kluczowe: wydzielanie enzymatyczne, nasiona pomidora, nasiona papryki, nasiona
ogobrka.

Wstep

Nasiona pomidora, papryki i ogérka po wyjeciu z owocow zawieraja duze ilosci pek-
tyn. Dla oczyszczania nasion stosuje si¢ fizykochemiczne i biologiczne metody usuwania
pektyn.

Najstarsza, stosowana do dzisiaj metoda, jest samoistna fermentacja pulpy, w ktorej sa
pozostawiane nasiona po wyjgciu ich z owocow.

Stosuje si¢ tez hydroliz¢ kwasowa, ktora polega na dodawaniu do pulpy z nasionami
kwasu solnego. Metoda ta stosowana jest coraz czesciej do doczyszczania nasion pozyski-
wanych metoda fermentacyjng i ma dodatkowo na celu usunigcie wirusow obecnych na
powierzchniach nasion [Domoradzka 2004a,b].

Opracowanie enzymow pektolitycznych stosowanych w produkcji dzemow i sokow
owocowych pozwolito na zastosowanie ich do wydzielania i czyszczenia nasion pozyski-
wanych z owocoéw [Domoradzka 2004c]. Pulpg z nasionami zadaje si¢ roztworem enzymu
pektolitycznego w srodowisku kwasnym i pozostawia na kilkanascie godzin [Mc Donald
i Copeland 1997; Instrukcja stosowania Pektopolu 1983; Norma Zakladowa Pektowin
2000]. Przy oczyszczaniu nasion pozyskiwanych z owocow wazne dla ich trwato$ci i jako-
$ci jest przeprowadzenie procesu wydzielania w mozliwie krotkim czasie. Nasiona po
przeprowadzonej operacji wydzielania i czyszczenia powinny by¢é odmyte woda i nie-
zwlocznie wysuszone [Domoradzka 2003].
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Istnieja gatunki i odmiany warzyw, ktorych nasiona maja sktonno$¢ do kietkowania
w owocach po osiagnigciu przez nie petnej dojrzalosci (np. papryka Matylda i Barbdrka
oraz pomidor Kibic) przy tradycyjnym wydzieleniu nie spelniaja wymagan normy. Nasiona
takie powinny by¢ wydzielane z owocow przed osiagnigciem pelnej dojrzatosci. Proble-
mem w pracach hodowlanych jest rowniez zbidr nasion z roslin matecznych, ktoéry nie
odbywa si¢ jednorazowo. Nasiona te zbiera si¢ przez kilka dni i trzeba prowadzi¢ réwnole-
gle wydzielanie i oczyszczanie nasion w wielu pojemnikach, co czyni tg¢ operacj¢ bardzo
pracochtonna.

Zastosowanie w pracach hodowlanych blokowania osmotycznego wchianiania wody do
nasion pozwolitoby na przetrzymywanie nasion w roztworze osmotycznym przez kilka dni,
co umozliwitoby zbieranie nasion w miarg ich dojrzewania a obrobke nasion jednorazowo.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie parametrow enzymatycznego oczyszczania nasion warzyw
pozyskiwanych z owocow przy zastosowaniu osmotycznego zablokowania im wchtaniania
wody. Nalezy m.in. ustali¢ st¢zenia azotanu potasowego, przy ktorych wystepuje osmo-
tycznego blokowanie wchianiania wody do nasion

Materialy i metodyka

Do badan stosowano nasiona pozyskiwane z owocow bezposrednio przed obrobka:
pomidora Kibic, papryki Matylda i ogérka Cezar (tabela 1). W badaniach wykorzystywano
enzymatyczny preparat pektolityczny PEKTOPOL PT-400, ktory byt wodnym roztworem
o nastgpujacej charakterystyce:

— optymalny zakres pracy 3,5-4,5 pH,

— dawka Pektopolu PT-400 dla nasion papryki 0,8 g-dm™ roztworu, pomidoréw i ogor-
kow od 800-1600 g-1000 dm™ pulpy,

—  80% aktywno$¢ preparatu w temp. 35°C

W badaniach stosowano tez 2% roztwor kwasu solnego, roztwory azotanu potasowego
o stezeniach od 2 do 10% mas. oraz tiuram w postaci preparatu handlowego Sadoplon.

Metodyka enzymatycznego wydzielania nasion z blokowaniem osmotycznym wchta-
niania wody byta nastepujaca: zlewke o pojemnosci 500 cm’® napetniano wodnym roztwo-
rem azotanu potasowego o stezeniu z zakresu od 2% do 10% (co 2%) w ilosci 180 cm’
i dodawano 20 g nasion pozyskiwanych z owocéw uzyskujac 10% zawiesing. Zawarto§¢
zlewki zakwaszano 2% kwasem solnym do pH = 4,0 i dodawano 0,4 cm® preparatu enzy-
matycznego Pektopol PT 4001 0,5 g tiuramu.

Po 1 do 6 dniach zawarto$é zlewki wylewano na sito i trzykrotnie przemywano 500 cm’
2% KNO; dla odmycia odczynnikéw chemicznych. Nasiona suszono i badano kietkowanie
na bibule w szalkach Petriego zgodnie z norma PN-/R-65950.

Dla uzyskania poréwnania wykonano wydzielanie nasiona metoda samoistnej fermen-
tacji w temperaturze 20°C w czasie 2-4 dni.
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Tabela 1. Parametry jako$ciowe nasion
Table 1. Qualitative parameters of seeds

Nasiona _ Energia . . Zdolngs’é . Min. zdolpoéci
kietkowania [dni] kietkowania [dni] kietkowania [%]
Pomidor 5 14 75
Papryka 6 14 75
Ogorek 4 8 80

Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki badan dla nasion papryki zestawiono na rysunku 11 2.

Rys. 1.
Fig. 1.

Rys. 2.
Fig. 2.
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Wyniki badan dla nasion pomidora zestawiono na rysunkach 3 i 4.
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Rys. 3. Zmiana energii kietkowania nasion pomidora w roztworach osmotycznych
Fig. 3.  Change in germination energy of tomato seeds in osmotic solutions
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Rys. 4. Zmiana zdolnosci kietkowania nasion pomidora w roztworach osmotycznych
Fig. 4.  Change in germination capacity of tomato seeds in osmotic solutions

Wyniki badan dla nasion ogoérka przedstawiono na rysunkach 5 i 6.
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Rys. 5. Zmiana energii kietkowania nasion ogoérka w roztworach osmotycznych
Fig. 5.  Change in germination energy of cucumber seeds in osmotic solutions
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Rys. 6  Zmiana zdolnosci kietkowania nasion ogoérka w roztworach osmotycznych
Fig. 6.  Change in germination energy of cucumber seeds in osmotic solutions

Nasiona papryki dla 2% i 4% stgzenia azotanu potasowego do 6 dnia przebywania
w roztworze wykazuja parametry jakosciowe lepsze od nasion wydzielonych metoda
fermentacyjna w czasie 2-4 dni.

Zwigkszanie stg¢zenia KNO; powoduje obnizenie energii kietkowania nasion, a zdol-
nos$¢ kielkowania pozostaje na poziomie uzyskanej w procesie wydzielania fermentacyjnego.

Nasiona pomidoréow przy stezeniu roztworu osmotycznego 3,5% i1 5% wykazuja do
5 dnia energi¢ kielkowania wigksza od nasion wydzielanych fermentacyjnie. Zdolnos¢
kietkowania w catlym zakresie st¢zen osmotycznych jest wigksza od proby kontrolnej -
wydzielania fermentacyjnego.
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Nasiona ogorkow przy stgzeniu azotanu potasu od 3 do 5% w czasie do 6 dni wykazuja
wyzsza energig i zdolnosci kietkowania od proby kontrolnej - wydzielania fermentacyjnego.

Whioski

1. Enzymatyczny proces czyszczenia nasion wyjetych z owocow przy zablokowaniu
osmotycznym procesu kielkowania nasion roztworem KNO; o stezeniu od 3% do 5%
pozwala na wydhizenie procesu zbioru i wydzielania nasion az do 6 dni przy parame-
trach jakos$ciowo lepszych niz podczas wydzielania fermentacyjnego i pozwala na wy-
dhuzenie czasu zbioru nasion do kilku dni.

2. Oczyszczanie nasion przy osmotycznym zablokowanie wchtaniania wody jest najbar-
dziej przydatne dla prac hodowlanych, kiedy zbiér nasion musi by¢ prowadzony z po-
jedynczych owocow przez kilka dni.

3. Uzyskane wyniki daja podstawe do powigkszenia skali procesu do poziomu zastosowan
produkcyjnych.
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THE RESEARCH ON ENZYMATIC RELEASE OF SEEDS
FROM PULP, FOLLOWING OSMOTIC BLOCKING
OF WATER ABSORPTION

Abstract. The work involved examination of the potential for osmotic blocking of water absorption
by seeds in the process of enzymatic release of seeds from fruit pulp. The research allowed to deter-
mine parameters of the process ensuring preservation of seeds quality and germination capacity in
spite of keeping them in water suspension for a long time.

Key words: enzymatic release, tomato seeds, pepper seeds, cucumber seeds
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